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لا جوز نشر أي جزء من الكناب أو اختزان مادته بطريقة الاسترجاع أو نقله على أي نو أو باي 
طريقة سواء كانت إلكترونية أو ميكانيكية أو بخلاف ذلك إلا بموافقة الناشر على هذا كتابة و مقدما . 


و س کا بن 
متام 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد أصدق معلم 
وأشرف من حمل أمانة العلم والتعليم » وبعد فقد انتهينا بعون الله وتوفيقه من كتابة هذا 
المؤلف فى طرق تدريس الرياضيات . 
فإذا كانت الرياضيات » مادة صعبة فإن تدريسها بحق عملية أصعب إلا أنه من 
المكن بإتباع بعض النصائح والتوصيات أن نجعل من تدريس هذه المادة عملاً ممتعاً 
ومحبباً إلى النفس » والكتاب الذى بين أيدينا يقدم للمعلم العربى عامة ومعلم الرياضيات 
خاصة مجموعة من الخبرات التربوية التى تساعده على أداء عمله بصورة أفضل . 
ولقد تم إعداد وتصميم الكتاب ليعكس الفكر التربوى الحديث فى مجال المناهج 
وطسرق التدريس ولذلك فإن الكتاب فى مجمله يمثل نموذجاً مقترحاً لنظرية فى تدريس 
الرياضيات . 
وقد تضمن الكتاب سبعة فصول مرتبة على النحو التالى : 
الفصل الأول : " نظريات فى تعليم " ويتضمن باختصار شديد مفهومنا لنظرية التدريس 
وأهم نماذج النظريات التدريسية ثم الخروج بنموذج مقترح انظرية فى تعليم الرياضيات 
الفصل الثانى : يتضمن هذا الفصل " أهداف تدريس الرياضيات وتشمل : طرق صياغة 
الأهداف » طرق تصنيف الأهداف و عينات من أهداف تدريس الرياضيات . 
أما الفصل الثالث : " الرياضيات مادة وطريقة " ويتضمن هذا الفصل أهم عناصر 
ومكونات المحتوى الرياضى من ناحية كون الرياضيات مادة وطريقة ولذلك يتضمن 
جزءا مختصرا عن طبيعة الرياضيات وجزءا عن تاريخ الرياضيات » أما الجزء الثالث 
فيتعلق بأهم الاتجاهات الحديثة فى إعداد وتصميم مناهج الرياضيات . 


الفصل الرابع : " اتجاهات حديثة فى إعداد وتدريب معلمى الرياضيات " ويتضمن هذا 
الفصل : التدريس المصغر كتقنية حديثة لإعداد المعلمين وأساليب تحليل التفاعل اللفظى 
وغير اللفظى » الحقائب التعليمية » معامل الرياضيات » الحوافظ التعليمية ء الكفايات 
التدريبية » تدريس الهندسة وتدريس الحاسبات الآلية 
الفصل الخامس : " تخطيط وإعداد الوحدات والدروس اليومية " ويتعلق هذا الفصل 
بطرق تنظيم الوحدات الدراسية وإعداد الدروس اليومية ونماذج مبتكرة لخطط دروس 
يومية فی حصص الرياضيات . : 
الفصل السادس : " أساليب وطرق تدريس الرياضيات " ويتعلق هذا الفصل بأشهر طرق 
تدريس الرياضيات المعروفة والتى منها طريقة المحاضرة والمناقشة والطريقة الاكتشافية 
وأسلوب حل المشكلة . 
الفصل السابع : " التقويم فى تدريس الرياضيات " ويتعلق هذا الفصل بأهم مكونات 
عملية التقويم فى حصص الرياضيات سواء ما كان متعلقاً منها بالأساليب الشفوية أو 
التحريرية أو مقاييس التقدير والاتجاهات . 

وأخيراً فإن هذا الكتاب يصلح لتدريس مقررى طرق التدريس ( ١‏ ) و ( ۲ ) فى 
فصلين دراسيين سواء فى كليات التربية أو معاهد إعداد المعلمين . 

والكتاب محاولة من المؤلف لإثراء المكتبة العربية التربوية فى مجال طرق تدريس 
الرياضيات وقد استغرق إعداده وتجميع مادته قرابة السبع سنوات وهى محاولة واجتهاد 
من المؤلف لإعداد واقتراح نموذج لتدريس الرياضيات . 

ولذلك فإننا ندعوا كل الأخوة الزملاء وأساتذتنا الأفاضل فى مجال تدريس الرياضيات 
خاصة وفى مجال المناهج عامة بتزويدنا باقتراحاتهم وآرائهم لتصحيح ما قد نكون قد 


أخطانا فيه بدون قصد . 
والله من وراء القصد (( والشه غالب على أمره ولكن أكثر الناس لا يعلمون )) 
صدق اله العظيم 
المؤلف 


أد . حسن على سلامه 


المقدمة 
الفصل الأول : نظريات فى تعليم الرياضيات 
- النظرية فى العلوم التربوية 


- نظریات فی تدريس الرياضيات 

-١‏ نظرية برونر 

۲“ نظرية ترافرز 

-٣‏ نظرية جانيه 

-٤‏ نظرية دينز 

-٥‏ نظرية أوزبل 

1 نموذج مقترح لنظرية فى التدريس 
المراجع 

الفصل الثانى : أهداف تدريس الرياضيات 
- الفروق بين الأهداف والأغراض والغايات 
- الأهداف السلوكية 

- تقسيم بلوم للأهداف التعليمية 

-١‏ الأهداف المعرفية 

- الأهداف الوجدائية 

۳- الأهداف النفس الحركية 

-٤‏ نماذج لبعض الأهداف التربوية فى تدريس الرياضيات 
- المراجع 


الفصل الثالث : الرياضيات مادة وطريقة 
- طبيعة الرياضيات 


-١‏ الرياضيات لغة 
- النظام الرياضى 
- بعض التطورات التاريخية فى العلوم الرياضية 
-١‏ ما قبل القرن السابع عشر 
۲- لمحات من تاريخ العرب والمسلمين 
- الخوارزمى 
- عمر الخيام 
- الیوزجانی 
- أحمد بن يوسف المصرى 
- أبو كامل المصرى 
۳ القرن السابع عشر 
٤‏ - القرن الثامن عشر 
٥‏ - القرن التاسع عشر 
-٦‏ القرن العشرون 
- اتجاهات حديثة فى مناهج الرياضيات 
- المراجم 
الفصل الرابع : اتجاهات حديثة فى إعداد وتدريب معلمى الرياضيات : 
- التدريس المصغر 
- تحليل التفاعل الصفى 
-١‏ نموذج فلاندرز 
۲“ نموذج جالهر 
۳- نموذج منف 
- التعلم الفردى 
-١‏ الحقائب التعليمية ئاز 
“٣‏ معامل الرياضيات 
۳- الحوافظ التعليمية Portfolio‏ 


- الكفايات التدريسية 

- تدريس الهندسة 

- مستویات فان هایل 

الحاسبات الآلية 

- الكمبيوتر التعليمى 

- نبذة تاريخية 

- الكمبيوتر فى التدريس 

- الإرشاد والتوجيه 

- مراحل التدريس الخصوصى 
- الذكاء الاصطناعى 

- المراجع 

الفصل الخامس : 

تخطيط الوحدات الدراسية 

- نخطيط الوحدات الدراسية والدروس اليومية 


- نماذج مبتكرة لخطط دروس يومية 
المراجم 

الفصل السادس : أساليب وطرق تدريس الرياضيات 
- طريقة المحاضرة 

- طريقة المناقشة 

- طريقة الاكتشاف 

- أسلوب حل المشكلات 

- الأهداف الجزئية فى حل المشكلات 

- المراجع 

الفصل السابع : التقويم فى تدريس الرياضيات 
- واقع التقويم فى مدارسنا 


- القياس والتقويم والاختبارات 
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1AY 
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- أنواع المقاييس 

- المراجع 

- الاختبارات التحصيلية 

- الاختبارات الموضوعية 

- اختبارات الإجابات الطلابية 
- الاختبارات المقننة 

- وسائل التقويم الشفوية 

- المراجع 
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الفنصل الأرل 


نظريات فى تعليم الرياضيات 


الفصل الأول 
نظريات فى تعليم الرياضيات 


-: النظرية فى العلوم التربوية‎ -١ 

إن النظرية هى مجموعة من البناءات والمفاهيم والتعريفات والافتراضات المتداخلة 
التى تطرح منظوراً نظامياً للظواهر وذلك بتحديد العلاقات المتداخلة بين المتغيرات 
وبهدف التنبؤ بتلك الظواهر والوصول إلى تفسير مقبول لها . 

وقد يختلف مفهوم النظرية فى العلوم الإنسانية عنه فى العلوم الطبيعية ولذلك نرى 
أن الاختلاف الوحيد بين النظرية فى العلوم الإتسائية والنظرية فى العلوم الطبيعية هو فى 
مدى القدرة على الإثبات . ففى العلوم الطبيعية لا يعد البناء نظرية إلا إذا قام عليه الدليل 
والبرهان فى حين لا يتحقق ذلك فى النظرية فى العلوم الإنسانية لأنها تخضع لمعايير 
إنسافية تتشابه وتختلف طبقاً للظاهرة ذاتها والمتغيرات المتضمنة فيها . 

أما الافتراض هو عبارة عن إشكالية تؤكد أو تنفى شيئاً عن الموضوع تحت 
الدراسة » ولذلك فإن التعميمات والبدهيات أو المسلمات والنظريات والقوائين ما هى إلا 
حالات خاصة للافتراض . فمثلاً نجد أن التعميم هو افتراض يضع تأكيداً لشئ معين بعد 
العديد من الملاحظات والاستنتاجات والوصول إلى العديد من النتائج والبديهية أو المسلمة 
هى افتراض صحيح نقبله بدون برهان أو بدون أن يقوم عليه الدليل والإثبات 
واللامعرفات هى افتراضات أولية نقبلها بدون تعريف والمعرفات هى افتراضات تستخدم 
اللامعرفات ولكن تعطى معسنى ومغزى بالتعريف . والنظرية افتراض يشتق من 
المعرفات واللامعرفات والبدهيات ويقوم عليها الدليل والبرهان إذا كانت فى العلوم 
الفيزيقية الآمبريقية ويقبل منطقياً فى العلوم الإنسانية وهناك اتفاق بين العلماء على أن 
وظائف النظرية هى : 

-١‏ الوصف ۲- التنبؤ -٣‏ التفسير 

فالنظرية تساعد فى التحليل والتلخيص والوصف وتعين فى تتمية القدرة على التأمل 
والتفسير ولذلك فإن النظرية تعمل كأداة للتفكير والمساعدة فى العمل . 
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١‏ السنظرية العملسية : وتقوم على أساس نموذج مبسط للعملية العلمية ذاتها من تحديد 
الأهداف وتخطيط المواقف التعليمية الضرورية وتقويم مدى تحقق تلك الأهداف . 
۲ النظرية الواقعية : وتسعى هذه النظرية إلى وضع أىس ومبادئ ومعايير محددة 
یقرر فی ضوئها ما یجب أن یعلم ؟ وکیف یعلم ؟ ولمن يعلم ؟ ومن يعلم ؟ وما نتيجة ما 
تم تعليمه . 
۴- السنظرية الراديكالسية_:- وهى تقوم على الشك فيما هو مسام به جدلاً من معارف 
٠‏ حقيقية فهى تشك فى أن المعارف التى تقدمها فى الدراسة معارف حقيقية كما تشك فى 
النوايا والأهنداف المتضمنة فيها وترى أن الإصلاح التربوى يجب أن يكون جزءا من 
الدراسة وأن القضايا التربوية يجب أن تعالج فى ضوء إطار إجتماعى أوسع لأئه لا 
إصلاح فى المجتمع بدون إصلاح النظام التربوى . 
؛- السنظرية التأملية :- تهتم هذه النظرية بالوصول إلى فهم أفضل لمشاكل العملية 
التربوية وهى ترفض التعليمات المسبقة المحدد فى معالجة المشاكل وتبحث عن ارتباط 
فى المشسكلات بالجانب الائسانى وأن نوعية الحياة المدرسية وتحسينها أهم بكثير من 
النوايا والمقاصد المتضمنة فى الخبرات التربوية . 

وفى ضوء العرض المختصر الموجز السابق لمفهوم النظرية فى العلوم الإنسانية 
نجد أننا نميل إلى تبنى نموذج النظرية الواقعية وخاصة أننا نتحدث عن نظرية فى 
تدري-س الرياضيات ولذلك فإننا نتبنى فى هذا الكتاب المفهوم الواقعى للنظرية من تحديد 
الأهسداف المراد تحقيقها ثم البحث عن ماذا ندرس ؟ وكيف ندرس ؟ وما هى نتيجة ما 
ندرسه ؟ فى ضوء الفلسفة التربوية العامة للمناهج . 
۲- الفروق بين نظريات التعلم ونظريات التعليم : 

يرى غالبية المربين أن هناك فروقاً جوهرية بين نظريات الستعلم 
rheories Of Learning )‏ ) ونظریات التعلیم ( چhirطTeac heories 0f‏ ) فیرى 
برونر ( 1964 , ۴۲ص8 ) أن نظريات التعلم وصفية ( ع۷تام نامء( ) أى أنها 
تتصل بعملية وصف ما يحدث وما هو متوقع من أحداث فعندما تصف مراحل النمو 
العقلى عند المتعلمين كما فى نظرية جان بياجيه ( ٤#عهذم‏ . [ ) وتحدد مراحل النمو 


ل 


العقلى ( المرحلة الحس حركية ( ٠‏ - ۴ ) »و مرحلة ما قبل العمليات ( ۲ - ۷ ) سنة 
مرحلة العمليات المحسوسة (۷ - )٠١‏ سنة ومرحلة العمليات المجردة ( ٠١‏ سنة فأكثر 
من ذلك ) فأئت هنا تصف مراحل النمو العقلى فهذا يتغلق بنظرية تعلم أى أن نظرية 
بياجيه فى النمو العقلى نموذج لنظريات التعلم أما نظريات التدريس ( التعليم ) فهى 
توصيفية ( ۷8 اموه ) بمعنى أنها تهتم بوضع أفضل الطرق والوسائل لأحداث 
التعلم لدى المتعلم بمعنى آخر أن نظريات التعلم تهتم بوصف الحدث كما يحدث فى حين 
أن نظريات التدريس أو التعليم تهتم بتحديد أفضل الإجراءات والوسائل وطرق التدريس 
الملائمة لإأحداث الحدث بأفضل طريقة ممكنة : ويرى جيج ( 1964 , #عة6 ) أحد 
أكثر المتحدثين عن نظريات التدريس : أنه بينما تهتم نظريات التعلم بطريقة تعلم الكائن 
الحى فإن نظريات التعليم تهتم بالطريقة أو الطرق التى يؤثر بها شخص 
( المعلم ) فى طريقة تعلم ذلك الكائن الحى . 

بمعنى أكثر بساطة أن نظريات التعلم تهتم بما يفعله المتعلم عندماً يتعلم معلومة فى 
حين أن نظريات التعليم تهتم بما يفعله المعلم لتعليم المتعلم معلومة ما . 

وقد نشأت نظريات التعليم من عدم كفاية نظريات التعلم لتحقيق أهدافنا من التعلم . 
فكثيراً ما يعرف المعلم عدداً من نظريات التعلم ( بياجيه » ثورنديك » بافلوب » وغيرهم) 
ولكن لا يستطيع أن يستخدم تلك النظريات فى مواقف حقيقية أثناء التدريس ومن ثم 
نشأت نظريات التدريس لتساعد المعلم فى توضيح كيفية استخدام نظريات التعلم فى 
مواقف التعليم . 

وعليه فهناك ارتباط وثيق بين نظريات التعلم ونظريات التعليم فكل نظرية للتعليم 
تبنى على نظرية أو أكثر من نظريات التعلم فعلى سبيل المثال نجد أن التدريس 
الاکتشافی ( ع” ط14 ,۷٥ء1(‏ ) يعتمد فى جزء كبير منه على نظرية الجشتالت 
والتعليم البرنامجى والحقائب التدريسية تعتمد على نظرية سكنر " إ#صما)S‏ " بل أن 
مفهوم سكنر للتدريس يعتمد كثيراً على نظريته للتعلم فقد عرف التعليم على أنه عملية 
ترتيب توافقى لحدوث التعزيز مع الاستجابة وهذا فى الحقيقة يعتمد على نظرية سكثر 
للتعلم بل أنه يرتبط ارتباطاً وثيقاً بمفهوم التعزيز عند سكنر " «ما)؟ " . 
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أهداف النظريات التدريسية : 
إن همدف أى نظرية للتدريس هو أحداث التعلم وتحسين أداء المعلمين فى فصولهم 
المدرسية ومن ثم فإن أى نظرية للتدريس تحاول الإجابة عن الأسئلة الأربعة التالية 
وسوف نناقش هذه الأسئلة فى ضوء مادة الرياضيات فى المراحل التعليمية المختلفة . 
١‏ لماذا ندرس ؟ وهذا السؤال يتعلق بميدان هام فى مجال التدريس وهو الأهداف 
" أهداف تدريس الرياضيات " . 
كيف ندرس ؟ ويتعلق هذا السؤال بالطريقة التدريسية وإستراتيجيات التعليم وأساليب 
ومداخل العملية التدريسية فى مجال تدريس الرياضيات . 
۳ ماذا ندرس ؟ ویتعلق هذا السؤال بالمحتوی المنهجی وطرق تنظیمه سواء کان فی 
صورة وحدات دراسية أو دروس يومية وذلك بما يتعلق بمناهج الرياضيات . 
٤‏ ما نتيجة ما ندرس ؟ ويتعلق هذا السؤال بعمليات تقويم التلاميذ وتقييم التعلم فى مادة 
الرياضيات . 
نماذج مختلفة لنظريات فى تدريس الرياضيات :- 
لقد حاول كشير من المربين فى السنوات الأخيرة وضع إطر نظرية لنظريات 
تدريسية يمكن لمدرسى الرياضيات استخدمها فى مواقف التعلم المختلفة على أساس أن 
المعلميسن الذين يتم تدريبهم وإعدادهم طبقاً لإطار نظرى محدد لنظرية تدريسية معينة 
يدرسون أفضل من زملائهم الذين لم يتم تدريبهم بدون ذلك الإطار النظرى بمعنى آخر 
أن العمل التربوى وإعداد المعلمين فى ضوء نظرية تدريسية معينة أو عدة لظريات 
سسوف يساعد المدرسين أنفسهم فى أداء عملهم داخل فصولهم التدريسية بصورة أفضل 
وعلى درجة عالية من الكفاءة والإتقان . 
وسوف نعرض لنظريات برونز " #۲صن”8 " وجائيه " ۴«عة6 " وأوزبل » 
Aube‏ " ودینز " esصعDi‏ " ۰ وثرافرز " ravers‏ " . 
-١‏ نظرية " بروتر "فى التدريس : 
حدد برنر ملامسح نظرية للتدريس فى كتاب نشره بعنوان نحو نظرية للتدريس 
reward a Theory Of Instruction , 1966 (‏ ) فی هذا الکتاب حدد برونر ملامح 


-ھ- 


نظريته التدريسية فى صورة شاملة حيث أوضح وجود خاصيتين رئيسيتين لتلك النظرية 
وأربحة ملامح عامة أعتقد أنها تمثل الأساس لأى نظرية التدريس والخصائص هى 
المعيارية والتوصيفية 

كما حدد برونر ٣ع«ں8‏ أربعة ملامح رئيسية للنظرية التدريسية هى : 
Motivation lll (|)‏ 

يرى برونر أنه لا يتعلم المتعلم إلا إذا كان مدفوعا للتعلم » فالدوافع والميول أساسيات 
رئيسسية فى أى نظرية للتدريس طبقاً لبرونر فالنظرية تعمل على تهيئة بيئة صفية جيدة 
مسن خلال خلق الدوافع التى تجعل التلاميذ يميلون إلى تعلم الرياضيات سواء فى 
موضوعات عامة أو فى موضوعات خاصة بعينها ودور النظرية التدريسية هو إعطاء 
المعلم البدائل والمكونات وعناصر الدفع التى يمكن أن يستخدمها قى حصصه المدرسية . 
) ب ( llتظpı‏ llتJuln Structured & Sequences‏ 

فالسنظرية التدريسية ينبغى أن تضع تصوراً لتنظيم وتسلسل المعلومات الرياضية 
المراد تدريسها فى الموقف التربوى ويرى " برونر " أن هناك ثلاثة طرق يتم من خلالها 
تنظيم وتسلسل المادة الرياضية عند القيام بالعرض التدريسى لها . 
-١‏ اسلوب الع ض : 1 

إن لكل موضوع أو جزئية رياضية أسلوب فى العرض مناسب لها وقد يأخذ اسلوب 
العرض أشكالاً مختلفة قد تكون فى صورة أمثلة منطبقة أو غير منطبقة ( & Example‏ 
Non Example‏ ) أو مجموعة من الرموز والمصطلحات والمفاهيم الرياضية أو 
القصص التاريخى أو المدخل الفكاهى . 
۲- اقتصاديات العرض : 

كلما قلت شروحات وأمثلة عرض المادة للوصول إلى مفهوم جيد للمعلومة كان 
العمرض اقتصاديا فعندما يستخدم المتعلم أقل قدر من المعلومات السابقة التى يجب أن 
يتذكرها لتعلم المعلومة الحالية . والنظرية التدريسية يجب أن توضح للمعلم كيف يمكن 
أن يكون العرض الدرسى اقتصاديا . 


: قوة العرض‎ -٣ 

يقصد بالقوة هنا مدى الارتباط بين مستوى المادة المتعلمة والمستوى العقلى 
للمتعلمين فإذا كانت المعلومة على المستوى التجريدى وكان مستوى العمليات العقلية 
للمتعلمين هو المستوى المجرد كان العرض التدريسى قوياً والعكس صحيح أى إذا حدث 
اختلاف بين مستوى العرض ومستوى تفكير المتعلمين كان العرض ضعيفاً . 
( ج ( التتابعية : Succession‏ 

تمثل الثتابعية إحدى مشكلات تنظيم المحتوى التدريسى فى العرض اليومى . فبينما 
یری " بروبز " أن العرض يجب أن يكون فى صورة هرم مقلوب أى بيدأ من التعميمات 
ثم يتدرج إلى الأقل تعميماً وهكذا إلى أن يصل إلى المبادئ العامة . ويرى " جانيه “ أن 
التتابع ينبغى أن يكون هرمياً حيث يبدا العرض بأكثر المفاهيم بساطة ويتطور إلى الأكثر 
تعقيداً كلما ارتقينا فى التتابع الهرمى . حتى يصل إلى قمة الهرم حيث توجد المفاهيم 
الأكثر عمومية وتجريداً . ويتفق " أوزبل " 1ءطاوده "مع برونر " حيث يرى ضرورة 
أن يبدا التتابع من قمة الهرم ويستخدم فى ذلك المنظمات المتقدمة " عءص۸d۷a‏ 
Organi‏ " ویری " دینیز 1۸65 آن المعلومات ینبغی أن تتابع فى شكل من أشكال 
التجارب المحسوسة كالمكعبات والألعاب والألغاز قبل تقديم المفهوم فى صورته المجردة 
ومن أشهر المكعبات المعروفة باسمه مكعبات دينيز المتعددة الأساس أى أن التتابع عند 
دينيز يبدأ بالمحسوس وينتهى بالمجرد وعليه فالنظرية التدريسية ينبغى أن تحدد لنا أهم 
وافضل وأحسن الطرق المناسبة لعرض المادة فى صورة متتابعة . ومدرس الرياضيات 
له الحرية فى اختيار التتابع المناسب لمادة الرس ومستوى المتعلمين . 
) د ( لئ وك : Rewards & Punishments‏ 

أن الملمح الرابع للنظرية التدريسية عند " برونز " هو الثواب والعقاب . بمعنى أن 
النظرية التدريسية ينبغى أن تحدد لنا أقضل أنواع الثواب المناسبة لكل مستوى من 
مستويات التلاميذ فالرضا والارتياح وحب التفوق لطلاب المراحل العليا والمكافاة المادية 
والإشارات الظاهرة ولوحة الشرف كلها أمثلة للثواب للمراحل الأولية من التعليم كذلك 
بالنسبة للعقاب كالحرمان من الثواب أو اللوم والتأديب والتوبيخ والطرد والحجز والإبعاد 


۷ 


أساليب متعددة متدرجة من أساليب العقاب المعروفة . المهم أن النظرية التدريسية تحدد 
لنا أنماط وأشكال الثواب والعقاب المناسبة لكل مستوى من مستويات تعلم التلاميذ بما 
يتناسب مع المواقف التدريسية المختلفة . 
(۲) نموذج ټرافرز ۳۷ers‏ 

قدم ترافرز وزملائه : 
Travers „ K. Leun , Pidarrt , L. , Suydan , M .M . J & Runion , G6. 1977 )‏ ( 
نموذجاً مخالفاً للنظرية التدريسية عن نموذج ” برونر " السابق شرحه وقاموا بتطبيقه 
على تدريس الرياضيات . وهذا النموذج لا يصف ما يجب أن تتضمنه النظرية التدريسية 
كما سبق أن ذكرنا فى نموذج " برونر " بل أن نموذج ترافرز وزملائه يحدد معالم 
الموقف التدريسى بأبعاده المختلفة سواء ما كان على المدى القريب ( حصة دراسية ) أو 
على مدى متوسط ( فصل دراسى ) أو على المدى البعيد ( العام الدراسى ) أو على 
مستوى مرحلة تعليمية بكاملها . والشكل ( ١‏ ) يحدد أهم مكونات النظرية حيث يتضمن 
شكلاً ثلاثى الأبعاد أبعاده الفراغية الثلاثية هى : 


١ (‏ ) الخطوات التدريسية Processes‏ 
)۲( الأهت داف Goals‏ 
(۳) المحتوى Content‏ 


وكل بعد من هذه الأبعاد الثلاثة ينقسم إلى مستويات فرعية وهكذا حتى نصل إلى مستوى 
الأداء الفصلى فى صورة سلوكيات تدريسية يومية . 

فعلى سيل المثال إذا أخذنا البعد الأول وهو فام بن التدريسية سنجده 
ينقسم إلى المستويات الفرعية التالية : 


(1) التخطيط Planning‏ 
( ب ) التدریس Teaching‏ 
) ج( التقويم Evaluation‏ 
ا راي اوق برجن التخطيط " نجده ينقسم إلى مستويات أكثر فرعية على 


. قرار عام حول الميدان الدراسى ككل‎ .١ 
. ) أهداف الدرس ( معرفية - مهارية - وجدانية‎ .۲ 
. مراجعة أهم الاستراتيجيات التدريسية المناسبة لموضوع الدرس‎ .۳ 
. مراجعة لأهم خصائص المتعلمين النفسية والعقلية‎ .٤ 
` . ه. مراجعة للظروف البيئية الصيفية ( التهوية - الإضاءة)‎ 
تصميم وإعداد حصة درس يومى فى ظل التخطيط العام للوحدة وفى ضوء التخطيط‎ .٦ 
٤ . العام للمقر الدراسى ككل‎ 
: فإذا انتقلنا إلى بعد " التدريس " فسنجده ينقسم إلى المستويات الفرعية التالية‎ 
. الأهداف السلوكية للدرس‎ .١ 
. اختيار الاستراتيجية التدريسية المناسبة للدرس‎ .۲ 
. ) الأنشطة الاستهلالية ( اختيار - تنفيذ‎ .۳ 
. ) الدافعية ( أنواع وطرق التنفيذ‎ .٤ 
. ).... التقويم الشكلى . ( الأسئلة الشفوية - إحساس المدرس‎ .٠ 
: وينقسم البعد الثالث " التقويم " إلى المستويات الفرعية التالية‎ 
. إعداد خطة كاملة للتقويم‎ .١ 
. تقویم کمی شامل‎ .۲ 
. تحليل البيانات وتفسيرها‎ .۳ 
. دراسة مدى تحقق أهداف الدرس‎ .٤ 


٩ 


وعليه فإن بعداً واحداً وهو الخطوات نجده أنقسم إلى ثلاثة مستويات رئيسية 
( التخطيط - التدريس - التقويم ) وكل مستوى أنقسم إلى مستويات فرعية وهكذا لنصل 
إلى مستوى الأداء الدرسى فى الفصل المدرسى على مستوى الخطوات لاحظ أن مستوى 
الخطوات یتضمن التدریس کمستوی فرعی ولیس کمکون أو بعد رئیسی كما حدد فى 
أهداف النظرية التدريسية فى بداية هذا الفصل » وليس فى ذلك أى تعارض فإذا نظرنا 
إلى البعد الثانى » وهو الأهداف فإن " ترافرز " وزملائه استخدموا تصنيفاً مختلفاً 
للأهداف ينقسم إلى ثلاث مستويات هى : 
١ (‏ ) إكساب معلومات ومعارف ومهارات واتجاهات . 
(۲) فهم وإدراك . 
)١(‏ حل المشكلة . 

وكل مستوى من هذه المستويات ينقسم إلى مستويات أكثر فرعية وهكذا لنصل إلى 
مستوى الأداء الدرسى للحصص اليومية على مستوى الأهداف › وهو الخاص بصياغة 
أهداف سلوكية إجرائية على المستويات الثلاثة المحددة سابقاً . 

أما البعد الثالث وهو المتعلق بالمحتوى المنهجى للمادة الدراسية سواء كانت وحدات 
دراسية أو موضوعات درسيه . فإن كل موضوع ينقسم إلى مكونات جزئية ( مفاهيم » 
نظريات » حقائق مهارات » اتجاهات وهكذا ) . ويمكن تصور وضع كل تلك المستويات 
الفرعية فى الأبعاد الثلاثة فى صورة مكعب كما هو موضح فى الشكل ( ۲ ) . 


شكل رقم ( ١‏ ) نموج ترافرز لنظرية التدريسية وبعض المستويات الفرعية 


خت 


(۲) نموذج روبرت جانيه ( ع64 . ۸ ) قدم روبرت جاتيه نمونجاً لنظرية فى التدريس 
فى كتابه المشهور " حالات التعلم ” ) 1981„ he conditions of Learning‏ ) حیث صنف 
أنماط التعلم إلى ثمانية أنماط مختلفة تستوعب الموقف التعلمى ككل ولا تفضل تظرية فى التعلم 
على أخرى بل أنها تستخدم معظم نظريات التعلم حصب نوع النمط التعلمى . 


وهذه الأنماط هى : 
١‏ . التعلم الأشارى Signal Learning‏ . 
۲ . تعلم المثير والاستجابة Stimulus & Respose‏ . 
٣‏ . التعلم التسلسلى Chaining Learning‏ . 
٤‏ . التعلم اللفظى Verbal learning‏ . 
٥‏ . التعلم المتمايز Discrimination Learning‏ . 
٦‏ . تعلم المفهوم Concept Learning‏ . 
۷ . تعلم القواعد ت Principale Learning‏ . 
۸ . تعلم حل المشكلة Problem Solving Learning‏ . 
وتتم عملية التعلم طبقاً لنظرية جانبية فى مراحل أربع هى : 
-١‏ مرحلة الوعى . 
۲- مرحلة الاستيعاب . 
-٣‏ مرحلة التخزين . 


. مرطة الاسترجاع‎ -٤ 

وهذه المراحل الأربع تعبر عن جوهر نظرية الخطوات المعرفية التى يتبناها جانيه " 
formation Processing‏ " وکاحد آهم ملامح النظریات فی تفسير عمليات التعلم والتی 
تستخدم عمليات الحاسب الآلى لتفسير ما يحدث فى العقل البشرى حيث يتم إدخال البيانات 
لحاسب وهذه تسمى مرحلة الوعى . ثم تتتقل البيانات إلى وحدة التشغيل الرئيسية ( ل6۲1 ) مع 
برنامج التشغيل ( الاستيعاب ) ثم يتم تخزين هذه البيانات والنواتج إما على " ديسكات * أو على 
الأقراص الصابة( 1 ) . ( مرحلة التخزين ) ثم يتم استرجاع البيانات واستعراضها من خلال 
ما يسمى بالمخرجات ۴01 00١‏ ( مرحلة الاسترجاع ) . كما تعتمد نظرية جانيه على فكرة 
التتابع الهمرمى ”٣۲3ء131‏ حيث يثم تنظيم الخبرات التعليمية المراد تعلمها فى شكل مهام 
ية وهذه المهام توضع فى قمة الهرم ويتم تحديد المهارات الرئيسية اللازمة لحل المهمة فى 


- ۱۹ - 


صورة تتابعيه تبدأً من قاعدة الهرم وتتدرج فى الصعوبة كلما ارتفعنا إلى المستويات الأعلى فى 
الهرم حتى القمة . 

بمعنى أن المهارات الرئيسية " ااذ ه8 " اللازمة للمهمة توضع فى قاعدة الهرم . 
ويتطور التتابع الهرمى كلما بعدنا عن القاعدة بحيث تبنى الخبرات الحالية على سابقها وتقود إلى 
اللاحق فى تتابع منطقى منظم » أى أن النمو المعرفى من خطوة إلى الخطوة التالية لا يسير فى 
صورة خطية أحادية الاتجاه بل يتيح الفرصة للاختيار بين بدائل عديدة ومدعمات عديدة يسميها 
المهارات الداعمة وذلك لإتاحة الفرص العديدة للمعلمين والمتعلمين للتحرك من قاعدة الهرم إلى 
قمته فى أداء المهمة " )۸5 ' ليس فى خط مستقيم واحد بل فى خطوات عديدة تقود فى النهاية 
إلى قمة الهرم أو المهمة ٠‏ 

ولتوضيح فكرة التتابعات الهرمية لجانيه سنأخذ المثال الموضح فى الشكل ( ۳ ) وهو 
یوضح نموذج لتتابع هرمی لجمع أی عددين طبيعيين . 

فى هذا النموذج تجد فى القاعدة الأنشطة الأولية للاستعداد لعملية الجمع وقد تستخدم فى هذه 
الأنشطة المكعبات أو أغطية الزجاجات الفارغة أو مكرونة أو فول أو بلئ أو أى نوع من 
المحسوسات التى يلعب بها الأطفال فى هذه السن وتستخدم كنماذج مرئية لفكرة العدد . كما 
يفضل أن يكون منها أكثر من نوع واحد ( كالفاصوليا الجافة » والمكرونة ) لكى يدرك الطفل 
أوجه الشبه والاختلاف بين تلك المعدودات ( ۲ حبة مكرونة + ۳ حبة فاصوليا ) لا يمكن أن 
تساوى خمسة . : 

وهنا يتكون لدى الطفل إدراك بمعنى المجموعة أو الفئة وهذه تنقله إلنى المرحلة التالية فى 
البناع الهرمى وهنا يأتى مفهوم التصنيف ١0اةءا؟اوئها٣‏ حسب اللون أو الحجم أو الشكل أو 
غنير ذلك من تدريبات تتمى لدى المتعلم مفهوم المجموعة . لاحظ فى الشكل أيضاً أن مفهوم 
المجمؤعة يرتبط بمفهوم المجموعة الخالية أيضاً لتوسعة المفهوم كمقدمة بعد ذلك لمفهوم الصفر 

يلسى ذلك مرحلة التناظر الآحادى حيث أن لكل عدد معدود وأن كل عنصر فى 
مجموعةة معينة مرتبط بعنصر آخر فى مجموعة أخرى ( مجموعة الأشياء » مجموعة 
الأعداد ) يلى ذلك مفهوم التكافؤ بين المجموعات كمقدمة لعملية التساوى » وهكذا يتطور 
البناء الهرمى وتتعدد عناصره وتتابع مهاراته من البسيط إلى الأكثر عمومية إلى المعقد 
والأكثر تجريداً حتى الوصول إلى الهدف النهائى ام60 ا1۲ . 
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نموذج للتابع الهرمى لجانيه لعملية 


الجمع العادى 


شکل ( ۳) 


أنشطة 


للاستعداد ( مواد محسوسه ) 


جمع أى عددين من الأعداد 


وهو الوصول إلى حل المهمة المراد الوصول إليها . كما تلاحظ أن المهارات الداعمة 
تتوزع على جانبى البناء الهرمى ووظيفة هذه المهارات هى تدعيم تعلم المفهوم أو 
المهارة إما مسن خلال تعميمه على مواقف أكثر شمولية وعمومية أو من خلال أمثلة 
تطبيقية لحالات استخدام ذلك المفهوم . أو تلك المهارة وهذه المهارات اختيارية للمعلم 
وتمثل للطلاب المتميزين تدريبات اثراثية لهم . 

إن جانيه يعتقد أن كل مشكلة لها حل إذا اعددنا لها البناء الهرمى المناسب . وليس 
هناك بناء أو تتابع هرمى واحد لمشكلة بعينها بل أن المدرس حر فى أن يعد البناء 
المرمى الملائم والمناسب للمشكلة المراد حلها وبما يناسب مستوى تلاميذه . وإن مجرد 
إعداد التتابع المرمى ليس نهاية المطاف بل أن إعداد التتابع الهرمى هو نقطة البداية فى 
تعلم القاعدة أو حل المشكلة فالمدرس عليه عبء تتفيذ ذلك لتتابع واختيار الاستراتيجية 
المناسبة للوصول إلى المهام المراد تعلمها بطريقة سهلة وميسورة . إن التتابعات الهرمية 
تعطى المدرس سلسلة مرتبه من الخطوات التى يمكن أن يسترشد بها فى تعليمه للمفاهيم 
أو حله للمشكلات فى مجال تدريس الرياضيات وليس مطلوباً من المدرس الالتزام 
الحرفى بكل خطوة فى التتابع الهرمى بل يمكنه تعديل أو اختصار خطوات يرى أن 
تلاميذه ليسوا فى حاجة إليها أو أن تلاميذه يعرفونها ولا داعى لبذل الجهد والوقت فيها 
بمعنى آخر أن التتابعات الهرمية مرنه بشكل جيد حسب ظروف كل مدرس وكل 
موضوع وظروف التلاميذ . 

ولكى نصمم بناءات هرمية نبد بتحديد الأغراض الدرسية للموضوع بصورة 
سلوكية ۷esاععزاه‏ ۷i0۲ةطعط‏ . ثم يلى ذلك إعداد الخطوات والترتيبات التدريبية 
لتدريس كل غرض من هذه الأغراض . بعد ذلك يتم ترتيب وإعداد وتتظيم المفاهيم 
الأساسية والمهارات المناسبة للمهمة . ثم يتم عمل محاولات أو مخططات هرمية أولية 
لترتيب تلك المهارات وكذلك المفاهيم المراد تعلمها . وبعد إعداد المخطط الأول يتم 
إضافة المهارات الداعمة وهكذا يتم تصميم وتجربة وإعادة صياغة البناءات الهرمية حتى 
تصل إلى الصورة المقبولة والعلمية حتى يمكن استخدامها فى الحصص المدرسية . 


- £ - 


وقد صنف جانيه أنماط التعلم إلى ثمانية أنواع مختلفة يمكن بإحداها أو أكثر من واحد 
منها تفسير الموقف التعلمى بمعنى أن الموقف التعلمى كما يراه " جانيه " مركب معقد من 
مواقف عديدة لا يمكن لنظرية واحدة أن تفسره أى أن الموقف الواحد يستوعب أعداد 
مختلفة من النظريات ولذلك فهو قد جزء الموقف إلى أنماط وكل نمط له طريقة فى 
التعامل وله نظرية تفسره . وهذه الأنماط هى : 


: Signal Learning التعلم الاشارى‎ . ١ 

يرى جائية أن التعلم الاشارى هو أبسط أنواع التعلم وهو نوع من التعلم اللاإرادى فأئت 
حين تسحب يدك عندما يقترب منها دبوس أو شمعة متقدة هو نوع من التعلم الاشارى . 
ولحدوث التعلم الاشارى يتطلب الموقف وجود مثير اشارى محايد ومثير غير متوقع ففى 
المثال السابق تجد أن اقتراب الشمعة المتقدة أو الدبوس هو نوع من المثيرات غير 
المستوقعة إما خبرات الشخص السابقة االتى مر بها سواء من شكة دبوس أو الألم عندما 
يقسترب شئ ساخن من بدنه فهى مثيرات محايدة ولا يستطيع المتعلم السيطرة على التعلم 
الاشارى بسهولة فهو عمل لا إرادى ويمكن أن يكون له نوع من التأثيرات الفاعلة فى 
عملية التربية والعملية التدريسية . فالتعلم الاشارى هو تعلم وجدائى كالاتجاهات والميول 
قد تكون سالبة أو موجبة أو سارة أو مؤلمة . 


۲ . تعلم المثير والاستجlبة Stimulus & R esponse‏ : 1 
أن تعلم المثير والاستجابة هو نفسه التعلم الاشتراطى فى المدرسة السلوكية ويختلف تعلم 
المثير والاستجابة عن التعلم الاشارى السابق الإشارة إليه ء فى أن تعلم المثير والاستجابة 

إرادی جسمانی فی حین أن التعلم الاشاری لا إرادی وجدانی . 

فتعلم المثير والاستجابة نوع من التعلم يتضمن الاستجابة العضلية لمثير بحيث ' يأتى " 
المتعلم بحركة عندما يريد وكنتيجة للتدعيم المتتابع للاستجابة المرغوبة وعليه يتعلم الفرد 
.أن يميز الاستجابة المناسبة عن مجموعة الاستجابات الأخرى الأقل رغبة فيها التى قد 
تتبع أيضاً المثير . 
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: Chaining Learning ıudaîlا اتام‎ . ۳ 

أن التعلم التسلسلى هو ارتباط متتابع لفعلين غير لفظين أو أكثر من نوع تعلم المثير 
و الاستجابة الذى سبق تعلمه وهذا التعلم يرتبط عادة بتعلم المهارات حيث يتم تعلم المتعلم 
كيفية ترتيب سلسلة متتابعة من الأحداث (( ربط حذاء ؛ تشغيل سيارة » برى قلم 
رصاص ۰ بناء شکل هندسی " متوازی مستطيلات من السلك )) . 
فإذا أخذت مثلاً مهارة برى قلم الرصاص فإن ذلك يتضمن المهارات الفرعية التالية :-- 

إمساك القلم باليد اليمنى وإمساك البراية باليد اليسرى وإدخال القلم الرصاص فى 
البراية وأخيراً تدوير القلم الرصاص داخل البراية . ومن أجل أن يحدث تعلم تسلسلى “ 
أو تعلم سلسلة " كما قد يسميه البعض » لا بد للمتعلم أن يكون قد تعلم كل تلك المهارات 
الأساسية الأولية اللازمة لأداء المهمة الرئيسية وهى " برى قلم الرصاص بالبراية " . ولا 
يمكن للمتعلم أداء المهارة الأساسية دون إتقان المهارات الأولية الأساسية لهذه المهارة . 
وهذا صسحيح على طول الخط خاصة فى تعلم المهارات الرياضية فمثلاً لا يمكن تعلم 
مهارات الضرب دون تعلم مهارات الجمع وهكذا . 
Verbal Learning ggغll‎ pl . 4‏ : 
التعلم اللغوى هو نوع من تعلم السلسلة اللفظى أى هو ارتباط متتابع لأفعال لفظية على صورة 
مشير واستجابة قد سبق تعلمه من قبل . وأبسط أنواع التعلم اللغوى المتسلسل هو تعلم أسماء 
الأشياء والأعقد من تعلم الأسماء تكوين الجمل وتعلم الشعر وتعلم لغة أجنبية وهكذا . والتعلم 
اللغوى الفعال يتطلب استخدام وصلات عقلية وسيطة تعمل كشفرات " 5ل٥C‏ " يمكن أن تكون 
لفظية أو سمعية أو بصرية وعادة ما تحدث هذه الشفرات فى عقل المتعلم 

فعلسى سبيل المثال فإن شفرة تذكر العمليات الأربع الرياضية ( الضرب » القسمة » 
الجمع › الطرح ) يلخصها الرياضيون فى العبارة الإنجليزية التالية ” My Dear Aunt‏ 
واله8 ' فإذا أخذنا الحروف الأربعة الأرلى ( 8 . 4 . 5 . N‏ ) فالحرف الأول " ١M‏ " 
يلخص عملية الضرب عمناةء امآ والحرف الثاني " 2 " هو ملخص لكلمة القسمة 
صi0وزi‏ والحرف الثالث " 4 ” يلخص كلمة الجمع " طهنازفف4 " والحرف الرابع 
" 8 ' يلخص كلمة الطرح " «0ناءهاان؟ " آى أن عملية الضرب قبل عملية القسمة 
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وعملية الجمع قبل الطرح ويتم ترتيب هذه العمليات فى الحاسب الآلى على النحو السابق 
ففى المثال التالى : 
أوجد الناتج 7-9+8+9×5 ؟ 
أولاً : يجب إجراء عملية الضرب (9×5) ×(8+9)-7 
ثانياً : يجب إجراء عملية القسمة (9×5) ×(8+9) -7 
ثالث : يجب إجراء الجمع [(5 ×9) + (8 + 9)] -7 
رابع : يجب إجراء عمية الطرح وهى آخر العمليات فيكون انتج د 38 

ومن أشهر الشفرات التذكيرية فى مجال الرياضيات الجملة " كل جبار ظالم جاتو 
داهية " وهى اختصار لتصنيف وترتيب إشارات جيب وجيب التمام وظل الزوايا طبقاً 
للقيم المختلفة لتلك الزوايا . فى الأرباع المختلفة لوضع الزاوية . 
Diserimintion Learning : jılaتaلl‎ pel .‏ : 

إن الستعلم المتمايز هو تعلم المفاضلة بين السلاسل أى إدراك الأشياء الجسمية 
والعقلية معاً . وينقسم التعلم المتمايز إلى نوعين " التمايز المفرد " و" التمايز المتعدد " 
فتعلم الطفل مفهوم عدد معين عن طريق سلاسل مرتبة من هذا العدد ( كتابته خمسين 
مرة مثلاً ) فهذا مثال للتمايز المفرد إما تعلم الطفل سلسلة مرقبة من الأعداد ( فردية ء 
زوجية » أولية ) فهو نوع من التمايز المتعدد لاحظ أن تعلم التمايز أرقى من التعلم 
اللغوى وهكذا فإن التعلم اللغوى أعلى وأرقى من التعلم المتسلسل وهكذا ا 
Concept Learning pala pl . 1‏ : 

أن تعلم المفهوم عملية معقدة تتطلب من الطفل المتعلم أن يوازن بين الخصائص 
الفيزيائية المحسوسة لنوعيات مماثلة للمفهوم وبين التجريدات لتعلم ذلك المفهوم المجرد . 

بمعنى أن تعلم المفهوم عكس التعلم المتمايز » فبينما يتطلب تعلم التمايز الثفرقة بين 
الأشياء وفقاً لخصائصها المختلفة فإن تعلم المفهوم يتضمن تصنيف الأشياء إلى فئات وفقاً 
لخصائصها المشتركة والاستجابة للخاصية المشتركة العامة بين هذه الخصائص . 

فعلى سبيل المثال نجد أن تعلم الطفل مفهوم الدائرة مثلاً يتطلب تعلم ( لفظه ) دائرة 
ككلمة لغوية أولاً وذلك من خلال تكرار الكلمة على مسامع الأطفال وتكرار نطقهم لها . 


شم يلي ذلك التعامل مع نماذج محسوسة لدواثر وأشكال من الكرتون أو الخشب " 
الآبلاكش " ومن خلال تطبيق طريقة المثال والمثال غير المنطبق يتم تكوين خبرات 
حسية ملموسة لمفهوم الدائرة يلى ذلك الانتقال إلى مرحلة التصور أو قيام الطلاب برسم 
دائرة من خلال ما وصلو! إليه من تصورات لمعنى الدائرة فى أذهانهم وبعد ذلك ينتقل 
المدرس بتلاميذه إلى التعامل التجريدى للدائرة من خلال حساب مساحة الدائرة مثلاً من 
القانون م = ط نق۲ أو تحديد العلاقة بين الدائرتين من خلال حل معادلات دائرتين حلاً 
آنياً وهكذا . أى أن مراحل تعلم المفهوم كما سبق توضيحها تتضمن المرحلة المحسوسة 
ء يلى ذلك المرحلة التصورية » ثم المرحلة التجريدية . 
gall pî . Y‏ |د Principal Learning‏ : 

يعت بر تعلم القواعد من أعقد أنواع التعلم التتابعى الهرمى كما يقول بذلك " جائيه " 
فتعلم القواعد يتطلب الاستجابة لفئة من الواقف ( المثيرات ) بفئة كاملة من الاستجابات 
وقد حدد " جانيه " خطوات لتعلم القواعد هى : 
أ ) حدد نوع الأداء المتوقع وأخبر تلاميذك به " الهدف ' 
ب) ذكر تلاميذك بالقواعد أو القوانين أو المعلومات ذات الصلة بالقاعدة المراد تعلمها 


والتی سبق لھم دراستها من قبل . 
ج) استخدم التلميحات لتقود تلاميذك لوضع سلسلة متتابعة من المفاهيم المرتبطة بتعلم 
تلك القاعدة . 


د) حاول أن تساعد تلاميذك لصياغة القاعدة لفظياً وهذه الخطوة اختيارية إن شئت نفذتها 
وإن شئت توقفت عند المرحلة الرابعة . 1 
J> po . ^‏ شك Learning Problem Solving‏ : 
يعتبر " برونر " ۴۲ص8 " أن حل المشكلة هو الفعل العقلى الكامل › ويرى " جانيه 
" #nعهG‏ " أن تعلم حل المشكلة يتطلب مجموعة مختلفة من العمليات الداخلية يسميها 
التفكير . وللوصول إلى حل المشكلة يحتاج الأمر إلى إعداد التتابع الهرمى اللازم حتى 
يتمكن المتعلم من حل المشكلة وبدون معرفة المكونات الرئيسية والمبادئ والأنظمة 
والقواعسد والعلاقات المتداخلة بين كل تلك العناصر لن يتمكن المتعلم من حل المشكلة . 


ولذلك فإن جانيه يرى أن أى مشكلة لها حل إذا تم إعداد التتابع الهرمى الدقيق والمناسب 
-٤‏ نظرية دينز : sعمDi‏ : 

یلخص " زولتان دیز 65"ع01 ۵«ه۲[م2 " نظریته فی تدریس الرياضیات فى كتابة 
المشهور بناء الرياضيات " s Se‏ نة" عطMat‏ " قى أربعة مبادئ عامة هى : 
-١‏ المبدا الديناميكى : 

حيث ينبغى توفر بيئة حية ديناميكية فاعلة ومتظمة للتدريب واللعب مع بعض 
الألعاب الرياضية التى تمكن المتعلم من تكوين خبرات لازمة لبناء مفاهيم رياضية 
صحيحة وبطريقة محببة ومن أشهر الألعاب الرياضية التى صممها " دينز " مكعبات 
دیسنز المتعددة الأساسى * 810e)‏ عوط “Denes Mult‏ حیٹ صمم مکعبات للنظام 
الثنائى فى العد ومكعبات للنظام الثلاثى والرباعى وبالطبع للنظام العشرى يمكن للتلاميذ 
اللعب بهذه المكعبات بشكل هادف ومنظم للوصول إلى" خبرات عملية لمفهوم العدد والعد 
وغير ذلك من مفاهيم الجمع والطرح والضرب والقسمة 
۲- المبدأ البنالى : 

يرى " دينز " أن الرياضيات ما هى إلا دراسة للبناءات والتركيبات الرياضية . 
ويرى أنه من خلال اللعب الرياضى المنظم يمكن بناء وتشييد تركيبات رياضية ممتعة 
تساعد فى بناء المفهوم الرياضى بشكل صحيح واذلك فتركيزه على البناءات الرياضية 
يعد أحد الأسس الرئيسية فى نظريته 
“٣‏ مبدأ التغير : 

يرى دينز أيضاً أن الرياضيات ما هى إلا دراسة للمتغيرات لذلك يجب تعلم المفاهيم 
المتضمنة للمتغيرات وكلما زادت أعداد المتغيرات فى التركيب الرياضى كلما كان ذلك 
أدعى لتفكير ويمثل تحدياً للمتعلمين ولذلك فإن الافتراض والتعويض واستخدام المتغيزات 
عمليات أساسية فى تعلم المفهوم الرياضى فهو يدأ بالمحسوس وينتقل من مرحلة إلى 
مرحلة التجريد وهى المرحلة التى تتضمن متغيرات تحل محل الإعداد أو التمثيل العددى 
للمفهوم . ودراسة التغير وأنواع المتغيرات جزء أساسى ورئيسى فى دراسة المفهوم 


الرياضى من وجهة نظر '" دينز " ويمثل ذلك أحد أهم مبادئ نظريته فى تدريس 
الرياضيات . 
٤‏ - مبدأ التضمبن : ٥۸‏ uآءه]‏ : 

يجب أن تقدم البناءات الرياضية بصور عديدة من الأنماط الادراكية المتكافئة وذلك 
من أجل إفساح المجال للمتغيرات الفردية فى تكوين المفهوم وللوصول إلى تفكير أعمق 
وأشمل للمعنى الحقيقى لماهية الرياضيات والبناء الرياضى المجرد إن مفهوم التضمين 
والاحتواء من المفاهيم الأساسية لتكوين مفاهيم رياضية صحيحة . 

يرى دينز أن المفاهيم الرياضية يتم تعلمها فى مراحل متتابعة متدرجة مرتبة تسير 
مع التركيب المعرفى للمتعلم كما نادى بذلك " جان بياجيه " حيث أن العمليات العقلية 
للمتعلم تمر فى مراحل مرتبة متدرجة متتابعة ولا يمكن التعجيل بإنهاء مرحلة قبل 
موعدها وإن كان يوجد تداخل بين المراحل فيما يسمى بمراحل التحول والانتقال 
5 م«ansatioا"‏ وتختلف المراحل فى الفترة الزمنية التى يستغرقها كل متعلم 
حسب ظروفه العقلية والبنائية والجسمية والبيئية وبعض العوامل الأخرى 

ويفترض " دينز " وجود ست مراحل يمر خلالها المتعلم للوصول إلى تعلم المفهوم 
الرياضى وهذه المراحل هى : 
)١‏ اللعب الحر مھا ۴۲٥١‏ وفیھا أیضاً ما یسمی بالرسم الحر عم ۴e۵ 5raW‏ 
(٣‏ مرحلة الألعاب Games & Puzzales jlli‏ . 
۳) مرحلة البحث عن خواص مشتركة . 
(٤‏ مرحلة llتڎJı Represtion‏ . 
(٥‏ مرحلة لترjı Symbolization‏ . 
(٦‏ مرحلة الصياغة الرjaية Concept Formalization‏ 
ولا تختلف هذه المراحل الست عن تقسيم ” برونر " لخطوات تعلم المفهوم الرياضى الذى 
یری أنه فی ثلاث مراحل هی : 


کا 


. المرحلة المحسوسة‎ )١ 

۲) المرحلة المصورة . 

۳) المرحلة المجردة . 
وعليه فإن مدرس الرياضيات الذى يريد أن يستفيد من نظرية " دينز " فى تدريس 
المفهوم الرياضى يمكن أن يساعده الرسم التالى فى ذلك : 
مراحل دینز 


ا 


وهذا يعنى أن يبدأ المعلم درسه بأن ينظم البيئة الفصلية الملائمة للتلاميذ وموضوع 
الدرس ويجعل طلابه يندمجون فى خبرات حية حسية من خلال نماذج وعناصر ملموسة 
للمفهوم مجسمات أو دوائر كرتون أو خلافه يجعلهم يدرسون ويقارنون ويقيسون ويلعبون 
وأشناء اللعمب بتلك النماذج المعدة سلفاً لاكتشاف فكرة أو مفهوم معين يتحرك معهم فى 
اتجاه التعبير بالصورة أو الشكل البيانى أو الكلمة أو الرمز أو الرقم وبذلك يرتبط فى 
ذهن التلميذ علاقة المفهوم المرسوم أو الصور ' الدائرة المرسومة على اللوحة " بالدائرة 
التى لعب بها والمكونة من قطعة من الكرتون . 


ينتقل بعد ذلك بهم إلى خبرات أكثر عمقاً وتعقيدا حول محيط الدائرة أو مساحة 
الداشرة أو كيفية حساب قيمة " ط " من خلال معرقة محيط الدائرة التى رسموها أو 
استخدموها من الكرتون أو الخشب أو من خلال معرفة مساحة الداثرة التى رسموها على 
أوراق رسم بیانی . 

وينتقل بهم بعد ذلك إلى مرحلة مجردة أعلى درجة وهو التعبير الرياضى عن 
الدائر بمعادلة رياضية مثلاً أو علاقة دائرتين ببعضهما . وهكذا تتحول الحصة من لعب 
محسوس إلسى مرحلة الترميز والتجريد حسب مستويات التلاميذ ومراحل تعلمهم 


ومراحلهم العمرية والمعرفية . 
إن أهم ما يدعو إليه دينز فى تعلم الرياضيات : 


ا) أن يساعد المعلم تلاميذه على تحليل البيانات الرياضية . 
( أن يساعدهم على استنتاج خواص مشتركة أو غير مشتركة بين مجموعات مختلفة ٠‏ 
من المفاهيم وتصنيف كل مجموعة . 
 )٣‏ تطبسيق البيانات والنتائج على مواقف أكثر عمومية مماثلة أو غير مماثلة للخبرات 
؛) استخدام التجريد والرموز فى مواقف التعلم الرياضى . 
ه) نموذج مكعبات دينز صورة لتمثيل المفهوم الرياضى بشكل محسوس . 
.٥‏ نظرية Ausubel theory Jji‏ : 
يرى " أوزبل " أن التعلم الفعال هو التعلم ذى المعنى وأن طريقة المحاضرة 
والتدریس اللفظی والتدریس الاستظهاری " عدن ط٤۲۵ ۸٥١‏ " من الممكن أن يكون 
فاعلاً وأحياناً أكثر فاعلية من التدريس الاكتشافى إذا كان هذا التدريس ذا معنى ولذلك 
تسمى نظرية أوزبل التعلم اللفظى ذى المعنى " ويصف " أوزبل " وجهة نظره هذه 
المنشورة فى مجلة النظرية التربوية yاهط۲‏ 1٣٥ا‏ ة٥‏ ں8 عدد يناير ٠۹١١‏ بقوله : 
* يعتقد البعض خطأ أن التعلم بالتلقى هو تعلم أستظهارى وأن التعلم بالاكتشاف هو تعلم ذو 
معسنى ... إلا إه فى الحقيقة من الممكن أن يكون كلا من التعلم بالتلقى والتعلم بالاكتشاف من 
الممكن أن يكونا تعلماً بالاستظهار تبعاً للظروف التى يحدث فيها كل منهما . 


إن الستعلم ذى المعنى هو تعلم تكون فيه المادة المتعلمة مفهومة وذات معنى للمتعلم 
بغض النظر عن طريقة التدريس بل أنه يرى أن التدريس الاكتشافى والتدريس المعملى 
هى طرق غير فاعلة لا يجب استخدامها بكثرة فى مدارسنا . لأنها مضيعة للوقت والجهد 
والأفضل هو استخدام طرقاً تقليدية كالمحاضرة لكى تؤدى إلى تعلم ذى معنى . 

أن كل مادة لها بنية معرفية تنظيمية معينة تميزها عن غيرها من المواد مثلما أن 
كل فرد له بنية معرفية مميزة تميزه عن غيره من المتعلمين بمعنى أنه يرى أن هناك 
تشابهاً بين البنية المعرفية للأفراد والبنية المعرفية للمادة فمثلاً تجد أن مادة الرياضيات 
تتضمن بناءَ معرفياً هرمياً تشغل فيه المفاهيم الأكثر عمومية قمة الهرم ثم يليها الأفكار 
الأقل شمولية وهكذا حتى يصل إلى قأعدة الهرم حيث يمثل المفاهيم الأكثر محسوسية أو 
الأقرب إلى الخبرات الحسية والمفاهيم التطبيقية ولذلك فإن " أوزبل " يرفض مبدأ التكامل 
فى العلوم " #عمعزء؟ 4#ماaعnt‏ " لأن لكل مادة بل لكل فرع من فروع المعرفة بنية 
أساسية معرفية خاصة بها فكيف يمكن دمج أو إحداث تكامل بين مادتين أو فرعين 
( جبر » هندسة ) مثلاً طالما أن لكل مادة أو فرع بنية مختلفة . ولذلك فهو يعتقد أن 
الهدف الأساسى والرئيسى من التدريس هو ترسيخ البنية المعرفية للمادة لدى المتعلم حتى 
تصسبح جزء من التنظيم المعرفى لهذا المتعلم بدلاً من تكاملها مع أفكاره السابقة أو عمل 


بناءات جديدة لديه 
والههدف الثانى هو ضرورة أن تكون للمادة المتعلمة معنى لدى المتعلم ؤعليه فإن 
أهم أهداف نظرية أوزبل : 


أ ) ترسيخ البنية المعرفية للمادة لدى المتعلم لتصبح جزء من النسيج المعرفى للمتعلم . 
ب ) أن تكون المادة المتعلمة ذات معنى لدى المتعلم . 

ويقترح " أوزبل " استخدام ما يسمى بالمنظمات المنقدp Advance Organizer‏ 
كإستراتيجية للتدريس وذلك لتحقيق ما يسميه التعلم اللفظى ذا المعنى . والمنظم المتقدم 
هو تمهيد للدرس أو مناقشة أو رحلة علمية حول الموضوع تقدم المفهوم أو المعلومة فى 
أعم صورة ممكنة وعلى أعلى درجة من التجريد . أى أن منظم الخبرة هو عمل يزود 


۳ - 


المتعلم ببناء معرفى للمادة أو الموضوع الدرسى تتكامل فيه المعلومة المقدمة مع 
المعلومة الموجودة فعلاً فى البنية المعرفية للمتعلم ويستخدم لتقديم المعلومات مستقبلية . 

أن الهدف من المنظم المتقدم هو تهيئة المتعلم ذهنياً لمعالجة المهمة التعليمية بالعزم 
والتصميم المناسبين ومحاولة لتقريب البنية لمعرفية للمادة المتصلة بالبنية المعرفية للمتعلم 
والهدف هو تهيئة الذهن لدى المتعلم واستنهاض المعارف والمعلومات السابقة لديه والتى 
قد تكون لها صلة بالمعلومة الحالية . فإذا ما نكب المتعلم على المهمة وهو مهياً ذهنياً 
ولديه فكرة ما مسبقة ( أبرزها المنظم المتقدم ) وهذه المهمة توحى له بأنها قريبة من 
ذهنه بشكل أو بآخر فإنه طبقاً لأوزبل - يحدث تعلم ذا معنى سواء كانت الاستراتيجية 
التدريسسية تبنى على الإلقاء أو اكتشاف أو محاضرة أو أى صورة من صور التدريس 
المعروفة بمعنی آخر یری " أوزبل " أنه مهما کان استعداد المتعلم فإن المادة تصبح غير 
ذات معنى بالنسبة له إذا لم تقدم فى صورة مفهومة ومتناسبة مع بنيته المعرفية . 
ا ا 

فی ضوء كل ما سبق استعراضه من نظريات فى التدريس يمكننا أن نقول أنه لا 
توجد نظرية واحدة نستطيع أن نقول أنها أحسن نظرية فى تدريس الرياضيات فكل 
نظرية لها مداخلها ولها منطقها ولها فلسفتها التى بنيت عليها ولها أيضاً تطبيقاتها التى 
يمكن أن تكون ذات فاعلية فى تدريس الرياضيات في موقف معين وليس فى كل المواقف 
بمعسنى أن إلمسام المسدرس بكل تلك النظريات أو بعضها على الأقل يساعده فى أن يام 
بمخئلف الرؤى لستكون له نظريته الخاصة به وكذلك الاستفادة من كل النظريات فى 
المواقف الستى تعن له أثناء التدريس وقد يستخدم نظرية أو أكثر فى الموقف التدريسى 
المهم أن تكون له معرفة بمختلف الاتجاهات وطرق الاستخدام وظروف الاستخدام الأمثل 
لكل حاله . ولذلك فإننا نجد أن تعلم القواعد والقوانين قد ينجح باستخدام التدريس 
الاكتشافى الموجه الذى عرضه " برونر " فى نظريته وهو من أنسب الطرق فى هذه 
الحالة . بينما نجد أن نموذج " أوزبل " من أحسن النماذج فى تدريس الموضوعات التى 
تتطلب محاضرة نظرية أو عرضاً لفظياً ونرى أن " جانيه " ونموذجه المتعلق بالبناءات 


~4 


الهرمية من أنسب النماذج لتدريس المهارات الرياضية ء وأن نموذج " دينز " من أنجح 
النماذج لتدريس الحساب وعمليات العدد والتدريب عليها واللعب المفهوم ذا المعنى . 
المهم أن يدرك معلم الرياضيات أن هناك نماذج ونظريات صالحة لمواقف معينة 
ونظريات صالحة لمواققف أخرى وأنه لا توجد نظرية واحدة تصلح لكل المواقف 
ومعرفته لتلك السنظريات وطرق استخدامها وتطبيقاتها يمكنه ويؤهله من أن يستخدم 
المناسب فى الموقف والوقت المناسب مع التلاميذ المناسبين . 
وإذا كان لنا أن نقترح نموذجاً لتدريس الرياضيات فإننا نتصور أن أى نظرية لابد 
أن لا تخرج عن المحددات الأربعة التى تم ذكرها"فى بداية هذا الفصل وهى : لماذا 
ندرس ؟ وماذا ندرس ؟ وكيف ندرس ؟ وما هى نتيجة ما ندرس ؟ هذه الأركان الأربعة 
نمثلها بأربعة مربعات تقوم عليها النظرية التدريسية وتتمثل فى الأهداف » المحتوى › 
الطلريقة › والتقويم » أى أن هذه العناصر الأربعة تمثل الأعمدة التى سيقوم عليها البناء 
الرئيسى للنموذج المقترح وإذا كان للنموذج من قلب يضخ ويحرك هذه البناءات الأربع 
فإننا نرى أن التعليم الفعلسى ع1nطc Actua1 ea‏ والتعلم الnتژزg Expected‏ 
"eci‏ تمثلان القلب بالنسبة للنموذج وهناك روابط وثيقة بين كل من التعليم 
المتوقع بكل من الأهداف والمحتوى . بينما يرتبط التعليم الفعلى بكل من الطريقة 
التدريسية وأسلوب وأدوات ونتائج التقويم وكلما أقترب التعليم الفعلى من التعليم المتوقع 
دل ذلك على خبرة المعلم ولذلك نقول أن المسافة بين التعليم الفعلى والتعليم المتوقع دالة 
فى الخبرة التدريسية . وتصل هذه الدالة إلى نهايتها الصغرى مع اكتمال الخبرة وزيادة 
النضج التدريسى لدى المعلم حيث يقترب التعليم المتوقع من الفعلى بدرجة كبيرة والشكل 
رقم ( ٤‏ ) يوضح نموذجاً مبسطاً للنظرية المقترحة وإليك وصفاً تفصيلياً للنموذج . 


— 0 


مسو 
ا 
N [ea]‏ 
الفجوة التصورية 


ا کے 


المتعلم والبيئة الفصلية 
شكل رقم ( $ ) مكونات النموذج المقترح النظرية التدريسية 


Expected Teaching gقgتnلا التعليم‎ ( ١ 
يقصد بالتعليم المتوقع هو التدريس على المستوى التبؤى وقد يطلق البعض عليه‎ 
التدريس الأولى وهذا التدريس ليس تدريساً فعلياً بل هو إعداد وتحضير وتجهيز وتصور‎ 
لشكل الدرس وفعالياته فمن خلال تعاملات المدرس وخبرته ودراسته لتلاميذه وللمادة‎ 
يستطيع أن يحدد كل الاتجاهات والخبرات والمعارف والمهارات التى سيقوم بتدريسها فى‎ 
الحصة أو فى مجموعة من الحصص . فتوقعات المدرس محكومة هنا بالأهداف المنهجية‎ 
والأغراض الدرسية للمحتوى المنهجى بمعنى أن التدريس المتوقع هنا هو تدريس على‎ 
المسستوى النظرى أو ما يسمى بالإعداد والتحضير ومن المعروف أن هناك فجوة تسمى‎ 
بالفجوة التصورية ة6 «٥اةمءءإء۴ وهى فجوة بين ما يتصور المدرس أن يدرسه‎ 
فى الحصة ( على المستوى التنبؤى ) وبين ما يتم فعلاً ( التدريس الفعلى ) فنحن نتصور‎ 
أننا سنفعل كذا وكذا وكذا ولكن عندما نقوم فعلاً بالتدريس قد نؤدى بعض أو جزء مما‎ 
تصورنا إنجازه وليس كل ما تصورناه وهنا تحدث الفجوة وكثيراً من الأبحاث درست‎ 


- ۴۹ = 


هذه الفجوة واقترحت حلولاً كثيرة لتقليلها والحد منها لكنها موجودة وبدرجات مختلفة 
حسب مستوی المعلم ومستوی خبرته وتأهیله التربوی والعملى . 
ولذلك فإن التعليم المتوقع يرتبط بالأهداف التى ينحو المعلم لتحقيقها فى منهج من 

المناهج وكذلك بالمحتوى المنهجى هذا بالإضافة إلى وضع تصور للمكان والبيئة الصفية 
ومستوى التلاميذ ونوع المادة المتعلمة وعلاقة المدرس بالزملاء والإدارة والبيئة 
المدرسية ككل . بمعنى أننا نعد ونخطط ونتصور أننا ندرس على المستوى التوقعى وفى 
اعتبارنا نضع كل الظروف المحيطة بالمواقف الموقف التدريسى . 
وكلما حددت العوامل التى يضع المدرس اعتباره لها ويتوقع ويتنباً كل كبيرة وصغيرة 
كلما ساعده ذلك على التنفيذ الجيد للدرس . 
۲ ( الطب lلفطJ Actual Teaching‏ 

إذا كان التعليم المتوقع يرتبط بالأهداف والمحتوى فإن التعليم الفعلى يرتبط 
بطريقة التدريس وأسلوب وأدوات ونتائج عمليات التقويم . فليس كل ما خطط المدرس 
لتتفيذه أشناء عملية التدريس المتوقع يستطيع تنفيذه كما خطط له . ولذلك يقاس مدى 
النجاح التدريسى بمدى اقتراب التعليم الفعلى من التعليم المتوقع والعكس صحيح . 

وكلما أقترب التعليم الفعلى من التعليم المتوقع كلما ذادت كفاءة المعلم وقدراته 
التدريسية . ويرتبط التعليم الفعلى بالطريقة التدريسية والتقويم فتوفيق المعلم فى أدائه 
يتوقف على مدى توفيقه فى اختيار الطريقة المناسبة للتلاميذ وللمادة كذلك مدى ملائمة 
أسلوب التقويم فما درس ينبغى أن يقوم بالطريقة التى درس بها . 

وهنا مجال خصب وهام للنظريات التدريسية حيث يمكن عرض كل طريقة 
وأساليب استخدامها وعيوبها ومميزاتها وكيفية تكفيها للمعلم والمتعلمين كما نستطيع أن 
نصف مختلف طرق التقويم المعروفة وظروف استخدام كل منها 

ويرتبط التعليم الفعلى بالمتعلم بشكل مباشر فهو الهدف الأساسى من كل ذلك ولابد 

من أن نراعى المتعلم فى مواقف التعلم بل أن استهداف المتعلم أحد أهم أسس النظرية 
الحالية ولذلك فإن دراسة نظريات التعلم خاصة نظرية بياجيه » تعتبر أحد الأسس البنائية 
لهذه النظرية ويرتبط بالتعليم الفعلى بالإضافة إلى ما سبق ذكره البيئة الفيزيقية للفصل 


التى سيتم التدريس فيها من إضاءة وتهوية ووضع الأدراج والسبورة واستخدام الوسائط 
التعليمية المختلفة وغير ذلك من عوامل وهنا مجال آخر رحب ومتسع للنظرية لعرض 
أفضل وآخر الأبحاث فى هذا المجال . 
(r‏ الأهداف : 
آن أحد أهم أهداف النظرية الحالية هو وضع تصور نظرى للعناصر الأساسية 

للموقسف التدريسى يجعل المدرس واعياً بعناصر ومكونات وعلاقات تلك المكونات 
بعضهها بالبعض الآخر . ولذلك فإن تحديد الأهداف وصياغتها وطرق اختيارها أحد أهم 
العناصصر الأساسية فى النموذج المقترح للنظرية التدريسية الحالية . إن تحديد الأهداف 
وصياغتها وطرق اختبارها أحد أهم العناصر الأساسية فى النموذج المقترح للنظرية 
التدريسية الحالية ولذلك فإن تحدید الأھداف المنھجیة اھ6 mںاںءہہںC‏ والغایات 
الثربوية كصن۸ Ect 0 a1‏ والأغر اض الدرسية 0b ec1۷ es‏ ؛رمءوع[] تعد من 
أهم العناصر الواجب توفرها فى النظرية التدريسية فتحديد الهدف أو الغرض وصياغته 
صياغة إجرائية تعد أحد أهم المهارات الأساسية فى إعداد المعلمين المؤهلين تربوياً وتبع 
أهمية الأهداف لأن الأهداف هى محددات السلوك ففى ضوء الأهداف تحدد سلوكياتنا . 
كما أن معرفة الهدف يساعد فى اختيار طريقة التدريس وطريقة التقويم بمعنى أن هناك 
علاقات مباشرة متداخلة ومتصلة بين التعليم الفعلى والأهداف والتقويم وطريقة التدريس 
وأن الأسهم الموجودة على الرسم شكل ( ٤‏ ) ليست موضوعة بشكل عشوانى بل لها 
أهداف حيث تحدد نوع واتجاه العلاقة بين المكونات المختلفة للنموذج . 
4 ( zallتgg Content‏ 

إن وسيلتنا فى عملية التعليم هى المادة الدراسية أو ما يسمى بالمحتوى المنهجى أى 
أن المسادة وسسيلة وليت هدفاً وليس المحتوى المنهجى مادة دراسية فقط بل هناك 
المهارات والاتجاهات والميول التى ترغب فى غرسها فى المتعلمين أو إكسابهم لهم . إن 
اهتمام المدرس بالسؤال كيف ؟ بنفس القدر والأهمية للسؤال لماذا ؟ ضرورى لتحقيق 
بيئة صفية صحية بمعنى أن التركيز على المهارة مهم ولكن من المهم أيضاً التركيز على 
الفهم بل أن التركيز على أحذ هاذين الأسلوبين دون الثانى فيه خلل تعليمي كبير وقد 
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لاحظنا ذلك فى فترة ما قبل ما يسمى بالرياضة الحديثة "٤1‏ سء › وما بعدها والردة 
التى حدثشت حول العودة إلى الأساسيات عط ه† ه8 بمعتى أئنا نعطى للفهم نفس 
الأهمية بل أكثر قليلاً على المهارة فى إجراء العمليات الرياضية أو غيرها من مهارات 
وعليه فإن المدرس لديه محتوى ويريد أن يستخدمه لتحقيق أهداف معينة ويستخدم طريقة 
لتحقيق تلك الأهداف وفى النهاية يريد آن يعرف إلى أى مدى حقق تلك الأهداف 
(التقويم) وهنا يتضحح لك مدى الارتباط الوثيق بين العناصر الأربعة للنموذج وهذه 
الارتباطات توضحها الأسهم فى النموذج فى شكل ( ٠١‏ ) . كما أن نوعية الأهداف تحدد 
نوعية الطريقة المستخدمة فإذا كان هدفى أن يفهم الطلاب عملية رياضية فإننى سأستخدم 
طريقة تختلف عما لو كان هدفى اجراء العملية ذاتها وهكذا . 
٠‏ ) الطريقة التدريسية ` Teaching Strategy‏ ` 
إن أى طريقة للتدريس مهما كانت جيدة وفاعلة فإنها تعكس بشكل أو بآخر فكراً تربوياً 
معينا لا يمكن تحقيقه إلا إذا كان هناك مدرسأً فاهما وواعيأ لتلك الخلفيات فالتدريس ليس 
مجموعة من الأداءات المنفصلة عن بعضها البعض بل أن الطريقة جزء من النسيج 
العقلى والفكرى للمعلم ولا توجد طريقة مثالية فى التدريس والطريقة الأكثر فاعلية هى 
التى يستخدمها المعلم بشكل جيد ويتعلم منها التلاميذ بأسلوب ذا معنى وبطريقة مفهومة . 

وتتعدد الاستراتيجيات التدريسية وتتنوع حسب النظريات التى تتبناها كل استرائيجية 
فمنها التعليم الاكتشافى وأسلوب حل المشكلات والمحاضرات والمناقشات والتعلم الفردى 
والستعلم النشط والتعلم عن بعد وغير ذلك من أنواع وأشكال للطرق والأساليب 
والاستراتيجيات التدريسية وترتبط طريقة التدريس ( كما فى النموذج ٤‏ ) بأسلوب التقويم 
فمسا درس ينبغى أن يقوم بالطريقة التى درس بها وترتبط الطريقة بالمحتوى وكذلك 
بالأهداف . 
Evaluation : pيgقتll ( ٦‏ 

يعنى التقويم بمفهومه العام مدى تحقيق الخبرة التدريسية لأهدافها بمعنى أن 

عملية التدريس لا تكتمل إلا إذا حدث تقويماً لما تم كما أن طريقة ونتائج عمليات التقويم 
تمثل تغذية راجعة للمعلم لتجويد وتحسين أدائه التدريسى ومعرفة نواحى القوة والضعف 
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سواء فى أدائه التدريسي أو فى أداء المتعلمين بمعنى أن عمليات التقويم خبرات تربوية 
جيدة لكل من المعلم والمتعلم ولذلك يرتبط التقويم بالطريقة وبالمحتوى المنهجى كما 
يرتبط بالتعليم الفعلى فما درسناه وبالطريقة التى درس بها ينبغى أن يقوم بنفس الطريقة 
فليس معقولاً أن أدرس بطريقة تسصاعد على الفهم وأقوم أداء المتعلمين فى حفظ 
المعلومات التى تم تدريسها بهذه الطريقة إن هذا النموذج محاولة من المؤلف لوضع 
تصور لعناصر الموقف التدريسى يصف ويشخص العناصر الداخلة فى الموقف التعليمى 
وذلك بقصد مساعدة المعلم على وضع تصور للعلاقات بين مختلف عناصر الموقف 
لمزيد من الفهم والدقة لتلك العلاقات ولتبنى نظريته التدريسية المناسبة له . إنها محاولة 
لفهم عملية التدريس وعناصرها ومكوناتها والعلاقات المتداخلة المتفاعلة بين ذلك 
العناصر . 


و۳ 
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الفصل (لثانى 
أهد اف 


تدریس الرياضيات 


أهداف الرياضيات 


تمل الأهداف بمستوياتها المتدرجة جائباً أساسياً فى العمانة التربوية والتعليمية › 
فهى نقطة البداية التى تحدد توجهات هذه العملية ء وفى ضوئها تحدد الخطة الدراسية » 
ويوضسع محتوى المقررات الدراسية » وتختار مواد وأنشطة التعليم والتعلم » وعلى 
أساسها تتم عملية التقويم لمعرفة مدى ما تحقق من نتائج . 
والهدف فى مفهومه الدقيق أمر تحصل معرفته وينشأ الاهتمام به ء ويتولد النزوع لفيله › 
فيتم السعى إلى بلوغه › فى المعرفة والمهارات والوجدان › ويعرف حسين قورة 
٠۹۷١ (‏ ) الهمدف على أنه استبصار سابق للنتيجة " بمعنى أن الهدف بعد أن يتحقق 
يصبح نتيجة والنتيجة كانت هدفا سابقا » والأهداف متغيرة متطورة وليست جامدة ثابتة - 
فما نستهدفه فى موضوع ما ليس بالضرورة هو نفس الهدف من موضوع آخر وما 
نسستهدفه فى التربية العربية ليس بالضرورة هو ما تستهدفه التربية الغربية . بمعنى أن 
الأهداف تختلف حسب المجتمعات والبيئات وحسب الأزمان والأحوال والظروف . ولهذا 
لا ينبغى أن ينتقص أحد هذه المقومات وإلا اختل توازنها وضعف تأثيرها » بل يجدر أن 
تغنى المعرفة لتكون فهماً متعمقاً ء ويقوى الاهتمام ليكون إيماناً صادقاً » ويشتد النزوع 
ليكون عزيمة مصممة وإرادة صلبة » ويتواصل العمل الجدى حتى ينال هدفه ( وزارة 
التربية » ۱۹۸۷ ) . والهدف باختصار شديد هو " عبارة مكتوبة لما ينبغى أن يحققه 
المتعلم من خلال عملية التعليم " . 
أهمية الأهداف التربوية : 
إن التربية فى أساسها عملية هادفة . بمعنى أن التربية عملية مقصودة لإحداث تغيرات 
مرغوب فيها وهذه التغيرات هى الأهداف التربوية . بمعنى أن الأهداف التربوية تشمل 
التغيرات المراد إحداثها لدى المتعلمين وما يمكن أن نتوقع أن يعرفه ويتعلمه التلاميذ . 
والأهداف هى وصفاً للسلوك الذى يرغب المتعلمون أن يأتوا به قبل أن نحكم على 
كفاءتهم فى ذلك بمعنى أن الأهداف استبصارات سابقة للنتائج بدلاً من كونها خطوات 
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والأهداف لها أهمية كبيرة للأسباب التالية : 

أ ) تساعد الأهداف فى اختيار محتوى المادة العلمية المناسبة فإذا كنا لا نعرف إلى أين 
نحن ذاهبون فمن الصعب تحديد وسيلة الوصول المستخدمة » فالجراح لا يقوم 
باختيار أدوات الجراحة اللازمة قبل معرفته نوع العملية التى سيقوم بها ببساطة فإن 
المعلمين يتحركون فى ظلام دامس أو ضباب طالما أنهم لا يعرفون إلى أين هم 
ذاهبون بطلابهم . 

ب) تستخدم الأهداف كمرشد وموجه ودليل للمعلم فى عملية تخطيط الدرس . 

ج ) تساعد الأهداف على اختيار الوسائط التعليمية المناسبة لمستوى المتعلمين ونضجهم 
العقلى . 

د) تساعد الأهداف فى اختيار طرق التدريس المختلفة والمناسبة لمستوى المتعلمين 
والفروق الفردية بينهم . 

و ) تساعد الأهداف فى قياس نواتج عمليات التعليم والتعلم فالاختبارات تستخدم لتحديد 
إلى آى مدى حقق التلاميذ الأهداف الفراد الوصول إليها » وعليه فلا يمكن تحديد 
أدوات القياس ولا قياس نواتج التعليم والتعلم فى غياب الأهداف . 

ه) تساعد الأهداف فى تنظيم الأنشطة الطلابية أثتاء العمل التدريسى . 
إن تحدي د الأهداف تحديداً دقيقاً يمكن أن يساعد فى اختيار الأنشطة وتوزيعها على 
الطلاب كما تمكننا من معرفة مدى ملائمة كل نشاط لكل تلميذ . بمعنى أن الأهداف 
هى جمل تصف لنا نواتج عمليات التعليم بدلاً من عمليات التدريس ذاتها أى أنها 
تصف النواتج وليست الوسائل . 
وتختلف الأهداف التربوية بين العام والخاص أو المباشر وغير المباشر والبعيدة 

والقريبة . كما قد يسمى الهدف العام أو غير المباشر بأسم الهدف الإستراتيجى وهو 

يرتبط بتخطيط عام أو بإطار فلسفى أو سياسة عامة للتربية أم الهدف الخاص ( المباشر 

ء القريب ) فيسمى بالهدف التكتيكى حيث يسمح باختلافات التنفيذ طبقاً لاختلاف قدرات 

المتعلمين وكفاية أساليب التدريس من جانب المعلمين وتوفر الوسائل والمواد التعليمية . 
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بمعنى آخر أن هناك مسميات مختلفة للأهداف طبقاً لنظرة كل مربى إلا أن هناك 
اتفاقاً عاماً على اعتبار الأهداف العامة والخاصة ضرورات أساسية لأى عملية تربوية 
فالأهداف العامة غايات تربوية ترتبط بفلسفة المجتمع وقيمه وعاداته وفلسفة التربية عامة 
فى هذا المجتمع أما الأهداف الخاصة فهى أغراض تربوية يراد تحقيقها فى العمل 
المدرسى اليومى . 
الفروق بين الأهداف والغايات والأغراض : 

يجدر بنا قبل الدخول فى تفاصيل الأهداف وصياغتها وتصنيفها أن نحدد معنى 
المصطلحات التالية : 
أ ) الغایات کص ذ4 

تعبر عن الأهداف الأكثر عمومية للتربية أن الأهداف البعيدة المدى المرتبطة بفلسفة المجتمع 
وقيمة وسياسات التربية العامة فيه . وكمثال للغايات التربوية فى المجتمع العربى : 
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إعداد مواطن صالح فى مجتمع مسلم . 

إعداد مواطن يؤمن بقيمة وعاداته وتقاليده الإسلامية الأصلية . 
إعداد مواطن يعيش حياة صحية وعائلية سليمة . 

إعداد مواطن يكتسب عيشه بعرقه ويقدر قيمة العمل . 

إعداد مواطن يقدر قيمة المجتمع والجماعة المنتمى إليها . 
إعداد مواطن يقدر الجمال ويحس به فى كل ما تقع عليه عينه . 


ب( الأھداف lلترAıg Educational Goals‏ 
إن الأهداف التربوية هى تلك الأهداف المنهجية المتعلقة بوحدة معينة " انصلا " أو منهج 
دراسی معین ” ”ںاں ا٣ن‏ " فعلى سبيل المثال نحن نهدف من دراسة الرياضيات إلى 
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اكتساب معلومات وحقائق وعلاقات رياضية . 

اكتساب مهارات رياضية معينة ( بسيطة - مركبة ) . 

اكتساب أساليب جديدة وجيدة فى التفكير . 

تكوين ميول واتجاهات محببة نحو الرياضيات وعلماء الرياضيات . 
تنمية الإحساس بالجمال والتذوق الرياضى . 
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Lesson s Objectives A ج ) الأغر اض تدر‎ 

إن الأغراض التدريسية هى تلك الأهداف القريبة ( المباشرة ) المرتبطة بالتخطيط والتنفيذ 

لتدريس موضوعات الدروس اليومية . 

أمالة لأغراض تدريسية فى مادة الرياضيات على مستوى المرحلة المتوسطة (الإعدادية ) 

والمرحلة الثانوية : 

١‏ أن يتمكن التلاميذ من حل بعض مشكلات الهندسة العملية فى المرحلة المتوسطة ء 
( الإعدادية ) » ( تنصيف زاوية › إقامة عمود على قطعة مستقيمة ) . 

1 أن يتمكن التلاميذ من استخدام بمض طرق الإحصاء لساب بعض قيم النزعة 
المركزية ( وسيط » منوال » متوسط ) . 

٣‏ أن يتمكن الطلاب من كتابة " مخطط " Chart‏ ها۴ " لبرنامج بلغة البيسك لحساب 
مساحة دائرة معروف نصف قطرها . 
ومن الممكن عمل تخطيط لعلاقة الغايات والأهداف والأغراض الدراسية على النحو المبين 


فی الشکل ( ١-۲‏ ) . 


رسم تخطيطى لعلة الغايات بالأهداف بالأغراض 


۹ 


الأهداف السلوكية : 
تعت بر الأهمداف السسلوكية أكثر المستويات تحديداً وتفصيلاً » حيث يحدد السلوك 
المقصود فى صورة أداء يمكن ملاحظته وقياسه » كما يحدد أيضاً مستوى الأداء اللازم 
للنجاح فى تحقيق الهف المنشود . ولذلك يعرف الهدف السلوكى بأنه " العبارة التى 
تصف النشاط المتوقع أداؤه من المتعلم بعد مروره بخبرة تعليمية محددة بحيث يمكن 
ملاحظة هذا النشاط وقياسه " . 
وتمثل الأهداف السلوكية المستوى الذى يتحقق فيه المفهوم السلوكى والإجرائى بمعناه 
الصحيح » لأنها تعبر عن سلوك محدد للمتعلم يمكن ملاحظته وقياسه بشكل مباشر . 
وترتبط كل مجموعة من الأهداف السلوكية بهدف من المستوى الأعلى والذى لا 
يمكن ملاحظته وقياسه مباشرة » وإنما يستدل عليه من تحقيق بعض الأهداف السلوكية 
والتى تعتبر أمثلة أو مؤشرات دالة عليه ء قهدف الفهم مثلاً لا يمكن التحقق منه مباشرة 
وإنما يستدل عليه عن طريق مؤشرات سلوكية محددة مثل : يصنف » يميز » يقارن » .. 
وهذا المستوى المحدد من الأهداف السلوكية نتركه للمعلم أو القائمين بتدريس مقرر معين 
على ترجمة أهداف المقرر إلى أهداف سلوكية . 
صياغة الأهداف السلوكية : 
لكى يصاغ الهدف السلوكى صياغة جيدة يجب أن توفر فيه ثلاث عناصر رئيسية هى : 
١‏ السلوك الواجب أداؤه من جانب المتعلم . 
۲ أن توضح الصياغة تحت أى من الظروف سيؤدى المتعلم هذا السلوك ( تحريرياً - 
_٣‏ أن توضح الصياغة المستوى الأدئى للأداء المطلوب أى معايير قبول أداء السلوك 
( %۰۰ مثلاً) . 
مثال لهدف سلوکی : 
أن يتمكن التلميذ من كتابة نص نظرية فيثاغورث كما هو موجود بكتاب الرياضيات 
تحريرياً خلال دقيقة وبدرجة دقة %٠٠١‏ . 


العنصر الأول : 

يوضح العنصر الأول أن الغرض الدرسى يجب أن يتضمن فعلاً سلوكياً وأن يتحدد 
بالضبط من الذى سيقوم بهذا السلوك » فنحن نريد المتعلم أن يحقق ذلك الغرض أثناء أو 
بعد نهاية الدرس . ففى المثال السابق نجد أن : 

الفعل السلوكى هو : يتمكن من كتابة نص 
من يقوم بالسلوك : المتعلم . 

ولهذا ينبغى فى عبارات الغرض السلوكى أن تتضمن الفعل السلوكى ويتبعها كلمة المتعلم 
العنصر الثاتى : 

يجب أن تحدد الموقف الذى سيتم فيه تحقيق الغرض السلوكى . فهل سيتم ذلك 
السلوك ( كتابة - شفهى » .... ) عقب الدرس مباشرة ؟ وآين ؟ وكيف ؟ وهل سيتم 
توفير نفس المناخ الذى حدث فيه التعلم عند اختبار تحقق ذلك الغرض ؟ 
ففى المثال السابق نجد أن : 

ظرف الأداء هو : كتابة نص نظرية فيثاغورث كما هى موجودة فى الكتاب 
المدرسى خلال دقيقة وهذا السلوك سوف يقوم به المتعلم عقب الدرس مباشرة وبدون 
مساعدة من أحد وسيؤدى هذا السلوك فى الفصل . 
العنصر الثالكث : 

وهو المستوى الأدنى للأداء فهو أن يتضمن الهدف السلوكى المستوى الذى سيقبله 
المعلم عند قيام المتعلم تحقيق ذلك الهدف . فتحديد ذلك المستوى يفيد المعلم فى قبول أو 
عدم قبول إجابة المتعلم » بمعنى أن المستوى الأدنى للأداء يحدد المستوى الأدنى للسلوك 
الذى يؤديه المتعلم والذى يعتبر دليلاً على تحقيق الهدف السلوكى . 
ففى المثال السابق : 
المستوى الأدنى للأداء هو : كتابة نص النظرية بدرجة دقة %٠٠٠‏ . 
فإن كتب المتعلم نص النظرية بسرعة وبدقة %٠٠١‏ فهذا هو المستوى الذى يقبله المعلم 
ونقول بأن المتعلم حقق الهدف السلوكى . أما إذا كانت درجة الدقة أقل من مستوى ٠٠٠١‏ 
% فلن يقبل منه . إن تحديد مستوى أدنى للأداء يجيبك على الأسئلة لتالية : 
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س : متى نستطيع آن نقول أن المتعلم حقق الغرض من الدرس ؟ 
س : على أى أساس نقول أز المتعلم حقق الغرض من الدرس ؟ 
والسؤال هو : من الذى يحدد المستوى الأدنى للأداء ؟ بالطبع هو المعلم قله الحرية فى 
أن يحدد أى مستوى يريده طبقاً لموضوع الدرس ودرجة صعوبته ومستوى المتعلمين . 
فإذا كان مستوى الفصل ضعيف لا نتوقع من المعلم أن يجعل مستوى الأداء عال جداً 
يصعب تحقيقه والوصول اليه » بل يجب أن يخفض المعلم المستوى حتى يستطيع 
المتعلمين تحقيقه حسب قدراتهم والفروق الفردية بينهم . أما إذا كان مستوى الفصل عال 
ويحتوى على العديد من المتفوقين فى الرياضيات يجب على المعلم أن يرفع مستوى 
الأداء حتى يتنافس المتعلمين على تحقيقه . فخلاصة القول أن المعلم هو الشخص الذى 
يستطيع تحديد المستوى الأدنى للأداء وعليه لا توجد قاعدة محدد » يمكن أن يستخدمها 
المعلم لتحديد مستوى الأداء بل ذلك يرجع إلى خبرة المعلم ومعرفته بطلابه ومستواهم 
وطبيعة المادة العلمية . 

ولكتابة الأهداف السلوكية ينبغى أن نلاحظ أن الهدف السلوكى هو جملة مكتوبة 
بطريقة معيسنة لتصف لنا نوعاً معيناً من السلوك الذى سيؤديه المتعلم فى موقف معين 
وبدرجة دقة محدده . 
شروط صباغة الأهداف السلوكية : 
عند صياغة الهدف السلوكى الجيد يجب اتباع التالى : 
١‏ أن تكون العبارة واضحة تماماً بحيث يفهم المقصود منها . 
۲ يفضل أن يبدا ( بأن ) المصدرية يتبعها فعل مضارع ( الفعل السلوكى ) مثل يجمع 
۳ أن يتضمن كلمة " المتعلم " صراحة م ( أن يقارن المتعلم › أن يرسم 
٤‏ أن يتضمن ظروف الأداء وحالات تحقق الغرض ( أين » متى » كيف » وما هى 

المعينات المستخدمة ) . 


. أن يتضمن المستوى الأدنى للأداء المقبول‎ ٥ 


۳۹ - 


ولكى تتحقق الشروط السابقة يمكن أن تصاغ عبارة الهدف السلوكى كما يلى 


إن المصدرية + الفعل السلوكى + المتعلم + جزء من المادة التعليمية + 


ظرف الأداء + مستوى الأداء = هدف سلوكى 


)١‏ أن يحل الطالب ۲١‏ مسألة ضرب " عدد × عدد " وكل عدد مكون من رقمين 
فى زمن لا يزيد عن خمس دقائق وبدرجة دقة %۹٠‏ . 

۲) أن يرتب الطالب الأعداد النسبية المذكورة فی ص ( ۲۱ ) ترتيباً تنازلياً فى 
زمن لا يزيد عن ثلاثة دقائق وبدرجة دقة %۸٠‏ . : 

)٣‏ أن يقسم الطالب عدداً على آخر مكون من ثلاثة أرقام خلال ۴ دقائق ويدرجة 
دقة %4٠‏ . 

)٤‏ أن يضرب الطالب عدداً مكون من ٠‏ أرقام فى عدد مكون من ۲ أرقام خلال 
دقيقتين وبدرجة دقة %٠٠٠‏ . 

)٥‏ أن يذكر الطالب متى يكون النظام الرياضى ذو العملية زمرة خلال دقيقة واحدة 
وبدرجة دقة %۹٠0‏ . 

ولكى نعين معلم الرياضيات فى عملية صياغة الأهداف السلوكية سنقدم القائمة الآتية 

التى تتضمن بعض الأفعال السلوكية التى يمكن ان يستعين بها فى هذا الخصوص . 


وت 


قائمة ببعض الأفعال السلوكية 
1۸ 
۱۹ 
Y«‏ 
۲١‏ 
۲۲ 
۳ 
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ا 


وعلى الرغم من أهمية الأهداف السلوكية وضرورة صياغتها بالأسلوب العلمى الصحيح 
إلا أنه يصعب فى بعض الأحيان وضع كافة جوانب العملية التعليمية فى شكل سلوكيات 
قابلة للقياس حيث تتداخل العوامل التعليمية بشكل يصعب معه فصل كل مكون . وأبسط 
مثال على ذلك عندما نلاحظ السلوكيات الوجدانية كالميول والاتجاهات أو القيم فتلك أمور 
یصعب تقنیتها فی شکل سلوکی . 
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تقسيم بلوم " 81٥٥‏ " للأهداف التطيمية : 
عند النظر إلى الأهداف التربوية ومدى ارتباطها بالصفات العقلية مثل تعلم المفاهيم » 
المعلومات والأفكار › أو بالصفات الخاصة بالنواحى الوجدانية مثل التقدير › والاحترام » 
حب العمل » أو النواحى المهارية الحركية مثل رسم دائرة › اللعب على البيانو » السياحة 
» القيام بإنشاء شكل هندسى › جاء تقسيم بلوم ( 1956 , 810٥0۳١‏ ) الذى يعتبر من 
أفضل التقسيمات التربوية المعروفة حيث قسم الأهداف التعليمية إلى ثلاثة مجالات 
رئيسية وهى : المجال المعرفى والمجال الوجدانى والمجال النفسى حركى ( المهارى ) . 
أولا : المجال المعرفى Knowledge‏ 
قسم بلوم المجال المعرفى إلى ستة مستويات هى على الترتيب : 
(١1‏ مستوى الحفظ أو المعرفة : 
وهذا المستوى هو أبسط مستويات الأهداف العقلية ويتم فى هذا المستوى التعرف على 
المعلومات واستظهارها وترديدها ولذلك يطلق عليه اسم المستوى التذكرى 
عاRemmbe‏ حيث يطلب من الطالب استرجاع المعلومات التى تعلمها من ( حقائق › 
ونظريات › ....... ) ومن الأفعال السلوكية التى يمكن أن تعبر عن هذا المستوى عند 
صياغة الهدف السلوكى هى : 

يذکر › يسع › يعد › يسمٌی › يعرف » ...... » 
۲ ( مستو ى ال4م )تي : Comprehension‏ 
هذا المستوى أرقى قليلاً من مستوى الحفظ أو التذكر أو المعرفة حيث يتطلب هذا 
المسستوى أن يفهم المتعلم ما يتعلمه › ومن أمثلة السلوكيات التى تدل على فهم المتعلم 
للمعلومة قدرته على تلخيص أو إعادة المعلومة بلغته بشكل لا يخل بمحتواها » وقدرته 
على إدراك معانى للمعلومات المعطاة واسترجاعها والتعبير عنها حتى بمفهومة الخاصة 
وألا يخل ذلك بمعنى المعلومة والفهم أوالاستيعاب ينقسم إلى ثلاثة مستويات فرعية هى : 
( illرجaة‏ : Translation‏ 
وهى القدرة على صياغة الفكرة الرياضية فى صور عددية ولكنها متكافئة فى المعنى 
ومن أمثلة ذلك تحويل الصياغة اللغوية للمسألة الرياضية إلى صياغة رمزية أو العكس . 
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ب ( التفصıر‏ : Interpretation‏ 
هو القدرة على إعادة ترتيب وتنظيم الموضوع أو المفهوم بحيث يصبح فى صورة 
تسمح بسروية أشياء جديدة كانت موجودة فى الأصل ضمنياً » ومن أمثلة ذلك تفسير 

البيانات الجدولية أو الرسوم البيانية أو العلاقات الرياضية . 
د ( lتنبؤً‏ :_ Extrapolation‏ 
التتبؤ مستوى أعمق وأعقد من التفسير » لأن التفسير يعتمد أفكاراً موجودة ضمنياً 

فى الموقف أما التتبؤ فيعتمد على مدى إمكائية حدوث فى موقف معين ربما من خلال 
معرفة بعض المواقف أو الحالات ومن أمثلة التتبؤ معرفة عدد سكان منطقة معينة من 
خلال معرفة العلاقة البيائية بين عدد السكان ومساحة منطقة معينة وغير ذلك من تنبؤات 
يمكن الوصول إليها من معرفة بعض العلاقات الرياضية . 

ومن الكلمات السؤالية التى يمكن طرحها على الطالب للتعرف على فهمه للمادة 
المتعلمة هى : اذكر السبب » لماذا » علل » وضتّح › فر » .. 
فإذا سالت طلابك أكمل : ٦‏ + ۳ = س فهذا سؤال عن المستوى الأول ( التذكر 
والمعرفة ) أما السؤال مثل ٦‏ + ۳ = ۲ لماذا ؟ أذكر السبب . فهذا سؤال يحتاج إلى 
أكثر من مجرد تقديم الإجابة حيث أنه يتطلب تفسير مقبول » كان يقول الطالب مثلاً أن : 
۹+ ۲۳ لان ۲ × ١ = ١‏ وعملية القسمة عملية عكسية للضرب . 
ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : 


۳- مستوی التطبیق 0ا دءنام ص A‏ 

يتضمن مستوى التطبيق قدرة المتعلم على استخدام المعلومات والمفاهيم والحقائق 
والنظريات التى تعلمها استخداماً تطبيقياً فى مواقف تعليمية داخل أو خارج الفصل مثل 
القدرة على حل المشكلة الرياضية » عمل رسومات بيانية » اتخاذ قرار حول نوع العملية 
المستخدمة فى حل المسألة ء أو النظرية الرياضية المراد استخدامها فى موقف رياضى 
معين لوصول إلى الحل . 


ولهذا يفرق الكثير من التربويين بين مستوى التطبيق ومستوى الفهم والاستيعاب على 
أساس أن مستوى التطبيق يعتمد على استخدام المتعلم المعلومة معتمداً على نفسه بدون 
أى معين خارجى » أما مستوى الفهم والاستيعاب هو استخدم المتعلم المعلومة معتمداً 
على معين فمثلاً : إذا كانت الإرشادات معينة تأتى إلى الطالب من المعلم أو الكتاب فإن 
ذلك يتدرج تحت مستوى الفهم والاستيعاب وليس تحت مستوى التطبيق . 
ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : 
يطبق › يبرهن › يستخدم › یحسب » eo‏ 
-٤‏ مستوی التطیل : وا۸2 

يتضمن هذا المستوى قدرة الطالب على تحليل المعلومات إلى مكوناتها الجزئية سواء 
كانت تلك المكونات عناصر أولية أو علاقات متداخلة وإدراك ما بينها من ارتباطات . 
بمعنى أن التحليل يحتاج إلى قدرة عقلية لتجزئية المكونات الرئيسية وتفصيلها » ولا يتم 
ذلك إلا إذا فهم المتعلم المعلومة جيداً وفهم مكوناتها والعلاقات بينها . إن التحليل يحتاج 
إلى مستوى عال من التفكير المجرد والذى يسمى بالتفكير الاستدلالى " ع”ن0ء4ءR‏ " 
والتحليل عملية عقلية معقدة لأنها تكون من مجموعة كبيرة من المهارات العقلية التى 
يجب أن يكتسبها الطالب قبل قيامه فى التحليل . 
ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : يقارن » يحلل » ... 
٥‏ - مستوی الترکیب : وزو 1٤»y؟‏ 

التركيب عملسية عكسية للتحليل » ففى مستوى التركيب توضع الجزئيات المكونة 
للمعلومة مع بعضها البعض فى مضمون وشكل كلى يعبر عن معناها من أفكار المتعلم 
وأسلوبه الخاص . ومن أمثلة التركيب فرض الفروض » كتابة تقرير معين » تصميم 
طريقة لحل مشكلة تصميم طريقة لإثبات نظرية أو إصدار حكم مبنى على أدلة . 

ومن أنواع التفكير المعروفة هى : التفكير الإبداعى : وهو يتطلب عملية تركيب 
الأفكار والمعلومات للوصول إلى شكل ومضمون جديد والتفكير التقاربى " 
enعnverه‏ " : وهو التفكير الذى يسير فى اتجاه واحد للوصول إلى حل المسألة أو 
المشكلة ويجب أن يكون الاتجاه محدد واضح . 
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التفكير التباعدى " ۲١#عإم۷ا(‏ " وهو يتطلب البحث فى عدة اتجاهات بغرض 
الوصول إلى حل أو مجموعة حلول ممكنة للموقف . 
ويمكن تصنيف المستويات الأربعة الأولى ( معرفة » فهم » تطبيق » تحليل ) كنوع من 
التفكير التقاربى أما مستوى التركيب فيندرج تحت نوع التفكير التباعدى . 
ومن أمثلة الأهداف السلوكية على مستوى التركيب فى دروس الرياضيات الآتى : 
) أن يتمكن الطللاب بأنفسهم من تصميم وتجربة طريقة جديدة لحصر كل الأعداد 
الأولية < ٠٠١‏ خلال درس الرياضيات . 
ب ) أن يتمكن الطلاب بأنفسهم من تصميم طريقة رياضية تحساب مساحة شبه المنحرف 
باستخدام قانون مساحة المثلث خلال درس الرياضيات . 
ولهذا يحتاج مستوى التركيب إلى معلم مبدع ذو خلفية علمية ممتازة يتحدى قدرات 
طلابه بالأسئلة التى تحتاج إلى تفكير فى المستويات العليا بالأسئلة الإبداعية التى تنمى 
قدرات الطلاب للوصول إلى أفكار ومعلومات جديدة ومن أبرز الأمثلة على اختبارات 
الكتاب المفتوح » كتابة التقارير » إجراء البحوث والتجارب العملية . 
ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : 
يضع الطالب خطة » يركب › يقترح › يصمم » a‏ 
٦‏ مستت 1 : Evaluation‏ 
يعد مستوى التقويم من أرقى مستويات بلوم الستة › فإذا وضعنا تلك المستويات الستة فى شكل 
هرمى فإن المستوى المعرفى يقع فى القاعدة بينما يقع مستوى التقويم فى القمة . 
ويتضمن هذا المستوى القدرة على إصدار أحكام قيمية حول فائدة الأفكار » أو الآراء » أو 
النظريات بمعنى أن هذا المستوى يتطلب من الطلاب القدرة على إصدار حكم على الشئ المراد 
تعلمه بناء على أدلة سواء كانت تلك الأدلة داخل الشئ المتعلم أو خارجه . أى أن الهدف 
السلوكى لمستوى الثقويم ناتج عن جميع عناصر المستويات الخمسة لمجال المعرفى . 
مثال ( ١‏ ) قال أحد الطلاب : 
إن أى عدد زوجى أكبر من ۲ عبارة عن مجموع عددين أوليين هل هذه العبارة 
صحيحة ؟ كيف تثبت ذلك ؟ 


- 


مثال ( ۲ ) درست ثلاث طرق لحل معادلتين من الدرجة الأولى فى متغيرين . أذكر 
أفضل هذه الطرق ؟ واشرح السبب وراء تفضيلك لها ؟ 

ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : 

يناقش » يقذر يقر › يحم » e‏ 

ولكى نعين معلم الرياضيات سنقدم القائمة التالية ( جدول ۲ ) والتى تتضمن بعض 
الأفعال النلوكية المقابلة لكل مستوى من المستويات الست . 


جدول رقم ( ۲ - ۱ ) 
جدول بأهم الأفعال السلوكية للمستوى المعرفى 
الفعل السلوكى 


يترجم » يصيغ بلغته › يعيد الصياغة › يفسر » يشرح › يوضح › يبين › 


| التقويم_إً يحكم على شئ معين ء يجادل ء يقدر ٠‏ يقرر ٠‏ يعتبر ٠‏ يكافئ » يقارن . 


ثاتياً : مجال الأهداف الوجدانية " Affective Domain‏ “ 

إن عملية كتابة وصياغة الأهداف الوجدانية عملية ليست سهلة أما أساليب وأنواع 
قياسها للحكم على درجة تحقيق المتعلمين لها ليس بالأمر السهل بسب ارتباطها باتجاهات 
المتعلمين ومشاعرهم وقيمهم وأحاسيسهم . فقد يبدى الطلاب ظاهرياً السعاة تجاه الموقف 
التعليمى ولكن فى حقيقة مشاعرهم كارهون له . كما أن هناك بعض الطلاب لا يعرفون 


بحق حقيقة مشاعرهم واتجاهاتهم . 


كما أن قياس الأهداف الوجدانية قد تعود إلى أن الاتجاهات والمثل العليا والتقدير 
غالبا ما تحتاج إلى فترات زمنية طويلة لكى تتبلور بوضوح وتتحدد وقد يستغرق ذلك 
عدة شهور أو حتى سنوات » ولا يستطيع المعلم أن يحددها خلال حصة واحدة أو 
مجموعة حصص متفرقة الأمر الذى يصعب قياسها . 

ولقد قدم كراٹول " 41011 " وبلوم * "8100 " وماسية " 51[ " توزيعاً 
للأهداف الوجدانية وقد قسم كراثول مجال الأهداف الوجدائية إلى خمسة مستويات وهى 
على الترتيب من السهل إلى الصعب كما يلى : 
Responding ) ةڊlجتulll‎ ( ! q—— ( Receiving ) Jail! ( ۱‏ {—4 
۲ ) التقيم ( ع«ui Va‏ )ه4 ٤‏ ) التنظيم ” izigرaع‏ 4-0 
٠‏ ) الوصف باستخدام قيمة ما أو مجموعة قيم . 
أو : ت4 Receiving ) Jll‏ ( 

ويتم فى هذا المستوى الاحساس والشعور والرغبة فى الاهتمام بمشكلة معينة » 
وينقسم هذا المستوى إلى : 
أ ) الوعی ( 58ع Aware‏ ) بما حدث . 
ب ) الرغبة فى الاستجابة ( ۷#إءءإ ه؛ ع«:اW1‏ ) ويكون المتعلم متهئ للمشاركة 


الوجدانية . 
ومن الأفعال السلوكية المستخدمة هى : 
يتقبل › يهتم › يبدى الرغبة ء يستمع › يختار » يشارك › eee‏ 


ثانياً : Responding ) Aڊlجتwlلا «gawa‏ ( 
ويتم فى هذا المستوى الاهتمام بوجود المؤثر الخارجى » وينقسم هذا المستوى إلى 
أ) استخدام الاستجابة Acquiescence in Responding‏ . 
ب ) الرغبة فى الاستجابة Willingness to Response‏ . 
ج ) الرضا بالاستجابة Satisfaction in Response‏ . 


ومن الأفعال السلوكية المستخدمة مثل : 

يتذوق ٠‏ يتطوع › يعلق › يشارك › يوافق › يستمع › a‏ 

ثالثاً : مستوى التقييم " ع«۷4[»i‏ " 

وهي القيمة التى يعطيها المتعلم لشئ ما » ويعنى الاعتقاد المبدئ فى قيمة المؤثر 
الوجدانى تصبح متاصلة فى الفرد وينقسم هذا المستوى إلى المستويات الفرعية التالية : 
أ ) قبول القيمة الأخلاقية ( الوجدانية ( Acceptance of Value‏ . 

. Preference of avalue pall ب ( تفضيل بعض‎ 

Commitment for a value ةiıعn‎ ةnيقب ج ( الالتزام‎ 

د ) تطوير: مجموعة من القيم إلى نظام ثابت . 

هھ ) تبن نظام قيمى معين وتطبيقه فى الحياة . 

ومن الأفعال السلوكية المستخدمة فى هذا المستوى مثل : 


يقيم » يحسب » يحتبر » يدعم › يثمن » aaa‏ 


رابعاً : مستوى التنظيم ' ممع 0 

ويتم فى هذا المستوى تجميع عدد من القيم المرتبطة مع بعض بموضوع معين ومن ثم 
تنظيم هذه القيم على أساس وجود قيم عامة شاملة وقيم داعمة وينقسم هذا المستوى إلى: 
أ ( تصور عم llقpı Conceptualization of a value‏ . 

. Organization of a value system pıقll ب ) تنظيم بناء أو نظام‎ 

ومن الأفعال السلوكية المستخدمة فى هذا المستوى : 

یرتب » ینظم »› يخطط › وازن › يعدل » چ 

خامساً : مستوى الوصف باستخدام قيمة ما عة ق 

ويتضمن هذا المستوى قدرة الفرد على استيعاب النظام القيمى المراد الوصول إليه 
واستخدام ذلك النظام فى إصدار أحكام بأوصاف بناءَ على ذلك 

ومن الأفعال السلوكية المستخدمة فى هذا المستوى : 

يعيد الصياغة › يكمل أشياء » يُصتف بين زملائه » DS‏ 


أفعال سلوكية على المستوی الوجدانی جدول (۲- ۲ ) 
ی الأفعال أو الأعمال الدالة عليه 
الاستقبال | يفرق بين الأشياء بعضها والبعض » يتقبل بعض الآراء » الأفكار » 
يختار » يستمع » يشارك › يفصل بين المكونات لإظهار الفروق 
الجوهرية . 
الاستجابة | يعلق تعليقاً منطةياً على ... يتطوع » يقضى بعض الوقت فى عمل كذا 
... يشترك فی عمل کذا . 
التقييم ‏ | يقيس » يحتسب » يختبر » يقتن » يدم وجهة نظر معينة .. 
يناقش › يقارن › یوازن بین › يعرف » يرتب وینظم . 
يعيد الصياغة ء يكمل أشياء لم تكتمل » يصنف بين زملائه فى مرتبة 
أعالية ء يصنف بقيمة وأفعاله عالياً بواسطة مشرف . 


باستخدام قيمة أو 
مجموعة قيم 

ثالثاً : المجال المهارى أو النفسحركى " Psychomotor domain‏ " 

يشمل المجال النفس حركى كل من الحركات الانعكاسية والحركات الأساسية 

والقدرات الادراكية الحسية ( مثل التمييز البصرى والسمعى ) والقدرات الجسمية مثل 

التازر الحركى والحركات المخئلفة كالامتعاض أو السرور . ويعد تصتيف اليزابيث 

وسمبسون من أهم وأسهل تصنيفات المجال النفسى حركى . 

وينقسم هذا المجال إلى مستويات فرعية هى : 

( الإدراك الحسى » الميل والاستعداد » الاستجابة الموجهة » الآلية والتعود » الاستجابة › 

التكيف » الإبداع ) ويقاس أداء المهارة بالسرعة ( الزمن الذى يتم فيه استخدام المهارة ) 

والدقة ( درجة إتقان المهارة ) والفهم . 

١د‏ مستوى الإدراك الحسى :- 

وهو المستوى المتعلق باستعمال الحواس للحصول على معرفة ومن الأفعال السلوكية 

المتعلقة بالمستوى الحسى أفعال مثل الاختيار » والرسم › والتحديد › والتذوق » ... 

مثال : 

- أن يرسم التلميذ مثلث متساوى الأضلاع باستخدام الأدوات الهندسية 
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- أن يحدد مجموعة من النقطة سواء بوقوعها داخل أو خارج الدائرة 
۲- مستوى الميل أو الاستعداد : 

ويشمل هذا المستوى ميل المتعلم أو استعداده لاقيام بنوع معين من العمل سواء كان 
استعداداً جسمياً أو عقلياً . 
مثال : 

- أن يبدى الطالب استعداده للقيام بإعداد شكل أو رسم هندسى (دائرة ) ويحدد 

عليها نصف القطر والمركز والوتر . 

: مستوى الاستجاية‎ “٣ 
» فى هذا المستوى ينزع الطالب إلى التتفيذ وينقسم هذا المستوى إلى مرحلتين ( التقليد‎ 
. ) المحاولة والخطأ ) ثم ينتقل إلى مرحلة ( التمكن والإتقان‎ 
: ومن الأفعال السلوكية على مستوى الاستجابة‎ 

- أن يتمكن الطالب من محاكاة معلمة فى تتفيذ برهان هندسى . 

- أن يتمكن الطالب من تجربة برنامج لحساب قيمة ١١‏ باستخدام لغة البيسك 
؛- مستوى الآلية : 

فى هذا المستوى يؤدى المتعلم المهارة بدرجة من الآلية والاتقان بعد أن يكون قد 
أكتسب الثقة بالنفس من خلال المحاولات العديدة للوصول إلى الأداء المطلوبة بالسرعة 


والدقة المطلوبين . 
ومن أمثلة أفعال هذا المستوى ( التعود » البرهنة › الرسم › الأداء › القياس › ا 


إن يتمكن الطالب من تتفيذ برنامج على الجهاز لرسم شكل هنسى معين ( نجمة » 
ثلاث دوائر متقاطعة ) بلغة لوجو . 

وقد حددت الرابطة الوطنية الأمريكية لمدرسى الرياضياءت عشر مهارات رئيسية 
لتدریس الریاضیات هی : ( 1968 ,. ۴6 M1,‏ ) . 
Prblem Solving : تlشadl‎ J> ¬۱‏ 

إن حل المشكلة هو الفعل العقلى الكامل وحل المشكلة هى عملية تطبيق المعلومات 
الرياضية المكتسبة فى حل مواقف مألوفة وغير مألوفة . 


إن أسلوب حل المشكلة يتضمن طرح الأسئلة » وتحليل المواقف وتحويل النتائج » 
ورسم الأشكال المساعدة › وتطبيق قواعد المنطق واستنتاج النتائج والقوانين والوصول 
إلى الحل . 


ا ر ل 
يجب أن نشجع الطلاب على تحويل المواقف اليومية المشكلات الحياتية إلى مسائل 
رياضسية يمكن حلها من خلال رؤية الاستخدامات الحقيقة للمعلومات الرياضية فى واقع 


۴- إدراك معقولية النتج 

يجب تعويد الطلاب على التأكد من صحة النتائج ومعقولية الحل وهذه المهارة من 
أهم المهارات التى يجب تدريب الطلاب عليها وخاصة مع وجود الآلات الحاسبة 
والحاسبات الآلية ولذلك يجب أن يدرك الطالب أهمية التقدير الحسابى وما يسمى بالحس 
العددية #ءمء؟ ءامن والتخمين الصحيح للحل فلا يعقل أن تكون %٠١‏ من ٠١‏ هو 
٠١‏ مثلاً وتدريب الطالب على ذلك هام جداً فالرياضيات ليست صيغ وقوانين إنما هى 
صيغ معقولة أيضاً . 
-٤‏ التقدير والتقريب 

يجب أن يتدرب الطلاب على إجراء الحسابات التقريبية بسرعة لذلك يجب أن يتعلموا 
بعض الطرق المسساعدة لتقدير القيمة التقريبية للأطوال أو المساحات أو الأوزان أو 
الأعداد أو الجذور التربيعية لأن ذلك يعطى للمعلومة أو المفهوم أو القيمة دلالة ومعنى 
تساعد فى البناء الرياضى للشخص . 
-٥‏ المهارات الحسابية المناسبة 

يجب أن يكون الطالب قادرا على استخدام المهارات الصابية الأربع ( الجمع » 
الطرح » الضرب ٠‏ القسمة ) كذلك النسبة المئوية والإعداد العشرية والكسرية وغير ذلك 
من مهارات رياضية أساسية ( استخراج الجذور التربيعية ) . 


- ۵۹ 


-١‏ المهارات الهندسية 

يجب أن يكتسب الطالب بعض المهارات الهندسية الأساسية فى الرسم والبرهنة 
والقياس كما يجب أن يقارن بين الأشكال الهندسة المختلفة ويتعلم أسس ومبادئ وطرق 
البرهان الهندسى ويمارس ويتقن بعض مهارته 
۷- القياس 

يجب أن يكتسب الطلاب مهارات القياس المختلفة سواء فى قياس المسافات أو 
الأوزان » أو الزمن والسعة والحجوم وقياس المساحات والأطوال وكذلك حساب المكسب 
والخسارة والنسبة المئوية لكل منها . 
۸- قراءة وتفسير الرسوم والجداول 

إن مهارة قراءة الجداول الرياضية الأساسية أحد مهارات إنسان القرن الواحد 
والعشرين بل » أن هذه المهارة تعد من أحد أهم أساسيات التعلم بصفة عامة كالقراءة 
والكتابة والحساب لأننا نعيش فى عصر المعلوماتية حيث تمثل المعلومات الإحصائية 
والجدولية والرسوم البيائية أقصر الطرق للوصول للحقائق والنتائج المضبوطة . 
۹- التنيؤ الرياضى 

يجب أن يتعلم الطلاب مبادئ فى نظرية الاحتمال » ومن ثم يمكن للمتعلم أن يكتسب 
مهارات بسيطة فى حساب احتمال حدوث حدث ومن ثم التنبؤ بإمكائية حدوث فعل من 
الأفعال وذلك لأنه يصادف فى حياته وفى معظم الأحوال بمعلومات وأفكار حول 
الاحتمال والاحستمالات والتنبؤ بالطقس وعدد المواليد والوفيات وغيرها من معلومات 
يجب أن يفهمها الإنسان المثقف ولن يستطيع أن يفهم مثل تلك المصطحات إلا إذا درس 
شيئاً عن معنى الاحتمال ومفهوم الاحتمال ومفهوم الاحتمال ودلالة ذلك المفهوم وغير 
ذلك من معلومات تمثل أساسيات الثقافة العامة للإنسان المتحضر . 
-١‏ الثقافة الحاسوبية ( أو التنور الحاسوبى ( Computer Literacy‏ 

من المهم لكل مواطن أن يعرف شيئاً عن الحاسب الآلى وإمكائياته وبعض اللغات 
الأكثر شهرة وخاصة البيسك واللوجو . فنحن نعيش فى عصر يسمى عصر المعلومائية 
يشغل فيه الحاسب الآلى حيزاً كبيرً بل أن تكنولوجيا المعلومات وشبكات المعلومات 
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المختلفة هى السمة المميزة للعصر الحالى وعليه فمن المهم أن يكتسب الطالب بعض 
المهمارات الأساسية فى التعامل مع الحاسب الآلى سواء بتشغيله واستخدام بعض 
البرمجيات الجاهزة والتعرف على بعض لغات البرمجة وأن يصمم بعض البرامج 
البسيطة لكى يدرك مفهوم البرمجة وعلاقتها بالدراسة الرياضية بل أن أحد متطلبات 
الدراسة فى المرحلة الثانوية الأمريكية هو أن يتعلم طالب المرحلة الثانوية على الأقل لغة 
أخرى بالإضافة إلى لغة البيسك حتى يتخرج من هذه المرحلة وتتعدد مفاهيم الثقافة أو 
التنور الحاسوبى من القدرة على تشغيل الجهاز وإدخال وتحميل البرنامج إلى تصميم 
البرامج وقد يكون من المفيد للطلاب أن يتعلموا بعض المفاهيم الرياضية من خلال 
الحاسب الآلى لأنه يثبت بما لا يدع مجال للشك أن استخدم الحاسب الآلی فی تدریس 
الرياضيات يساعد الطلاب على فهم المعلومة بشكل أفضل وفى زمن أقل وبنوعية أفضل 
من التعلم التقليدى بل أن الحاسب الآلى هو أفضل وسيلة تعليمية معروفة حتى الآن فى 
تدریس الریاضیات ( حسن سلامه » ۱۹۹۰ ) . 

ولقد عقد المركز العربى للبحوث التربوية لدول الخليج - الكويت حلقة نقاشية 
لاقتراح صيغة موحدة لأهداف المواد الدراسية لمراحل التعليم العام بدول الخليج العرى 
فی الفترة ۱۹۹۲/٤/۲۹-۲٤‏ ناقش فيها هذه الصيغة قبل إقرارها » ومما جاء فى الجزء 
الثانى من التقرير الختامى لهذه الحلقة ما يخص مجال الرياضيات ص ° : 

تقوم أهداف تدريس الرياضيات أساساً فى توجيه العملية التربوية فى الرياضيات . 
فهى تؤثر فى طرق التدريس » ووسائل هذه الطرق » كما تؤثر فى أساليب التقويم . 
والأهداف فى نفس الوقت تتأثر بهذين الجانبيين باعتبار الأهداف والطرق والتقويم 
مكونات العملية التربوية . 

وهذه الأهداف تقوم على ركائز أساسية هى : 

- الفرد وإمكاناته وحاجاته . 

- المجتمع الذى يعيش فيه الفرد بمكوناته البشرية والمادية . 

- التطور العلمى والتكنولوجى المعاصر زز 

- الاتجاهات التربوية الحديثة . 
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وقد لخصت هذه الوثيقة أهم ما تهدف إليه الرياضيات فيما يلى : 
-١‏ فهم لظواهر الطبيعية ومعرفة إمكانات البيئة والمجتمع . 
۴- الإفادة من الرياضيات فى معرفة مدى إسهامها فى الحياة كعلم وفن وثقافة . 
-٣‏ استخدم الأساليب الرياضية فى البحث والتفسير » واتخاذ القرارات المتعلقة 
بالنواحى الرياضية والإنسانية . 
-٤‏ استغلال الرياضيات بكفاءة لإعداد المواطن المستنير من الناحيتين الإنتاجية 
والاستهلاكية . 
-٥‏ استخدم لغة الرياضيات فى التعبير عن النفس والاتصال بالآخرين 
1“ إدراك دور الرياضيات فى التقدم العلمى › وفى المواد الدراسية الأخرى . 
وقد اتبع التصنيف التالى فى وضع أهداف الرياضيات : 


- المعلومات الرياضية . - المهارات الرياضية . 
- طرق وأساليب التقويم . - تنمية الجانب الوجدانى . 


ويشمل كل مجال بعض العناصر الأساسية : 
أولا : اكتساب المعلومات الرياضية 


- المفاهيم . - المسلمات . 
- المبرهنات ( النظريات ) . - الرموز والمصطلحات . 
- العمليات . 


ثانياً : اكتساب المهارات الرياضية : 

ومن أمثلة هذه المهارات : 

- إجراء العمليات الرياضية . 

- الرسم واستخدام الأدوات الهندسية . 

- جدولة البيانات واستخلاص النتائج منها . 

- الترجمة للتحويل من الجانب اللفظى إلى الجانب الرمزى أو الهندسى والعكس . 
ثالثاً : اكتساب أساليب التفكير الرياضى 

ومن أمثلة أساليب التفكير : 
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. لتفكير القياسى‎ ١ . التفكير الاستقرائى‎ ١ 
. التفكير الابتكارى‎ ٤ . التفكير التأملى‎ ۳ 
: رابعاً : تنمية الجانب الوجدانى : ومن أمثلة ذلك ما يلى‎ 
. الميل نحو دراسة الرياضيات‎ -١ 
: نماذج لبعض الأهداف التربوية‎ 
أ ) فى الهند‎ 
عقد قسم المناهج قى المعهد القومى للتربية بنيودلهى تحت قيادة‎ ۱۹١١ فى عام‎ 
» بروفسور " يلوم "" 8100 " حيث كان يعمل أستاذاً زائراً بالمعهد فى ذلك الوقت‎ 
: حلقة بحث حول أهداف تدريس الرياضيات . كان من نتيجتها صياغة الأهداف التالية‎ 
: الهدف الأول‎ 
أن يتمكن الطلاب مع معرفة " #علء[سه0مK " بعض المصطلحات والرموز‎ 
. والمفاهيم والفروض والقواعد والصيغ والخطوات الرياضية‎ 
: حيث يتمكن الطلاب من‎ 
. تذكر بعض المصطلحات الرياضية والتعاريف والصيغ‎ -١ 
. التعرف على بعض الرموز والخطوات الرياضية‎ -۴ 
: الهدف الثانى‎ 
: أن يتمكن الطلاب من إتقان المهارات فى‎ 
. استخدام الأدوات الهندسية بكفاءة‎ -١ 
. رسم بعض الأشكال والرسوم الهندسية‎ -۲ 
. قراءة الجداول والرسوم البيانية وغيرها‎ -۳ 
. إجراء بعض الحسابات بكفاءة‎ -٤ 
. استخدام الأجهزة الرياضية ( الآلات الحاسبة » الكومبيوتر‎ -٥ 
: الهدف الثالث‎ 
. أن يفهم الطلاب بعض المصطلحات الرياضية والرموز والمفاهيم والصيغ الرياضية‎ 
: حيث يقوم الطلاب بالآتى‎ 


ETE 


-١‏ بإعطاء توضيحات مفهومة لبعض المصطلحات والمفاهيم الرياضية 

۲- بشرح بعض المصطلحات الرياضية أو المفاهيم . 

. التعرف على بعض الأخطاء فى بعض التعاريف الرياضية‎ -٣ 

؛- التعرف على بعض العلاقات الرياضية فى مختلف المواقف . 

. التمييز بين المفاهيم الرياضية والخطوات والأشكال‎ -٥ 

. صياغة يعض المصلحات الرياضية والرموز افظيأً أو العكس‎ -٦ 

۷- إثبات بعض القواعد والقوانين . 
الهدف الراب : 

أن يتمكن الطلاب من تطبيق معلوماتهم الرياضية فى حالات ومواقف غير مشابهة لما درسوه 

حيث يقوم الطلاب : 

. بتحويل الموقف غير المشابه لما درسوه إلى موقف مشابهة‎ -١ 

ٍ . إيجاد علاقات بين البيانات المتاحة‎ -٣ 

. الحكم على مدى دقة أو عدم دقة بعض البراهين الرياضية‎ -٣ 

. اختيار أقرب وأفضل الطرق مناسبة لحل مشكلة رياضية معينة‎ -٤ 

. القيام بالتصميمات‎ -٥ 

. الوصول إلى استتتاجات‎ -٦ 

۷- تقدير وتقريب النتائج . 

۸- التتبؤ فى ضوء البيانات المتاحة . 
ب ) فى دول الخليج العربى : 

اعستمد مكتب التربية العربى لدول الخليج العربى صيغة موحدة لأهداف الرياضيات 
٠۹۸١ (‏ ) على النحو التالى : 
يهدف تدريس الرياضيات بمراحل التعليم العام إلى تحقيق الأهداف التالية: 

أولاً : اكتساب بعض المعلومات الرياضية المتمثلة فى : 

. معرفة بعض المفاهيم والمصطلحات‎ -١ 

۲- معرفة بعض المسلمات الرياضية . 

. معرفة بعض البراهين الرياضة الجبرية والهندسة‎ -٣ 

. معرفة بعض الرموز الرياضية ودلالتها‎ “٤ 
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ثانياً : اكتساب بعض المهارات الرياضية والمتمثلة فى : 
-١‏ إجراء العمليات الرياضية . 
۲“ الترجمة من التعبير اللفظى إلى التعبير الرياضى وبالعكس . 
-٣‏ استخدام الأدوات الهندسية قى القياس والإنشاءات . 
-٤‏ جدولة البيانات وتمثيلها . 
ثالثاً : اكتساب بعض أساليب التفكير ويشمل ذلك : 
-١‏ الوصول إلى قاعدة عامة من حالات خاصة . 
-٣‏ استخلاص نتائج من حالات عامة للوصول إلى قاعدة . 
-٣‏ تطبيق القاعدة العامة على حالات خاصة . 
-٤‏ تطليل المشكلة وفرض الفروض والوصل إلى الحل . 
-٥‏ اشتقاق نظام رياضى أو بناء نماذج رياضية . ٠‏ 
-٦‏ التحقق من صحة النتائج الرياضية . 
رابعاً : اكتساب الميول والاتجاهات والقيم " 
ومن مظاهر هذا الجانب : 
-١‏ تقدير دور الرياضيات فى التقدم العلمى والتكنولوجى . 
۲ الرغبة فى دراسة الرياضيات والميل لها . 
-٣‏ تقدير دور المرب والمسلمين فى تطوير الرياضيات . 
-٤‏ تقدير قيمة الرياضيات ودورها فى خدمة العلوم الأخرى . 
-١‏ تقبل الأفكار والحلول المختلفة لمسائل الرياضية . 
-٦‏ الرغبة فى الاشتراك فى الأنشطة المدرسية الرياضية . 
والآن وبعد أن استعراضنا كافة جوانب الموضوع هل يمكنك القيام بالتدريب التالى : 
حاول قراءة كل عبارة من العبارات الآتية وحاول تصنيفها طبقاً لتقسيم بلوم 
( عقلى » وجدانى »› مهارى ) وإذا كان الهدف عقلى فعلى أى مستوى يقع ذلك الهدف 
( معرفی » إدراکی » تطبیق » تحلیل » ترکیب » تقویم ) . 


" مأخوذ عن : 
- مكب التربية العربى لدول الخليج . صيفة موحدة لأهداف المواد الدراسية بعراحل العليم العام ف دول الخليج 
- انجلد الثاين ( رياضيات » علوم » اجحماعيات ) . الرياض : مطبعة مكتب التريى ة العرنى لدل الخلیج » ٠۹۸۴‏ 
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النصل (لتالك 


الرياضيات مادة وطريقة 


أولاً : فلسفة الرياضيات 
- طبيعة الرياضيات 
- الأنظمة الرياضية 
- طرق البرهنة الرياضية 


- فی تاریخ الرياضيات 


طبيعة الرياضبات 
الرياضيات هى ذلك العلم الذى يتعامل مع الكميات المجردة مثل العدد والشكل والرموز 
والعمليات . ويرى بعض الرياضيين أن الرياضيات هى الدراسة المنطقية الشكل والتنظيم 
والكم وذلك حتى يشمل التعريف موضوعات أكثر تجريداً وعمقاً مثل التوبولوجى الذى 
يبحث فى دراسة خواص الفراغات بعيداً عن هيئة أشكالها ومقاييس أبعادها. 
والرياضيات علم من إبداع العقل البشرى والرياضيون فنانون مادتهم العقل ونتاجهم 
مجموعة من الأفكار والزياضيات فوق ذلك لغة مفيدة فى التعبير الرمزى وأبرز خاصية 
للرياضيات أنها طريقة للبحث تعتمد. على المنطق والتفكير العقلى مستخدمة سرعة البديهة 
وسعة الخيال ودقة الملاحظة . ولذلك فقد قيل أن الرياضيات هى سيدة العلوم بلا منازع 
وفى ذات الوقت هى خادمتها وهذا هو موضع العظمة للرياضيات . 

ولقد أهتم رجال الرياضيات قديماً بالبحث عن حلول لمشكلات عملية سواء ما كان منها 
متصلاً بالاقتصاد أو الفلك » أو الفيزياء ولذلك فقد نظر كثير من الناس إلى الرياضيات 
على أنها وسيلة لحل بعض مشكلات حياتهم » ولكن خلال القرنين الماضيين تغير الوضع 
تغيراً جوهرياً فبالإضافة إلى إمكائية استخدام العلوم الرياضية فى حل الكثير من مشكلات 
الحياة العصرية المعقدة بشكل لم يسبق له مثيل نجد أن البحوث الرياضية قد اتجهت إلى 
تحلسيل طبيعة الرياضيات ذاتها والبحث عن حلول رياضية لمشكلات رياضية أو ما قد 
يسمى بالرياضيات من أجل الرياضيات ولذلك ظهرت أبحاث الجبر المجرد والتحليل 
الدالى والتوبولوجى والفراغات الريمانية والمصفوفات الفراغية وغير ذلك من ميادين 
يصعب على أى باحث أن يلم بها . 

وفى الحقيقة لم يكن هذا الاتجاه - الاتجاه نحو التجريد - على حساب الرياضيات 
التطبيقية وإمكانية استخدام العلوم الرياضية لحل مشكلات عالمنا النعاصر الصناعية 
والزراعية والتربوية والاقتصادية بل أنه ظهرت وتطورت علوم الإحصاء والاحتمالات 
وبحوث العمليات وعلوم الحاسب الآلى وكل ذلك يدخل ضمن الرياضيات٠التطبيقية‏ ومن 
الغريسب حقاً أن البحث العلمى الرياضى كلما اتجه إلى التجريد وانطلق من قيود 
المحسوسات زادت بشكل لم يتصوره الرياضيون أنفسهم تطبيقات ذلك فى الواقع . 
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أننا نريد أن نؤكد ان الرياضيات علم من صنع العقل البشرى ونتيجة لمعاناة رجال اتعبوا 
عقولهم وبذلسوا كل جهد ليصل علم الرياضيات إلى ما وصل إليه من تقدم وتطور 
وللرياضيات منهج وطريقة للبحث ولذا على المدرس أن يفهم طبيعة الرياضيات حتى 
یتمکن من تدریسها بشکل مفهوم . 
الرياضيات لغة مثل كل اللغات 
عندما نقول أن الرياضيات لغخة مثل كل اللغات فإننا نعنى أن للرياضيات مفردات 
وعناصر اللغة . وأحسياناً نسمع أنها لغة رمزية أو أنها لغة مجردة أن ذلك يعنى أن 
الرياضيات لغة مختلفة بعض الشئ عن اللغة الكلامية . 
أن الرياضسيات لغة مقروءة وكذلك مكتوبة لها خصائص محددة . وفى كل لغة قواعد 
نحوية ومصطلحات لغوية وقواعد اللغة الرياضية تسمى التعبيرات الرياضية مثل : 

٤ + س‎ 

۱/۲ 1/0 
أما الجمل فى الرياضيات فقد تكون مفتوحة أو مغلقة مثل 

س ۲ 

س + ص < ٥۰‏ 
بعض الكتب تسمى التعبيرات » = » < » أفعال وأن اللغة الرياضية المكتوبة هى أصل 
وليست ثانوية بل أننا نفل فى اللغة الرياضية اللغة المكتوبة على اللغة الشفوية لقد حدد 
كولنج ( 1990 عع«اآهء ) فى موسوعة اللغة تكوين اللغة على النحو المرتب التالى : 


Available sound اللغة كأصوات متاحة‎ )١ 
Organized Sound کتنظيم للصوت‎ )۲ 
Form Pattern كصيغ وأنماط‎ )۴ 
Facueuy عقلی‎ نیوکتک.)٤‎ 

. وأخیراً کوسیط کتابی أو وسیط مقروء‎ )٥ 
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إن اللغة هى وسيط إتصالى للإنسان فى الأول وفى الآخر وعليه فالرياضيات هى لغة 
خاصة ولكن لها خاصيتها المميزة . 

الرياضبات لغة مكتوية + 

لقد قيل كثيراً أن الرياضيات لغة رمزية ( #عةعمة1 نامط ر8 ) بمعنى أن الرموز 
الرياضية تشبه الحروف اللغوية فى اللغات المعروفة سواء لغة عربية أو إنجليزية أو 
يابانية . بل أن اللغات تأخذ رموز أو حروف من بعضها البعض فمثلاً فى اللغة 
الإنجليزية تستخدم الحروف الفا " » 8 بيتا وهى حروف إغريقية وفى الجبر تستخدم كثير 
من هذه الحروف الإغريقية ۲ » 8 بل أن كلمات كثيرة فى الرياضة نأخذها من اللغة 
العادية سواء كانت إنجليزية aڻJ Hyperbola « Parabola « Ellipse‏ أو من اللغة 
الإغريقية والخوارزميات والجبر من اللغة العربية والدائرة » #إء٣‏ » وuالة۸‏ ونصف 
القطر من اللغة اللاتينية . 

الرباضيات لغة شفوية : 

إن اللفة الشفوية أساس لتسجيل اللغة المكتوبة فى الذاكرة البشرية ء فالطفل الذى لا 
يستطيع قراءة العبارة ( الجملة ) الرياضية التالية ( س + ٠١١‏ ) 
(ثلاشة س + ١‏ ) تساوى ٠١‏ يصعب عليه فهم المقصود من هذه الجملة والمعنى 
المتكون من اللغة الشفوية هام للغاية لفهم المفهوم الرياضى بشكل صحيح لأنه يمكن 
الطالب من استيعاب اللغة وربطها بالأفكار المعروفة لديه عن ذلك المفهرم . 

إن كثيراً من المفاهيم والمصطلحات التى نراها تدرس فى مدارسنا قد لا تعنى للطلاب أو 
حتى للمدرسين شيئاً . فعندما نصر على حفظ الطلاب لجدول الضرب دون أن يدرك 
الطلاب معنى عملية الضرب ولا حتى القسمة ومن هنا فإننا نعلم لغة ليس لها معنى 
وكثيراً ما تذكر ويتذكر العقل البشرى أشياء قد لا يكون لها معنى فى الواقع التطبيقى . 
ياضيات لغة مجردة : 

إن الرياضيات هى رموز تخضع لقواعد محددة » والتجريد صفة من صفات الرياضيات 
وليس بالضرورى أن التجريد يعنى صعوبة فى التعلم فكثير من الصفات حتى فى اللغة 
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كمجردات ( مل الصدق والأمانة ) يتعلمها الطلاب بدون صعوبة » ولكن صعوبة 
التجريد الرياضى أننا غالباً ما ندرس تلك المجردات دون معرفة الطرق التى وصلت بها 
إلى مرحلة التجريد » فتدريس نظرية المجموعات فى المرحلة الجامعية أو حتى الأشكال 
الهندسية فى المرحلة الابتدائية دون أن يرى الطالب أمثلة ونماذج للمفاهيم المجردة فإن 
التعلم فى هذه الحالة سيكون عملية صعبة للغاية . 

الرياضبات لغة تعبيرية : 

من البديهى أن الرياضيات لغة يمكن التعبير عذها بالرسم أو بالرمز أو بالشكل كما 
يضاف إليها الوسائط التعليمية الرياضية كمكعبات دينز » وقضبان كوزنير وبعض 
الأشكال هى أشكال فى حد ذاتها ولا تعبر عن تكوينات رياضية ولذلك يقولون أن 
الهندسة هى دراسة خواص الأشكال . 

والمقصود باللغة الأجنبية أنها ليست لغة قومية يتعلمها الطفل منذ مولده » بل هى لغة 
يتعلمها الطفل عند ما يدخل المدرسة وليست لغة يتعلمها فى المنزل وتعلم اللغة الأجنبية 
عادة أاصعب من تعلم اللغة القومية . 

الرياضبات لغة حية : 

لا يجرؤ أحد أن يقول أن الرياضيات لغة ميتة . بل هى لغة حية حيث تتطور ونتغير باستمرار . 
بل أنها لغة متطورة متقدمة ولكن إن كنا نصر على تدريس مصطلحات ومفاهيم قديمة عفا عليها 
الزمن فإنها ستكون لغة ميتة إذا كنا نصر على حساب الجذر التربيعى بطريقة القسمة المطولة مع 
أنه لدينا الآلات الحاسبة والكمبيوتر ففى هذه الحالة تكون الرياضيات لغة ميتة وإذا كنا نصر على 
تدريس القسمة المطولة بثلاثة أرقام فى المقسوم عليه فإن الرياضيات تصبح لخة ميتة . إن عدم 
متابعة تدريس الرياضيات للجديد فى كل مجال وتحديث المفاهيم وطرق التدريس وإدخال التقنيات 
فى التدريس يجعل الرياضيات لغة ميتة . 

الأنظمة الرياضية : 

إن أى نظام رياضى يبنى على أساس مصطلحات غير معرفة ومصطلحات معرفة 
ومسلمات ( أو بديهيات ) ونظريات وإليك وصفاً مختصراً لكل من هذه المصطلحات . 


: المصطلحات غير المعرفة والمعرفة‎ ) ١ 
فمن‎ " Und ef "e4 er8 " إن أول جزء فى أى نظام رياضى هو المصطلحات غير المعرفة‎ 
الطبيعى ألا نرف كل مصطلح وكل كلمة فى أى نظام دون أن نتجنب ما يسمي بالتعريفات‎ 
الدائرية " «0نام امل اء " وأحيانا نسمى المصطلحات غير المعرفة باسم المصطلحات‎ 
الأولية " كه ۷eناة ”ز٣ " فقد عرف ( مثلاً ) أقليدس " النقطة على أنها قطعة مستقيمة ليس‎ 
لهماطول ولا عرض "ثم عرف القطعة المستقيمة على أنها " مجموعة من النقط " وهذا ما‎ 
قصدناه بالتعريف الدائرى حيث عرف النقطة باستخدام مفهوم القطعة وعرف القطعة المستقيمة‎ 
. باستخدام النقطة‎ 
والمصطلحات غير المعرفة ليس لها معنى إلا فى النظام المعرفة عليه ولذلك فلكل نظام‎ 
مصطلحاته غير المعرفة وأنه عندما تحدد لكل مصطلح غير معرف معنى معين تحصل على‎ 
نظام مختلف وكمثال على ذلك إذا أخذنا نظرية المجموعات " رهعآم صدهإ " من الممكن أن‎ 
تعتبر الفئة باعتبارها من المصطلحات غير المعرفة فإذا أخذت الفئة على أنها فئة الأعداد‎ 
الصحيحة " 5إ عام[ " والعملية على أنها عملية الجمع العادى يكون لدينا مجموعة الأعداد‎ 
. الصحيحة‎ 
فإنه‎ ٠١ والعملية هى الجمع المقياس‎ ١ ..... » ۲۰۱ أما إذا اخترنا الفئة على أنها العناصر‎ 
_  ءاذكهو سيكون لدينا مجموعة الجمع الزمنى للساعة‎ 
باستخدام المصطلحات غير المعرفة يمكن تعريف بعض المصطلحات فالمعرفات هى كل جملة‎ 
رياضية أو مصطلح رياضى فى نظام ما تم تعريفه باستخدام اللامعرفات وبعض عبارات النظام‎ 
فمثلاً إذا قبلنا النقطة على أنها من اللامعرفات فإننا يمكن تعريف الخط المستقيم على أنه‎ 
. مجموعة من النقط‎ 
ب ) البديهيات أو المسلمات : وصهاجه‎ 
ينظر بعض الرياضيين على أن البديهيات والمسلمات مترادفات ويعرفانها على أنها جملة رياضية‎ 
مقبولة بدون برهان إلا أننا نميل إلى اعتبار قرضيات الهندسة بديهيات وفرضيات الجبرٌ مسلمات‎ 
والبديهيات أو المسلمات جمل رياضية تتضمن مصطلحات معرفة وغير معرفة والبديهية ( أو‎ 
المسلمة ) هى قوائين النظرية فمثلاً فى الهندسة الاقليدية نجد أن أحد الأمظلة على البديهيات المثال‎ 
" التالى : " بين أى نقطتين يمكن رسم خط مستقيم واحد‎ 


-ھ“ - 


من هذه البديهية تجد استخدام كلمات " نقطة " كمصطلح غير معرف وكلمات " خط " ء " 
بين " كمصطلحات معرفة وعليه نلاحظ أنه فى أى بديهية يجب أن تظهر اللامعرفات 
والمعرفات بشكل مباشر أو غير مباشر فى الصياغة اللغوية . 

ج ) النظریات ص Teor‏ 

السنظريات هى جمل رياضية قابلة للبرهان وتتضمن مصطلحات ( معرفة وغير معرفة ) وتتبع 
منطقياً من البديهيات ( أو المسلمات ) ولكى نقرر ما إذا كانت جملة معينة تمثل نظرية أو لا فإن 
النظرية تتطلب برهاناً رياضياً . 

والبرهان ' ۲٣٠٠۴‏ " هو مجموعة من الخطوات أو الأدلة لإثبات قضية أو نظرية معينة . وتتعدد 
طرق البرهنة الرياضية ولذلك سوف نعرض بشىء من الاختصار لبعض أشهر طرق البرهنة 
الرياضية . 

د ) شروط الأنظمة الرباضية : 

ليست عملية صياغة الأنظمة الرياضية للمتعة العقلية » ولكن الأصل هو بناء نظام 
رياضى متسق متآلف ومستقل مجرد يلعب الاستنباط المنطقى الأصل قيه . ولذلك من 
أهم خواص النظام الرياضى . 

Consistency : لف‎ ( ١ 

التآلف هو عدم احتواء النظام الرياضى تناقضات وأن كل عنصر يرتبط منطقياً بالسابق 


ویؤدی للاحق دون تناقض أو تعارض . 
) الاستقلال_: 


يكون النظام الرياضى مستفلاً إذا كانت جميع مسلماته مستقلة بعضها عن البعض الآخر . 
Completeness Jail (‏ : 
يكون النظام الرياضى مكتملاً إذا كانت مسلماته كافية لاثبات أى نظرية تخص النظام ولا 
يحتاج إلى أى مسلمات إضافية أخرى . 
بعض طرق البرهنة الرباضية : 
-١‏ البرهان بالاستنتاج الرياضى 
يعتمد الاستتتاج الرياضى ( ۸٥ا‏ نلم[ a1ء‏ اة Math en‏ ) على الخطوات التالية 
أ ) لأى نظرية ( قاعدة أو قانون ) أثبت أنها صحيحة فى حالةن = ١‏ . 


- 


ب ) افترض صحة القاعدة أو القانون فى حالة ن = ك ثم أثبت صحة تلك القاعدة فى 
حالة ن = ك + ١‏ . 
مثال : اثبت أن : 5+۳+۱+.....+ ( ن -۱ ) =ن" ؟ 
إلبرهان : 
أ ) واضح أن القاعدة صحيحة فى حالة ن = ١‏ لأن ١ =١‏ . 
ب ) افترض أن القاعدة صحيحة فى حالة ن = ك 
+ ( ك )= 
والمطلوب الآن إثبات صحة القاعدة فى حالة ن = ك + ١‏ 
بإضافة ( اك + ١‏ ) إلى كل من الطرفين نحصل على : 


٠ + ۴ +1‏ + .....+ (اك -ا) + (ك+ )١‏ = ك "+ ( ك + )١‏ = (ك+٠)وعليه‏ 
تثبت صحة القاعدة فى الحالة العامة طبقاً لطريقة الاستتتاج الرياضى إذن : 
+o+ ۳+1‏ ...... ( ان ۱ ) = ن" 


Indirect Proof : البرهان غير مباشر‎ -١ 
عادة ما يعتمد البرهان غير المباشر على افتراض عكس ما هو معطى وباستخدام‎ 
المعلومات المعطاة والمنطق الرياضى يتم إيجاد تناقض بين ما توصل إليه الباحث وبين‎ 
ما هو معطى ومن ثم يثبت خطا الفرض الأول وأبسط طريق للبرهان غير مباشر إذا‎ 
كان كميتين فإما أن يكونان متساويان أو أحدهما أصغر من الثانية فإذا استطعت إثبات أنه‎ 
لا يكن أن تكون إحدى الكميتين أصغر أو أكبر من الثانية ففى هذه الحالة يجب أن‎ 

تتساوى الكميتين 

EF: 

إثبت أن ۲ عدد غیر قیاسی ؟ 

افترض آن/| ۲ عدد قیاسی ( عکس ما هو معطی ) 


۲ = تات اق ةي صفر 


( ١ء‏ ب ) = ١‏ ( أى أن أءب ليس بينهما عوامل مشتركة غير الواحد الصحيح ) 
بتربيع الطرفين نحصل على : 


(I) e: N= FY 
ب"‎ 
ا" عدد زوجی‎ 
. إذا کان أ" عدد زوجی فأنه يمكن إثبات أن أ عدد زوجى‎ 
. سوف نثبت ذلك بطريقة التناقض‎ 
م٣‎ = إذا کان "۱ ' عدد زوجی فإنه يمكن کتابته على صورة أ‎ 
: نحصل على‎ ) ١ ( حيث م عدد صحيح # صفر بالتعويض فى‎ "م٤‎ = 
)(۲( ب" ا‎ = ٤ 
ب" عدد زوجى - إذن“ ب " عدد زوجى بنفس طريقة البرهان بالتناقض يمكن إثبات أنه‎ 
۰ إذا کان " ب" عدد زوجی " فإن "ب " عدد زوجی‎ 


ب۲ عدد زوجی ' " عدد زوجی 

وعلیه فإنه ( ۰ ب ) = ۲ أى آن هناك ۲ " 

كعامل مشترك على الأقل بين " أ » ب " وهذا تناقض . 

مع الفرض الذى افترضناه أولاً من أن ( أ ب ) د ١‏ ليس بينهماً عامل مشترك غير 


الواحد الصحيح . 
وعلیه فإن /| ۲ لایمکن آن یکون عدد قیاسی . .. إذنر| ۲ عدد غیر قیاسی 
مثال ( ۲ ) 


اثبت أن الأعداد الأولية أعداد " لا نهائية " باستخدام البرهان غير المباشر . نفترض أن 
الأعداد الأولية نهائية . إذن يوجد عدد " ن " هو أكبر عدد أولى معروف إذن جميع 
الأعداد الأولية لا بد أن تكون أقل من ( ن ) 

الآن إذا فرض أننا كتبنا عدد " م " بحيث يكون على الشكل التالى : 

\ + Û < xoxfxYX1 = ۾‎ 

فإما أن يكون "م ' عدداً أولياً وإذا استطعنا إثبات ذلك فنكون قد حصلنا على تناقض لأنا 
افترضتا أن " ن " هو أكبر عدد أولى وطالما أننا أثبتنا أن " م " عدد أولى ومن الطبيعى أن "م “ 
عدد أكبر من "ن ' وعليه يكون الأعداد الأولية لا نهائية وإما أن يكون "م " عدد غير أولى 
سنحاول الآن إثبات أن ” م " يجب ن يكون عدداً أولياً . 


العدد ( م ) لا يقبل القسمة على أى عدد أولى بدون باقى ( طالما أن كتابة "م " بهذه الصورة 
تتضمن كافة الأعداد الأولية + ١‏ ) . 
(م ) لا يقبل القسمة إلا على تفسه أو على ( )١‏ 
وعليه يكون " م " عددأً أولياً . وهذا يتناقض مع كون " ن " أكبر الأعداد الأولية 
الأعداد الأولية لا نهائية . 
۲ ) البرهان بالتناقض 
يعتمد البرهان بالتناقض على القاعدة المنطقية التالية : 
(أ سه ب ) =( "نفی "ب سه "فی ') 1 
بمعنى إذا كانت "| " جملة رياضية صحيحة تؤدى إلى" ب " فإن ذلك يكافئ منطقياً أن 
معكوس " " ب " يؤدى إلى معكوس "أ" . 
ويمكن إثبات صحة ذلك من جداول الصواب والخطأ المنطقية . 
مثال : 
إثبت باستخدام البرهان بالتناقض أنه : 
إذا کان (1 ) عدداً زوجياً فإن )١(‏ يكون عدداً زوجياً . 
بتطبيق القاعدة المنطقة المبنى عليها البرهان بالتناقض نجد أن المراد إثباته فى المثال 
السابق يكافئ منطقياً الجملة التالية : إثبت أنه إذا كان (| ) عدداً فرديً فإن أ٠‏ عدداً فردياً 
(اسھ ب) =('نفی "ب سه "فی ') 
البرهان : 
بما أن " " عدداً فردياً إذن أ = ٣م‏ + ١‏ 
وعليه يكون أ" = ( ٣م‏ + ١‏ )" 
|" = ٤م"‏ + ٤م‏ + ١‏ 
= ۲( ۲م" + م( +۱ 
أ" = ١ك‏ + ١‏ حيث ك =( ١م‏ + ٣م)‏ 
وعليه یکون | عدداً فرديً 
وعلسيه نقول أن القاعدة الرئيسية صحيحة وهى أنه إذا كان ( ) عدداً زوجياً فإن ( أ ) 
يكون عدداً زوجياً كذلك . 


- ۹- 


ثانياً : بعض التطورات الحديثة 
فى العلوم الرياضية 

- ما قبل القرن السابع عشر 

- القرن السابع عشر 

- القرن الثامن عشر 

- القرن العشرين 


لما كانت التطورات الحديثة فى العلوم الرياضية من الضخامة والتعدد والثراء بحيث 
يصعب على أى كاتب متتبع لتاريخ الرياضيات من أن يلم بكافة الحقائق وعليه سنعرض 
فى عجالة سريعة لأبرز الأحداث التاريخية فى هذا العلم ليلم مدرسى الرياضيات خاصة 
بأهم الأحداث التاريخية ليكونوا على معرفة جيدة بمادتهم التى يدرسونها ومن ناحية 
أخرى قد يستخدمون ذلك كمقدمة لموضوعاتهم المدرسية إن وجدوا اتصالاً بين ما 
يدرسونه فى الحصص المدرسية وبين المادة التاريخية المعروضة هنا . 
وسوف نقسم تاريخ الرياضيات إلى المراحل التالية : 
- المرحلة الأولى :ما قبل القرن السابع عشر . 
- المرحلة الثائية : القرن السابع عشر . 
- المرحلة الثالثة : القرن الثامن عشر . 
- المرحلة الرابعة : القرن التاسع عشر . 
- المرحلة الأخيرة : القرن العشرين . 


المرحلة الأولى : ما قبل القرن السابع عشر 
ربما لا يوجد فى تاريخ الرياضيات رجال أثروا العلوم الرياضية أكثر من المصريين القدماء . 
فربما يعود إليهم الفضل الأول فى وضع أول نظام عدى عشرى تجميعى معروف فى التاريخ 
ويعود ذلك إلى حوالى ۳٠٠١‏ سنة قبل الميلاد . وكان هذا النظام يعتمد على نظام التجميع بمعنى 
أنه لا يهم وضع الرقم فى المكان . فالمهم هو عدد الرموز المستخدمة بغض النظر عن مكانها 
SENS A TE‏ النظام . 

Voeoaonne Voorn oon oon Nis ۰ ۱ 


E 


فإذا أردت كتابة العدد ٠١١‏ فإنه يكتب على النحو التالى . 
NAN‏ ? 
0n‏ ? 


فمن المكن ترتيب أى من الرموز المستخدمة بأى شكل من الأشكال المهم أن يحتوى على 
|| »> وعلى خمس 0١‏ »وعلى ثلاث ? وعلى 


كما يعود للمصريين القدماء الفضل فى استخدام الكسور الاعتدادية ولكن كانوا يستخدمون 
a SS CSN E ENERO‏ 
1 


الكسور الأحادية " ١0:امه؟‏ زول " فمثلاً يمكن التعبير عن < باڪسرین ر + 5 


أما فى مجال الهندسة فهناك بعض الأدلة التى تثبت E‏ 
قانون مساحة الدائرة » وحجم الاسطوانة القائمة ومعظم البحوث الحديثة فى مجال تاريخ 
الرياضيات أثبتست أن المصريين القدماء كانوا يعرفون أن مساحة أى مثلث عبارة عن 
حاصل ضرب القاعدة × راع . 


وبعسد أفول الإمبراطورية المصرية القديمة بدأت إمبراطورية اليونان فى الظهور ولأول 
مرة فى تاريخ الرياضيات بدأنا نسمع عن الكلمة السؤالية لماذا ؟ مثل لماذا يكون قى 
المثلث المتساوى الساقين زاويتا القاعدة متساويتان 


ويعتبر في ثاغورث أحد أعظم علماء الإغريق الرياضيين . ويقال أنه ولد فى حدود عام ٠۷۴‏ 
ميلادى . ويعود لفيثاغورث وتلاميذه الفضل الأكبر فى تطور نظرية الأعداد . فقد قدم مفهوم 
الأعداد المتحابة #اطةء اص4 ويقال لعددين أنهما متحابان إذا كان مجموع القواسم الحقيقية 
لأحدهما هو العدد الثانى والعکس صحیح فمثلاً العددین ۲۲۰ » ۲۸١‏ يعتبران عددان متحابان لأن 
القواسم الحقيقية ل ۲۰ ھى ( 1 1۰04۲+ )1,< (NWesuooc ttf‏ 
ومجموع هذه الأعداد يساوى ۲۸١‏ وآن القواسم الحقيقية للعدد ۲۸۲ هی ( ۰۱ ۷١١٠٤١۲‏ » 
۲ ) ومجموعها ۲۲۰ . ومن الغريب أنه لم يعلن عن أى زوج من الأعداد المتحابة حتى جاء 
العالم الفرنسی فورمات ' ۴۵۲۵۲ " عام ۱۹۳۲ حیٹ أعلن العددین ۱۸٤١١ » ۱۷۲۹۲٩‏ عددان 
وقدم فيثاغورث مفهوم العدد الكامل الذى يكون مجموع قواسمه الحقيقية تساوى نفس العدد مثل 1 
۰ ۸ ۰ ۹ ۵۲۱ ۰۷ ۰ ۷۹ كما قدم فيثاغورث وتلاميذه التمثيل الهندسى للأعداد 
فتكلموا عن الأعداد المثلثية والأعداد الرباعية والخماسية وغيرها . وتعتبر نظرية فيثاغورث 
وثلاثيات فيثاغورث العددية من أشهر ما يذكر عنه تاريخياً 

وفى تلك الفترة ظهر واحد من أعظم الرياضيين فى التاريخ وهو أقليدس 4ذاءنا8 وقد 
عمل اقليدس أستاذاً للرياضيات فى جامعة الإسكندرية القديمة وقد ألف أقليدس أشهر كتاب 
للرياضيات فى التاريخ وهو كتاب العناصر " ۴1٠۳” ٥۲٤5‏ " ويتكون هذا الكتاب من عشرة أجزاء 
ومن الطريف أن كتاب العناصر هذا لم يكن محتوياً على هندسة فقط بل يحتوى على جزء كبير 
من نظرية الأعداد ومبادئ الجبر . وتعتبر هندسة المرحلة الإعدادية والثائوية فى جزء كبير منها 
أجزاء من كتاب العناصر لأقليدس . ولقد بنى أقليدس نظامه الهندسى والذى يعرف الآن باسم 
الهندسة الأقليدية نسبة إلى أقليدس على أساس خمس مسلمات رئيسية . كان أشهرها على 
الاطلاق المسلمة الخامسة والتى سميت بمسلمة التوازى والتى أدت إلى ظهور الهندسة اللا أقليدية 
فى العصر الحديث وسيأتى الحديث عن ذلك فيما بعد . بعد ذلك تأتى مرحلة الصحوة الإسلامية 
والتى شهدت ظهور علماء عظام فى تاريخ الرياضيات . مثل محمد بن موسى الخوارزمى . 
وكتابه الشهير حساب الجابر والمقابلة والذى ترجم إلى اللاتينية ومنه اشتق اسم الجبر ويعتبر 
بحق أبو الجبر » ولقد ترجم كتاب الخوارزمى العالم الإيطالى الرياضى الكبير فاباناش 
٣2٥٤‏ ز۴ إلى اللغة اللاتينية ولقد كان لعمر الخيام جهد كبير فى تاريخ الرياضيات وربما 
يكون أفضل ما قدمه هو حله لمعادلة الدرجة الثالثة هندسياً كما أن ناصر الدين " ١٠٠٠م‏ " ليعتبر 
أحد أهم من وضع أسس حساب المثلثات . 


لمات 


سن تاریغ (لریاضیات 


عنر (لعرب و(سلہین 


الرياضيات عند العرب والمسلمين : 

لقد أثبتت كثير من الأبحاث الحديثة الغربية أن الغرب مدين فى إنجازاته وتقدمه 
العلمى إلى عدد كبير من العلماء المسلمين» بل أن كثير من الإبداعات الرياضية التى كان 
يعتقد قديماً أن علماء الغرب هم أصحابها وخاصة فى القرون السادس عشر والسابع 
عشر والثامن عشر الميلادى تبين من خلال أبحاث علماء الغرب المنصفين أن تلك 
الإبداعات فى مجال الرياضيات تعود إلى علماء عرب ومسلمين أنجزوها فى القرن 
الرابع الميلادى؛: بل أن بعض الإبداعات فى العلوم الرياضية التى كان يظن أنها من 
أعمال علماء اليونان تبين أن أصلها عربى أو إسلامى. 

لقد امتدت الإمبراطورية الإسلامية من تركيا شمالا فى وسط أوربا إلى الأندالس 
(أسبانيا) فى أقصى غرب أورباء وإلى أقصى الشرق في الصين وقد كانت بغداد حاضرة 
الخلافة الإسلامية والتى تمركزت حولها كل الإنجازات الحضارية بل كانت كعبة العلماء 
والباحثين يحجون إليها من كل حدب وصوب وقد جذبت بغداد علماء مسلمين من كافة 
أرجاء المعمورة من الهند وإيران وتركيا ومختلف أصقاع المعمورة وكانت السنوات التى 
بدأت من عام ۸٠٠١‏ ميلادية وما تلاها أزهى عصور الحضارة الإسلامية و لقد سميت 
هذه الفترة بالعصر الذهبى للخلافة العباسية وكانت في عصر هارون الرشيد ومن تبعه 
من أولاده. فققد حكم هارون الرشيدى وهو خامس الخلفاء العباسيين فى حوالى ۷۸١‏ 
ميلادية. حيث شجع العلماء والباحثين وأغدق عليهم العطايا والهبات» وخاصة ترجمة 
العلوم والكتب الإغريقية إلى اللغة العربيةء بل أنه من شدة إعجابه وإغداقه على الباحثين 
كان يعطى المترجم بوزن كتابه المترجم ذهباً ومن الطريف أن أحدهم جاء بكتاب مترجم 
محمولا على جمل (وقد كانت الكتب فى ذلك الوقت تكتب على الجلد أو العظام أو سعف 
النخيل» ... ) . 

وبعد وفاة هارون الرشيدى جاء ابنه المأمون كخليفة للمسلمين وسار على نفس النهج 
بل قيل أنه زاد على والده في هذا الاتجاه فأنشأ دار الحكمة وكانت هذه الدار بمثابة 
أكاديمية للبحث العلمى بالمفهوم العصرىء حيث جمع فيها العلماء والباحثين لإجراء 
البحوث العلمية وقد عمل أغلب المسلمين في تلك الدار وخاصة الكندى وعمر الخيام 


— Yo 


والخوارزى وابن إسحق المترجم العظيم في ذلك الوقت ومن الجدير بالذكر أنه لم يكن 
المترجمين فى ذلك الوقت يقومون بترجمة اللغات بل كانوا علماء يترجمون العلوم 
الرياضية والفلك والطبيعة وغيرهاء ولم تكن الترجمة بهدف الترجمة ولكن كانت لديهم 
عقيدة راسخة أن الترجمة هى أساس التقدم العلمىء فكل العلوم والفنون الإغريقية تمت 
ترجمتها إلى اللغة العربية وكانت تلك الحركة هى الأساس الذى بنيت عليه النهضة 
الإسلامية فى ذلك الوقت. 

وقد ترجمت أعمالا عظيمة فى تلك الفترة مثل كتب أقليدس العناصر 5اElemen‏ ( 
البيانات» البصريات» الظواهر). وكذلك ترجمت أعمال أرشميدس (الكرة والأسطوانة) 
وكل أعمال أبولونيوس» ويوفيتش (الحساب) بل إن أهم انجازات العلوم الرياضية في تلك 
الفسترة كانت أعمال الخوارزمى وخاصة كتابة حساب الجابر والمقابلة وكان هذا الكتاب 
يمثل ثورة علمية رياضية على الموروثات الاقليدية الاغريقية القديمة والتى كانت تعد 
الهندسة أساس العلوم الرياضية. 

١-معالجة‏ الخوارزمى للجبر تناولت معالجة الأعداد بطريقة رمزية أى علاقة العدد 
بالرمز كذلك بحث علاقة الجبر بالهندسة فيما سمى فيا بعد بالهندسة التحليلية ولأول مرة 
فى التاريخ يدخل الخوارزمى مفهوم المعادلة وكثيرات الحدودء 'والمعالجات العددية 
للمعادلات والتحليل العددى كذلك بعض مفاهيم نظرية الأعداد كل تلك المفاهيم لم يكن لها 
وجود قبل الخوارزمى بل أنها تعد الأساس العلمى للأبحاث الحديثة في مجال الجبر 
الحديث. 

وتبع الخوارزمى فى انجازاته في الجبر المهانى (١۸م)‏ حيث حول مشكلة مضاعفة المكعب 
إلى مشكلة جبرية وحاول حلها. ثم جاء أبو كامل (١٠٠م)‏ حيث أوجد علاقة بين جبر الخوارزمى 
والكرجى حيث استخدم لأول مرة مفهوم "الأسوكتابة الرمز "س" بدلا من الكلام الذى كان 
يستخدمه الخوارزمى في التعبير عن المعادلة . كما كان الكرجى أول من تكلم عن القانون سذ × 
س٣‏ س * * (قانون الأىس) 

ويعد الكرجى (١١٠م)‏ أول من قام بتحرير الجبر بالكامل من الهندسة وإحلال ذلك العلميات 
الحسابية على الرموز الجبرية وكان له باع فى تعريف كثيرات الحدود س » س۲ » س۴» es‏ 


وكذلك الدوال الجبرية ۰_۱ ۲ __»ء ۳ _...ثم كان عمر الخيام (۸٤٠٠م)‏ وهو 
س۴ س۲ س۲ 

أحد أعظم علماء الرياضيات فى تلك الفترة . 

فلأول مرة فى التاريخ يتمكن عالم رياضيات من إيجاد حلول لمعادلات الدرجة الثالثة 
باستخدام الرسوم الهندسية (هندسة القطاعات المخروطية) بل أنه حاول إثبات مسلمة 
الستوازى لاقليدس وأول من أعد تقويما سمى بتقويم الجلالى وسوف تفصل أهم إنجازاته 
في الصفحات التالية. 

أما شريف الدين الطوسى (١١٠١م)‏ فقد قدم حلولا جيدة لمعادلات الدرجة الثالثة 
وكان صاحب فضل فى تقديم ما سمى بالهندسة الجبرية أو المعالجات الهندسية للمعادلات 
الجبرية. 

ولايمكن لمنصف أن ينسى فضل ابن قورة (١۸۳م)‏ وهو ثابت بن قورة العالم 
الرياضى الشهير الذى قدم شرحاً رائعا للأعداد المتحابة وأهم ما أنجزه فى نظرية الأعداد 
(العددان المتحابان هما العددان اللذين يكون مجموع القواسم الحقيقية بعدد تساوى العدد 
الآخر وهکذا مثلا (۲۲۰ » ۲۸۲) تسميان عددان متحابان لان مجموع قواسم ۲۲١۰‏ تعطى 
٤‏ ومجموع قواسم ۲۸٤‏ مجموعها ۲۲۰). 

وجاء ابن الهيثم كأحد أهم المبدعين الرياضيين (١٠٠م)‏ وهو أول من تكلم عن 
الأعداد الكاملة (العدد "ا" عدد كامل لأن مجموع قواسمه الحقيقية (۱ + ۲ + ۳ = ١‏ ) 
تساوى العدد نفسه ) وأوجد العلاقة ۲“ ( “ - ١‏ ) التى تعطى عدداً كاملا إذا كان 
„(prime number) İlyl Îse ( 7%)‏ 
ويعد ابن الهيثم أول من تكلم عن نظرية ولسن المعروفة لدينا حاليا والتى تنص على إذا كان ن" 
عدداً أوليا فإن ١‏ + (ن - )١‏ يقبل القسمة على عدد أولى وهذه النظرية لم يكن لها حل معروف 
وقد قيل أن "ولسن* هو الذى أوجد حل لهذه النظرية لكن الهيثم كان له الفضل فى إثارة النظرية 
قبل 'ولسن". 

وجاء الفارسى (١٠١٠م)‏ وقدم أول برهان رياضى لنظرية ثابت بن قورة حول الأعداد 
المتحابة كما قدم مفهوم المفكوك الرياضى كما ذكر العددين المتحابین ( ٩۱۸۱ء )١۷١۲۹١‏ 
والتى نسبت خطأ إلى أيلور والتاريخ المنصف العادل ينسبها إلى ثابت ابن قورة. 


VY-—- 


وفي القرن السابع عشر قدم الرياضى العربى الشهير محمد بكر يازدى زوجين آخرين 

لعددین متحابین هما )1۳٠۳٥۸٤ »۹٤۳۷۰٥۹۱(‏ قبل أيلور بسنتين. 
وعلى الرغم من أن الرياضيين المسلمين كانوا معروفين بإبداعاتهم فى علم الجبر 

إلا أن لهم إنجازات هائلة فى مجال نظرية الأعداد والتى يرى الغرب أنهم (أى الغرب) 
هو الذى أوجد نظرية الأعداد. كما قدم المسلمون إبداعات هائلة فى مجال الهندسة 
وحساب المثلثات والرياضيات المتعلقة بعلم الفلك» بل أن إبراهيم بن سنان (1۰۸م) قدم 
طسريقة للتكامل أكثر تقدماً وإبداعية من طريقة أرشميدس وقدم البيرونى (١۹۷م)‏ دالة 
الجيب والظل. 

إن كل تلك الإبداعات لا يستطيع أن يغفلها إلا حاقد أو جاهل ولكن المنصفين من 
العلماء المدققين الغربيين يرجعون الفضل إلى أهله. 

وسوف نقدم فى الصفحات التالية عينات من جوانب إبداعات علماء المسلمين (عرب 
وعجم) كان لهم باعأً لا ينكر فى مجال الرياضيات ننصف من ظلمة الحاقدين ويعطى 
لكل ذى حق حقه بلا مجاملة أو تهويل مؤيدين كلامنا بالمستند الصحيح والوثيقة العلمية 
التى لا تقبل التاويل أو التهويل إننا لا نريد أن نعطى لا أحد أكثر مما يستحق ولكن لا 
نبخث الناس أشياؤهم. 


- ۷۸- 


الخوارزمى 
Khwarizmi‏ 
المولود فى عام ٠١١‏ هجرية حوالى ۷۸١‏ ميلادية 
والمتوفی في عام ۲۳۲ هجرية حوالى ۸٠۸‏ ميلادية 


TE 


الخوارزمى 

هو عبدالله محمد بن موسى الخوارزمى وكنيته أبو جعفر الخوارزمى ولد في مدينة 
خوارزم (کییف حالیاً) التی تقع على بحيرة آرال فی ترکستان. وقد عاش الخوارزمی 
ثمانية وستون عاما كانت حاظة بالبحث والعلم فى مجالات الرياضيات والفلك . ولذلك 
يعد الخوارزمى من أعظم الرياضيين المسلمين على الإطلاق بل يعده البعض من أعظم 
الرياضيين فى التاريخ . 

لقد عاش الخوارزمى فى عصر ازدهار الحضارة الإسلاميةء فقد عاش فى عصر 
هارون الرشيد خامس الخلفاء العباسيين الذى تولى الحكم فى حوالى ۷۸١‏ ميلادية 
۷۲۸٦/۹/۱ 4(‏ ميلادية) وکان عمر الخوارزمی حوالى ست سنوات. 

لقد عاش الخوارزمى فى بغداد حاضرة الحضارة الإسلامية فى ذلك الزمان وعمل 
مع زملائه من العلماء فى دار الحكمة (بيت الحكمة) وهى تمثل أكاديمية البحث العلمى 
فى ذلك الزمان حيث تمت ترجمة معظم العلوم الإغريقية وأعمال الفلاسفة اليونانيين فى 
تلك الدارء بل أن معظم ما نعرفه من علوم تم وضع أسسه فى تلك الدار. 

ولقد توفى هارون الرشيدى فى عام ۸٠۹‏ ميلادية وتولى ابنه المأمون حكم 
الإمبراطورية الإسلامية فى ذلك الزمان وسار على درب والده فى الاهتمام بالعلم 
والعلماء بل أنه أضاف إليها فأنشأ مكتبة بغداد التى كانت أعظم مكتبة عرفها التاريخ بعد 
مكتبة الإسكندرية فى مصر القديمة وأنشاً مرصد بغداد الذى استخدمه الفلكيون والباحثون 
ومنهم الخوارزمى الذى كان له باعاً كبيراً فى علم الفلك بالإضافة إلى أعماله فى مجال 
الهندسة والجبر. 

يعد الخوارزمى أول من ألف كتاباً فى علم الجبر بل أن هذا العلم سمى باسم 
الخوارزمى بل أنه يكنى بأبوالجبرء وذلك بسبب كتابته لكتاب "حساب الجابر والمقابلة" 
وقد ترجمت كلمة الجابر إلى اللاتينية فكتبت على أنها "الجبر" ومن هنا جاء التسمية 
الجبر. 


کت 


وقد ترجم كتاب حساب الجابر والمقابلة إلى اللاتينية عدة مرات كان إحداها التى قام 
بها المترجم المعروف "جيرادو 0ةإع6“ والأخرى التى ترجمها الإنجليزى روبرت 
تشستر وهذه النسخة تمت ترجمتها إلى اللغة الإنجليزية فی عام ٠۹۱١‏ على يد الرياضى 
الشهير "كارننسكى )دام إةK‏ " وهذه هى النسخة الموجودة حالياً فى معظم مكتبات 
أوروبا وأمريكا. 

ولم يكن الجبر عند الخوارزمى لم يكن رمزاً كما نفعل الآن بل كان الجبر يكب 
كلاماً وليس رموزاً وقد ذكر بن الياسمين شارحاً جبر الخوارزمى فى صورة أبيات 


شعرية كالتالى: ( وليم عبيد وآخرون ) 


على ثلاثة يدور الجبر المال والأعداد والجذور 
فالمال كل عدد مربع وجذره أحد تلك الأضلاع 
والعدد المطلق ما لم ينسب للمال أو للجذر فإنهم نصب 


والمال يقصد به الرمز (س۲) والجذر هو الرمز س) والعدد هو الحد المطلق. 


- A1-— 


ومن الجدير بالذكر أن كلمة "الجابر" التى جاءت فى عنوان كتاب الخوارزمى كانت 
تستخدم فى الأندلس لتعنى جبر الكسور فى العظام المكسورة وقد كان يسمى الحلاق فى 
الأندلس باسم الجابر لأن من وظائفه كما كان فى الريف المصرى جبر الكسور وقصد 
الدم. وقد عنى الخوارزمى بكلمة الجابر فى عنوان كتابه هو عملية نقل الرموز من 
طرف وجمعها فى طرف واحد ونقل الأعداد إلى الطرف الآخر. 
وبلغة أخرى إذا كانت المعادلة س - ٥‏ = ۲ س + ٣‏ 
فإن الجابر بالنسبة للخوارزمى هى عملية جمع الرموز معا هكذا 
٣س‏ - اس = ٥‏ + ۲ 
أما المقابلة فهى عملية إيجاد قيمة "س" وما يقابلها من عدد آخر ما يعرف بالحل. أى 
أن المقابلة هى (س= ۸) 
وقد كان الخوارزمسى متقدماً فى فكرة فكان يعنى بالجبر هو المزاوجة بين العدد 
والرمز وقد تضمن كتاب حساب الجابر والمقابلة عدة فصول جاءت على النحو التالى: 
١ (‏ ) الفصل الأول _: يتناول الخوارزمى فى هذا الفصل مفهوم العدد وكثب عن النظام 
العشرى المعروف لدينا ومن الطريف أن كلمة "١٤0۲ع"‏ التى نستخدمها فى الحساب 
الحديث ونعنى بها روتين الحساب لإيجاد الناتج» جاءت هذه الكلمة من اسم الخوارزمى. 
١ (‏ ) الفصل الثانى: تناول فيه حل المعادلات وقد تناول فى ذلك الفصل حلول معادلة 
الدرجة الأولى والدرجة الثانيةء وكل حلول الخوارزمنى للمعادلات كانت كلامية وليست 
رمزية. 
فمعادلة الدرجة الأولى: كانت كالتالى: 
"ما هو الشئ الذى إذا أضيف إلى سبعة أمثاله ٠‏ يكون المجموع "٤١‏ 
۷س + =٥‏ )4 
أما معادلة الدرجة الثانية (س" + ۱۰س = ۳۹). 
فقد استخدم الخوارزمن طريقتين لحلها طريقة هندسية وطريقة جبرية: 
الحل الهندسى: المعادلة س" + ٠١‏ س = ۳۹ يمكن التعبير عنها بالشكل التالى 
وهذه الطريقة تسمى إكمال المربع. 


(0) 
MHE=PA+YomPq+Yoxf 
٤ 


وعليه فإن (س + )١‏ طول ضلع المربع ۸ 
.. س= ۳ .. أحد جذور المعادلة ٣‏ 


الحل الجبرى : 
خذ نصف الجذر والجذر هنا هو (١اس)‏ .. نصفه = ٠‏ ومربعه = ٠١‏ أضف إليه 
العدد المطلق (۳۹) يكون النائج ٠٤‏ خذ الجذر التربيعى ٤‏ - ۸ أطرح منها 
نصف الجذر "٥"‏ يكون الحل هو ۳ وعليه فإن أحد الجذور هو ۴. 
وقد قدم الخوارزمى فى هذا الفصل من كتابه حلولا لستة أنواع من المعادلات وهى : 
١-المربعات‏ تساوی الجذر ( س" = ٥‏ س) . 
۲-المربعات تساوى العدد ( س" = ٠٤‏ ) . 
۳-الجذور تساوى العدد ‏ ( س )٠١‏ . 
٤‏ -المربعات الجذور تساوی عدد ( س" + ۰اس = ۳۹ ) ء 
٥-المربعات‏ والعدد تساوی الجذور ( س + ١‏ = ۲س ) . 
٦-الجذور‏ والعدد تساوی المربعات ( س + ۸ > ۲ س؟) . 
کما أوجد الخوارزمی حاصل الضرب ( ۱ + ب س ) ( ج + د س) 
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مثال لمسألة جبر من كتاب الخوارزمى: 

"مالان وعشرة أجزاء تعدل ثمانية وأربعون درهما". 

وقد كتب الخوارزمى الحل على النحو التالى: 

ترد المالين إلى مال واحدء وقد علمت أن مالا هو نصف مالين. فرد كل جزء فى 
المسألة إلى نصفها. وعليه فإن مال وخمسة أجزاء تساوى أربع وعشرون درهم. 

ومعناه مال إذا زاد عليه خمسة أجزاء بلغ أربع وعشرون نصف الأجزاء فتكون 
اثئين ونصف يبقى ثلاثة وهو جذر مال والمال نسبته. 

ومعنى ذلك أن الخوارزمى حل المسألة على النحو التالى: 


/ \ ۲ ب 
س" + ب س = ج بالقانون س = 3 + ج 


ففى المسألة السابقة 


۲٤ س٥‎ + س۲‎ 


۳ = - 


9 1 
۲ ۲ ۲ 

يلاحظ إهمالهم للجذر السلبى أو الحل السالب للمعادلة. 

(مثال ۲) 


مال وواحد وعشرون من العدد يعدل عشرة أجذار. 
نک ا 


وقد حلها الخوارزمى على النحو التالى: 
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س +| (“ ج ولحل هو س =(۷۰۳) 


وجاء نص الخوارزمى فى صورة شعرية كالتالى: 
واطرح من التربيع فى وجذر مايبقى عليه يعستمد 
فاطرحه من تصنيفك الأجذار وإن تشا أجمعه اخشاار 
فذاك جذر المال بالنقصان ولك جذر الال بالحملارن 
فابیت الأول يعلى ( ل )' - ۲۱ - =٤ VY. ٤‏ 
والبیت الثانی V=+o ٣ = ۲ - ٥‏ 
والبيت الثالث يعنى الجذران هما ۳ء ۷ 
لقد كتب أحد مؤرخى الغرب )5٠١(‏ أن الخوارزمى هو أحد أعظم الرياضيين فى 
التاريخ وذلك لو أخذن الظروف والملابسات التى كانت تحيط به فى ذلك الزمن. 
إنجازات الخوارزمى الأخرى : 
لقد تضمن الجزء الثانى من كتاب الخوارزمى بالإضافة إلى الجبر بعض التطبيقات 
الرياضية وأمثلة كثيرة تطبيقية. ثم انتقل إلى إيجاد القوانين لحساب بعض المساحات مثل 
إيجاد مساحة الدائرةء وحجم بعض المجسمات مثل الكرة والمخروط والهرم وهذا الجزء 
من الكتاب له ارتباط كبير بأعمال الرياضيين الهنود أكثر من اليونانيين أما الجزء الأخير 
من الكتاب فيتتاول قواعد لعلم المواريث طبقاً للشريعة الإسلامية وهذا يتطلب معرفة بعلم 
الجبر أكثر من مجرد حل معادلة من الدرجة الأولى. 
كما كتب الخوارزمى أكثر الكتابات ثراء وذلك فى النظام العدى (العربى الهندى) 
Aa‏ - ر8i«4‏ والكتاب العربى لم يعثر عليه المؤرخين بل فقد ولكن الترجمة 
اللاتينية هى 
Algorit mi de numero Indorum‏ 
وباللغة الإنجليزية 
Al - Khwarizmi on the Hindo Art of Reckoning‏ 
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وفى هذا الكتاب يصف الخوارزمى نظام العد العشرى والقسمة المكانية ويحدد 

الرموز العددية المعروفة لدينا وهى 
1.2.3.4....,8.9.0 

ويعد الخوارزمى أول من استخدم الصفر كحافظ للخانة الخالية فى النظام العشرى 
ء كما يعود للخوارزمى الفضل فى إيجاد الحذر التربيعى. 

كما يعد كتاب الخوارزمى فى الفلك من أوائل الكتب التى كتبت فى ذلك الوقت وقد 
اسماه سندهندزيج زا7 4منط 4« وأهم ما احتواه هو التقويم السنوى» وحساب الموقع 
الصحيح للشمس والقمر والكواكب» جداول الجيوب والظلال وجداول فلكية كما وضع أهم 
سس علم حساب المثلثات الکروی ٥۵1 '٣ع٥٣٥۳٣٤ ٤۲۷‏ ااeطم؟‏ کما كتب الخوارزمی 
كتاباً فى الجغرافيا حيث حدد فيه خطوط الطول والعرض وحدد عليه ۲٠۰۲‏ موقع كانت 
الأساس فى أعداد أول خريطة للعالم حيث حدد الجبال والهضاب والبحار والمحيطات 
والأنهار. 


عمر الخيام 
المولد فى نيسابور ( إيران حاليا) فى 


۰۸/۸ م والمتوفی فی ۱۱۳۱/۱۲/۲م 


AV-— 


عمر الخيام 

هو العالم الرياضى والفلكى والفيلسوف والأديب والشاعر المعروف باسم عمر 
الخيام. واسمه الكامل هو غايس الدين أبو الفتح عمر بن إبراهيم النيسابورى الخيام 
وسمى الخيام لأن صنعه والده هى صناعة الخيام والنيسابورى نسبة إلى بلدته نيسابور. 

ولد عمر الخيام فى بلدة نيسابور (تقع فى إيران حاليا) وكانت عاصمة إقليم خراسان 
وذلك فی /٥/۱۸‏ ۸٤۱۰م‏ وتعلم فی نیسابور وعاش فى سمرقند معظم حياته» وسافر إلى 
البصرة بالعراق وكذلك أصفهان وكانت تلك المدن مراكز للعلم والثقافة والمعرفة فى 
العالم فى ذلك الزمان وعلى الرغم من أنه يعد من العلماء الفارسيين أولاً أن له أصول 
عربية وتعود إلى قبائل الخيام التى استقرت فى بلاد فارس. 

عاش عمر الخيام فى عصر السلاجقة الأتراك الذين كونوا الإمبراطورية العثمانية 
فيما بعد واحتلوا سوريا وقلسطين ومعظم الأراضى الإيرانيةء ولما تولى "توجرايل بيج" 
جعل من مدينة أصفهان الإيرانية عاصمة لملكه» وعمل عمر الخيام فى بلاط الملك 
وبلاط ابنه ملك شاه من بعد وفاة أبيه. 

وقد كلفه الملك بعمل مرصد أصفهان وعمل فيه عمر الخيام لمدة ٠۸‏ سنة ومعه 
فريق كبيز من علماء الفلك والرياضيات وقدموا أعظم الأعمال فى تاريخ البشرية ومنها 
أعداد أول تقويم عرفه التاريخ وذلك فى عام ۷۹١٠م‏ وسمى تقويم عمر الخيام باسم 
"الجلالية" نسبة إلى الملك جلال الدين وفي هذا التقويم حدد عمر الخيام أيام السنة على 
نها ٠٠٠,۲١4۲۱۹١‏ يوما وهو أدق تحديد لأيام السنة بل أنه لا يختلف عن التقويم الذى 
نسستخدمه الآن والمعروف باسم التقويم الجريجورى نسبة إلى البابا جريجورى الثالث 
عشر والذی يحدد فيه أيام السنة آنها ٠٠٠١,۲٤۲۱۹۰‏ يوميا وهذا يوضح إلى أى مدى 
كان تقويم عمر الخيام تقويما دقيقا رغم بساطة وبداءة الأدوات المستخدمة فى ذلك 
الوقت. ومن أشهر الميادين التى اسهم فيها عمر الخيام هو الرياضيات وخاصة الجبر 
حيث يعود له الفضل كأول عالم تمكن من حل معادلة الدرجة الثالثة وذكر أنه يوجد 
)١١(‏ نوعا من تلك المعادلات . وجاء ذلك فى كتابة "مقالات فى الجبر والمقابلة" قدم 
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مفكوك ذات الحدين فى حالة الأعداد الصحيحة الموجبة ويعد أول من قدم هذا المفهوم فى 
الجبر فى التاريخ. 

ولعمر الخيام إسهامات كثيرة فى الهندسة ومن أهم تلك الإنجازات محاولته لإثبات 
مسلمة التوازى لاقليدس وقام الخيام بتأليف عشرة كتب وثلاثين ورقة بحثية منشورة 

وقدم الخيام أسس الهندسة التحليلية وكان متقدما فى معالجته الهندسة التحليلية على 
ديكارت الذى يعتبر فى الغرب أول من أسس علم الهندسة التحليلية. 

وقد قدم عمر الخيام أحد حلول معادلة الدرجة الثالثة (س" + ١٠۲س=‏ ١٠س"‏ + 
٠٠٠١‏ ) وهو الجذر الموجب وأشار إلى وجود جذور أخرى لكنه لم يتمكن من إيجادها. 
ويعد عمر الخيام هو أول عالم رياضى يقدم حلا مفصلا لمعادلة الدرجة الثالثة فى 
التاريخ . 

كما تكلم عمر الخيام عن نظريه ذات الحدين واتخذ مثلثا يشبه مثلث بسكال وهو 
المثلث التالى. 
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۱ ۸ ۲۸ ٦ V۰ 1 1۸ ۸ ۱ 


۱ ۹ ۳٦ A 1 A4 ۳ ۹ ۱ 
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وهذا المثظث يستخدم فى إيجاد معاملات مفكوك ذات الحدين فمثلا الصف الثالث 
(۱» ۲ء )١‏ هو معاملات (س + ص)" كذلك الصف الرابع (۱ )٠١ ٠١ ۳١‏ هو معاملات 
(س + ص )" وهكذا. 

ولقد كتب عمر الخيام أربعة كتب فى الرياضيات وثلاثة فى الفيزياء وثلاڻين بحثا فى 
مختلف مجالات المعرفة كان من أشهرها "مقالات فى الجبر والمقابلة" وهذا أفضل كتاب فى 
علم الجبر فى التاريخ بعد كتاب "حساب الجابر القابلة" الخوارزمى. وقد قدم عمر الخيام 
تصنيفا للمعادلات الجبرية بحسب درجاتها حسب عدد الجذور وأوضح أن عدد الجذور يقابل 
درجة المعادلةء كما انه حل معادلات الدرجة الثالثة والرابعة بواسطة استخدام القطاعات 
المخروطية وتعد معالجته هذه أرقى معالجة لحل المعادلات عرفها الإنسان حتى بما فيهم 
العلماء المحدثين. 

ويعد كتاب عمر الخيام "أهم مشكلات (مصادرات) أقليدس" من أهم كتب الخيام عامة 
حيث تتناول فيه محاولة إثبات صحة مسلمة التوازى لاقليدس إ[إذا قطع خط خطان وكان 
مجموع الزاويتين الداخلتين فى جهة واحدة من القاطع = “۱۸٠‏ كان الخطان متوازيان] 
وقد حاول الخيام إثبات صحة هذه المسلمة على أساس أنها نظرية هندسية يمكن إثباتها 
باستخدام المسلمات الأربع الأخرى لأقليدس وقد استنتج الخيام خلال محاولاته لإثبات تلك 
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المسسلمة العديسد من خصائص الهندسة اللا أقليدية (التى ظهرت فيما بعد) وخصائص 
الأشكال والزوايا فى تلك الهندسة التى تنبا بوجودها والتى لم تكتمل إلا فى العصر 
الحدیث على يد كل من 'يوباتشفيسكى" الروسى "وجاوس" الألمانى "وريمان" المجرى وقد 
برع عمر الخيام فى الفلك» كما كان أديباً وشاعراً عرفت أشعاره باسم أرباعيات الخيام" 
والتى ترجمت إلى الإنجليزية على يد المترجم الإنجلیزی ”14ھerع2‏ )!۴ “Edward‏ عام 
۹م» ونتضمن حوالى ٠٠٠‏ بيست كل أربع أبيات لها قافية وسجع معين وتسمى 
الارباعسيات لهذا السبب وقد غطت شهرته كشاعر وأديب على شهرته كعالم رياضيات 
وتوجد نسخة من رباعيات الخيام باللغة الفارسية ترجمها الشاعر المصرى الكبير أحمد 
رامى وتغنت بها السيدة أم كلثوم فيما سمى برباعيات الخيام. 
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البوزجاتى 
المولود فى رمضان سنة ۲۲۸ ه الموافق ٤١/١/٠١‏ 1م 
والمتوفی فی ۳ رجب ۳۸۸ ه الموافق ١1۹۸/۷/۱م‏ 
هو أبو الوفا محمد بن يحيى بن إسماعيل بن العباس البوزجانى» ولد فى بوزجان 
وهى بلدة صغغيرة قرب نيسابور (إيران حاليا) ومن هنا سمى بالبوزجانى من أعظم 
علماء الرياضيات المسلمين العرب وكان له الفضل الأول فى نشر كثير من العلوم 
الرياضية. 
كان البوزجانى من ألمع علماء عصره فى الفلك والرياضيات وله مؤلفات قيمة للغاية 
کان من آشهرها ما تبه فی الجبر حيث زاد على أعمال الخوارزمى حيث وضع أسس 
العلاقة بين الجبر والهندسة وهو ما يسمى فيما بعد بالهندسة التحليلية. وهو أول من تكلم 
عن النسبة التقريبية (ط) وأول من استخدمها فى حل بعض المسائل الهندسية وبعض 
النسسب الهندسية وخاصة جيب الزاوية ٠١‏ ”. وكان حسابه صحيحاً لهذه النسبة لثمانية 
أرقام عشرية. كما كتب عن بعض النسب المثلثية مثل جا(أ+ب). 
والف كتاباً فى الهندسة سماه كتاب فى عمل المسطرة والفرجال والكونيا) وكان 
يقصد بالكونيا المثلث القائم الزاوية. وكتب كتابا فى الحساب سماه "منازل الحساب"» 
وكتب كتاباً سماه تفسير كتاب حساب الجابر والمقابلة للخوارزمى. ويعد البوزجانى من 
مؤسسى علم الهندسة التحليلية. 
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أحمد بن يوسف المصرى 
المولود فی ۸۳١‏ ببغداد 
والمتوفی فی ٩۱۲‏ بمصر 
هو أحمد بن يوسف وكنيته أحمد بن يوسف المصرى وهو أحد عظماء الرياضيين 
عاش فی بغداد ثم انتقل إلى دمشق فی حوالی ۸۳۹م ثم جاء إلى القاهرة وعاش فى 
عصر بن طولون. 


- أبو كامل ابن إسلام الحاسب المصرى 


المولود فى ۸٠١‏ ميلادية فى مصر 
والمتوفی فى ٩٠١‏ ميلادية 
هو أبو كامل ابن إسلام بن محمد بن شاجى المصرى وكنيته بالحاسب المصرى وهو 
عالم ریاضی کتب أهم تبه فی الجبر وهو يعد ثائى رياضى فى التاريخ تكلم عن الجبر 
بعد الخوارزمى وتعد أعمال أبو كامل المصرى فى الجبر الأساس العلمى الذى بنى عليه 
العالم الإيطالى الشهير "فاباناشى ءءمهط:۴' أعماله المتقدمة فى الجبر ويعد أحد الذين 
قدمسوا علم الجبر إلى أورباً. ومن أهم مسلسلات فاباناشى المسلسلة المشهورة باسم 


متسلسلة الأرانب ° ° ft I AF A «° dF e‏ ......... والتی یمکن من خلال 
إيجاب العدد غير النسبى المشهور © من تقريب الأعداد النسبية _١‏ »٠٣ء‏ ۳ » 
N f No FoR.‏ 


3 YF ۸ ° ۳ 


والتى تعطى القسيم A, A, M1 N, MAVY N, YO‏ .... وهذه القيم 
تقترب من ٠,٦۱۸٠١‏ وهى تساو _( ١ +١‏ ) والمعروف أن النسبة الذهبية ١علامع“‏ 
R0"‏ هى النسبة بين ١‏ والتى لها علاقة بمساحات وريقات الزهور وسداسيات النحلء وغيرها 
والتى يعرفها المهندسين المدنيين فى التعبير عن مساحة الأشكال والفتحات فى تلك المساحات 
بحيث تكون مساحة الفتحة فى الحائط إلى مساحة الحائط كالنسبة الذهبية الوصول إلى اجمل 


- ۹ ۳- 


وقد تكون كتاب أبوكامل المصرى فى الجبر من ثلاثة أجزاء: 

( أ ) الجزء الأول يتناول حل معادلة الدرجة الثانية. 

( ب ) الجزء الثانى يتناول تطبيقات الجبر على الأشكال الخماسية. 

( ج ) الجزء الثالث يتناول معادلات ديوفبتش. 

ومن أشهر معالجات أبوكامل الرياضية هى حلوله لمعادلات الدرجة الثالثة والرابعة 
واستخدم أبوکامل مفهوم تربیع الجذر التربيعى للقيمة س“ = س" . س" .س » والمكعبات 
س = س'× س'۔ 

واستخدم أبوكامل قوى الأسس حتى القوة الثامنة 

س۸ = (س۲× س۲× س۲ × س۲) وقد تضمن كتاب أبوكامل فى الجبر ٠۹‏ مشكلة 
رياضية منها حوالى ٠١‏ مشكلة من كتاب الخوارزمى ولكن تمت معالجتها بطريقة 
مختلفة عن معالجة الخوارزمى أما أهم إنجازات أبوكامل المصرى فى الهندسة فقد جاءت 
فی کتابه المشهور "الأنقاذ والهندسة" "أ6 6e0‏ & عد رع “S۷‏ ولم يكتب أبوكامل 
هذا الكتاب للرياضيين ولكن كتبه للحكومة ولذلك لم يتضمن هذا الكتاب أى براهين 
هندسسية ولكن قدم مجموعة من القواعد العامة ومعظمها يعطى حلولاً عددية للمشكلات 
الهندسية ومن ثلك المشكلات ما يتعلق بالمساحات والمحيط وذلك لبحعض الأشكال 
الهندسية مال المربع والمستطيل والمثلثات بأشكالها المختلفة. كما قدم فى هذا الكتاب 
أيضاً طرق متعددة لحساب حجم بعض المجسمات مثل المنشور القاثم والهرم الرباعى 
والمخروط واستخدم أبو كامل فى ذلك النسبة التقريبية "ط" واستخدمها بقيمة ‏ اگ . كما 
تناول كتابه فى الهندسة حساب أطوال أضلاع الأشكال المختلفة سواء المرسوم داخل 
دائثرة أو خارجها وتعددت اعداد اضلاعها من ۳ ٤ء .٠١ ۸ ء٦ ٥‏ وألف كتاباً ثالثاً 
سما الأشياء النادرة sئع”1ط1 ۸۲١‏ فى فن الحساب وقد تتضمن حلولاً لمعادلات غير 
محددة وهى تعد أول مرة يحاول فيها رياضى مسلم عربى حل المعادلات غير المحددة 
كما کان آبوكامل أول عربى مسلم درس كتاب ديوفيتنش دراسة عميقة فى كتابه ولكن 
هنا كانت أول المحاولات للبحث عن الحل وإيجاد حلول رياضية لمثل تلك المعادلات. 
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ولقد ظهرت فى تلك الفترة فى حوالى القرن الثالٹث عشر جامعات أوربا 
الشهيرة مثل أكسفورد وكمبردج والتى كانت إحدى العلامات البارزة فى تاريخ 
الفكر الرياضى . 

ومع تقدم القرن الخامس عشر وصحوة أوربا من غفوتها » ظهرت الطباعة 
التى غيرت شكل الحياة وظهرت مشاكل رياضية كثيرة ومعقدة وزاد الاهتمام 
بالرياضيات ومن ثم تطورت الكثير من المفاهيم الرياضية ولقد ظهر فى هذه 
الفترة ( ١٠٠٠م‏ ) كتاب للرياضيات للرياضى الإنجليزى الكبير روبت ركورد " 
R۴. Rec‏ " ويعتبر أهم اكتشافات القرن السادس عشر اكتشاف الحل الجبرى 
لمعادلات الدرجة الثالثة والرابعة على يد الرياضى الكبير كاردان " 0م ٣da‏ ' 
وتلمیذه الشهیر فریر ' ۴۵۲۲۵1 " كما قدمت العديد من الأعمال حول الأعداد 
القياسية وغير القياسية وكذلك الأعداد التخيلية . 
القرن السابع عشر : 

لقد شيد القرن السابع عشر تطوراً هائلاً فى العلوم الرياضية كما ظهرت 
الكثير من الأسماء الشهيرة فى عالم الرياضيات . فمثلاً قدم نابير " 6زم " 
اللوغاريتمات للأساس " هه" ولقد زار العالم الرياضى برجز " 5ععا8۲ " نابير 
وقدم له اللوغاريتمات للأساس " ه " فعملا معأ لتقديم اللوغاريتمات للأساس " 
٠١‏ " والسى نابير يعود الفضل فى استخدام طريقته المعروفة باسم أعمدة نابير فى 
الضرب الموضحة فى الشكل ( ١-۳‏ ) . 
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أجهز أعمدة نابير الخاصة بالأرقام ١ ٠ ١ » ١ > ٠‏ كما هو موضح فى الشكل وأضعها 
جنباً إلى جنب كما هو مبين وأقرأ قى الصفوف ١ › ١‏ » ۳ النتيجة وأجمع الأعداد 
المتحصل علیها یعطینا حاصل ضرب ۱٦۱١ × ۲٠١‏ کما هو مبین قى الشکل ( ١-۳‏ ) 
كما ظهر علماء عظام فى الفلك والرياضيات مثل جاليليو وكيلر كما فتح باسكال " 
ھ٥۴‏ " میداناً جدیدا للھندسة ( ولد فی فرنسا فی عام ۱٦۲۳‏ ) حیث قدم أعظم ما تب 
عن هندسة القطاعات المخروطية . وذلك بمناقشة بعض أعمال ديسرجوز " 
Dear gues‏ " الذى قدم أيضاً الهندسة الإسقاطية . 
كما كان باسكال أول من قدم أول آلة حاسبة فى التاريخ وذلك فى عام ٠١٤١‏ - كما 
يعود له الفضل فى تقديم منحنى السيكولويد " ۷۴ا٣‏ 01ر٣‏ "وهو عبارة عن 
المنحنى الذى ترسمه نقطة على محيط دائرة عند حركة الدائرة على خط مستقيم . 


نقطة على محيط 
الدائرة المتحركة 


وبعد اكتشاف باسكال للآلة الحاسبة قدم ليبنتز zاأمطاع.]‏ العالم الألمانى الشهير آلة 
حاسبة أخرى فى عام ۱٦۷١‏ دون أن يكون عارف بما قدمه باسكال . كما قدم الإنجليزى 
مورلاند أ«هاإهM‏ آلة حاسبة أخرى فى عام ٠١۷۳‏ . وكانت كل هذه الآلات بطيئة 
وغير عملية إلا أنها كانت البدايات فى صناعة الآلات الحاسبة. 

كما ظهرت فى ذلك القرن الهندسة التحليلية على يد ديسكارت (٥5-35‏ والفرنسى 
الشهير فورمات ”۴۴ التى حولت الأشكال الهندسية إلى معادلات جبرية . 

ويعتبر من العلامات البارزة لهذا القرن ظهور التفاضل والتكامل قرب نهاية القرن السابع 
عشر . ولقد كان للعلامة الكبير إسحق نيوتن ٠«٥١‏ والعالم الألمانى الشهير ليبنتز 
اص طع1 الفضل الأعظم فى ظهور ذلك العلم . 


ولقد عمل نيوتن وليينتز كلا منفصلاً عن الآخر فى تجميع كل المعلومات التى كانت 
معروفة حتى ذلك التاريخ لإظهار علم التفاضل والتكامل فى شكل متكامل . 
إلا أن اتجاه نيوتن كان مختلفاً عن اتجاه ليبنتز فلقد اهتم نيوتن بحل بعض المشكلات 
العملية رياضياً . إلا أن ليبنتز كان مهتماً بالبحث التجريدى والتحليل الرياضى بصفة 
خاصة . وكانت محاولات ليبنتز هذه أساس صحيح لعلم التحليل الرياضى والجبر البولى 
الذی قدمه جورج بول ء801 ( ۱۸٠٤ - ۱۸۱١‏ ) كما كان العالم الرياضى الكبير 
برتراند رسلى الفضل الكبير فى تقديم الجبر البولى لنا فى القرن العشرين . 
وإذا نظرنا إلى الدوريسات التى نشرت فيها بحوث علوم الرياضيات قبل عام ٠١٠٠١‏ 
لوجدناها ١١‏ دورية فقط لا غير وفى عام ۱۸٠١‏ زاد العدد إلى أن وصل إلى ۲٠١‏ 
دورية أما فى القرن التاسع عشر فقد وصل ذلك العدد إلى ٠٠١‏ دورية ( ٤۷,1969‏ ) 
وهذا العدد من الدوريات أصبح غدداً هائلاً مع دخول القرن العشرين ولا يمكن أن ننسى 
فضل العالم الفرنسى الأشهر فورمات ۴۴۲۳۵۲ الذى قدم العديد من الأعمال فى مجال 
نظرية الأعداد وغيرها . ففى مجال الأعداد الأولية ذكر الكثير من النظريات التى لاتزال 
تحمل اسمه مثل : أى عدد أولى فردى يمكن التعبير عنه بالفرق بين مربعين بطريقة 
واحدة وواحدة فقط . 
إذا كان " ه " عدداً أولياً فردياً فمن السهل إثبات أن 
1-o 1+o‏ 

(Y> (0‏ 
أما إذا کان و = س۲ - ص۲ .. و = ( س - ص ) ( س + ص ) ولکن ( و ) عدداً 
أولياً إن عواملسه هى ( ١‏ ءو ) وعليهفإن (س + ص ) = و 
(س - ص ) = ۱ 
ای ان س ت ا ,س = حط ومن آشسهر ما قدمه فورمات ما یسمی بنظرية 
فورمات الأخيرة " 10۲۵ا ئها 8ر۴4 " وهی تنص على أنه لا یوجد عدد 
صحیح موجب س › ص › ع ؛ ن بحیٹ ( س ۵ + ص ٥‏ ) = ع ۵ حيث ن عدد صحيح 


موجب . 
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فقد قرأ فورمات كتاب دى فوناتيس " كنخ١‏ مه1( " العالم الرياضى المصرى القديم 
وكان أن وصل إلى هذه النظرية فى ذلك الكتاب فكتب يقول لقد وجدت برهاناً رائعاً 
لإثبات هذه النظرية لكن الهامش لا يتسع للكتابة هنا وسواء كان فورمات - قد وجد 
البرهان أو لم يجده › فقد شغلت هذه المشكلة عقول كثير من علماء الرياضيات » فقد 
أوجد أيلور برهاناً لهذه النظرية فى حالة ن = ۳ . وفى حوالى عام ٠۸٠١‏ أوجد لاجندر 
Legende "‏ ' برهاناً لها فى حالة ن = ٠‏ . ومع دخول عصر الحاسبات الآلية السريعة 
تم إثبات صحة نظرية فورمات هذه فى حالة ن = E۷65, 1969 ( ٠۰٤۰۳١‏ ) . 

القرن الثامن عذ 

لقد شهد القرن الثامن عشر تطوراً هائلاً فى العلوم الرياضية خاصة بعد اكتشاف التفاضل 
والتكامل والهندسة التحليلية فى القرن السابع عشر وأثبت كل منهما قدرتهما على حل 
الكثير من المشكلات الرياضية المعقدة إلا أن من أشهر رياضى القرن الثامن عشر 
دموفوار " M0۷۲۴‏ م0 " الذى ولد فى فرنسا فى الفترة ( ٠۷٠١١ - ۱١١۷‏ ) ولكن 
قضى معظم أيام حياته فى إنجلترا صديقاً عزيزاً لنيوتن . ويعود إلى دموفوار الفضل فى 
معالجة التكامل الخاص بالمنحنى الاعتدالى المعروف فى الإحصاء . 

كذلك الصيغة الرياضية المشهورة باسم قانون دموفوار 

( حا س + ت جتا س ٥)‏ = جتا ن س + ت حان س . 

كما يعتبر آيلور من عظماء رياضيات القرن الثامن عشر وإليه يرجع الفضل فى كثير 
من الأعمال فإليه يعود الفضل فى اكتشاف العلاقة بين عدد أسطح أى مجسم وأحرفه 
ورؤوسه : 

ر - ح + س = ۲ حيث ر " عدد الرؤوس " ح " عدد الأحرف " س " عدد السطوح " 
كما يعود الفضل لأيلور إلى الصيغة الرياضية المشهورة 

تس 

هھ = جتا س + ت حاس 

وهناك حل أيلور لمعادلات الدرجة الثانية والدالة " ه" لأيلور كما حل أيلور مشكلة 
کوبری کسونبرج " ٥1506۲‏ ' › الشھیرۃ والتی یوضحھا الشکل ( ۳ - ٣‏ ) . 


OS © NRA 
Sa SS 
¢ 
شکل م(‎ 
رسم تخطيطى لمشكلة کوبری كسونبيرج‎ 


والمشكلة ببساطة توجد جزيرة س فى مدينة كسونبيرج الألمانية والتى أصبحت بعد الحرب 
العالمية الثانية فى الاتحاد السوفيتى الآن وتسمى ستالنجراد وأن هناك سبع كبارى ( أ ء ب › ج 
»د ؛ ه٠‏ و ٠ذ‏ ) فكيف يمكن لك أن تعبر النهر من أى جهة وتمر على السبع كبارى كل 
واحد مرة واحدة وتعود إلى المكان الذى بدأت منه ولقد أثبت أيلور رياضيا استحالة حدوث ذلك . 
لقد تميزت رياضيات القرن الثامن عشر بالبحث التجريدى للرياضيات مثل التقارب 
والتباعد والاتصال والانفصال واللانهائيات . 

ويعتبر بسيرونالى " الادمص ه8 .[ " أحد رواد علم الفيزياء الرياضية " 
mathenematical physies‏ " فى ذلك العصر . كما قدم لاجرانج أول نظرياته فى 
المتغير الحقيقى " عإاها٣ة۷‏ اه۸ " كما يعود له الفضل فى تقديم نظرية المجموعات " 
yاe0ط"‏ مصuهGro‏ " كما كانت أفضل وأعظم إنجازاته محاولاته لتقديم التحليل الحقيقى " 
Real Analysis‏ " . 

ومن الطريف أن كلمة دالة " «0ناءمد۴ " تعنى باللاتينى المكافئ وقد قدمها على أنها 
تعبير مكون من متغيرات وبعض القيم الثابتة ونظر ايلور إلى الدالة على أنها معادلة 
تتضمن متغیرات وٹوابت . وجاء فوریر " Fu r٤۲‏ " ( ۱۷۹۸ - ۱۸۳۰ ) الذی تابع 
دراسة المتسلسلات بشكل عام ومتسلسلات حساب المثلثات خاصة واستخدم مفهوم الدالة 
بشكل أعم وأشمل من مفهوم ايلور على أنها علاقة بين مجموعة من المتغيرات . 

ثم جاءت نظرية الفئات وعممت مفهوم الدالة أكثر ليشمل العلاقة بين مجموعتين من 
الفئات بمعنى أن الدالة د ( س ) فى نظرية الفئات تعرف على أنها فئة من الأزواج 
المرتبة بحيث إذا كان ( أ١‏ ب ) د ( س ) › (ح ؛ د ) د ( س ) وكان أ = ح فإن 
ب = د وتسسمى الفئة التى تحتوى كافة العناصر ( ٠ ١‏ ب ٠ ١ب › ١١١‏ .. ) بالنطاق » 
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وتسمى الفئة التى تحتوى العناصر ( ج »د » ج١‏ » دا » .... ) بالنطاق المصاحب 
وتتحول الدالة إلى ما يسمى بالراسم " ع«أممة» " وهكذا تلاحظ أن مفهوماً واحداً مثلاً 
الدالة قد تطور بشكل ملفت للنظر وكلما تطور العلم لاحظ مدى التصميم والتوسع فى فهم 
الرياضيين للمفهوم نفسه وكلما ازداد فهم الناس زادت تطبيقات المفهوم على حالات أعم 
ولل 

القرن التاسع عذ 

لقد شهد القرن التاسع عشر تغيراً عظيماً فى أسلوب و محتوى الرياضيات فلم تعد تعتمد 
الرياضيات على الشكل والعدد كما كان سائداً طوال العصور الماضية بل اتجهت إلى 
مزيد من التجريد الذى شهدنا بوادره فى القرن الثامن عشر على يد ايلور وغيره . 
ولكن يتميز القرن التاسع عشر بثلاث تغيرات رئيسية غيرت مسار التفكير الرياضى . 
ويسمى الرياضيون المحدثون القرن التاسع عشر بالعصر الذهبى للرياضيات . 

الهجاه الأول : 

وهذا الاتجاه يتمثل فى أهم الاكتشافات فى ميدان الهندسة فلقد ارتبطت الهندسة وحتى ذلك 
التاريخ بالمفهوم الاقليدى على الرغم من ظهور الهندسة التحليلية والإسقاطية وهندسة 
القطاعات المخروطية وغير ذلك . 

ولقد شهد القرن التاسع عشر مولد الهندسة اللااقليدية وذلك نتيجة محاولات علماء 
الرياضيات خلال عصور التاريخ المختلفة إثبات مسلمة التوازى الخامسة فى كتاب 
أقليدس على أساس أنها تشبه النظرية وليست مسلمة لاختلاف الصياغة عن باقى 
المسلمات الأخرى . وهذه المسلمة تقول " إذا قطع خط خطين وكان مجوع الزوايا 
الداخلة فى جهة واحدة من القاطع ۸٠١‏ كان الخطان متوازيين " وفى محاولات العلماء 
البحث عن إثبات هذه المسلمة كنظرية مستخدمين المسلمات الأخرى الأربع توصل ثلاثة 
من كبار الرياضيين كل منفصل عن الآخر إلى أن مسلمة التوازى لا يمكن إثباتها 
كنظرية باستخدام المسلمات الأخرى لاقليدس . 

وهولاء العلماء الرياضيون بولياى " نهلر[ه8 " المجرى والرياضى الروسى المشهور 
لوباتشفیسکی " إkوev‏ ط10 " وجاوس " Gaus‏ " الألمانی . 
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ونتج عن تلك المحاولات ظهور هندسات أخرى مختافة عن هندسة الاقليدية سميت 
بالهندسة اللااقليدية . 
ومسن أمثلة الهندسات اللااقليدية الهندسة التناقصية والهندسة الزائدية وهتدسة السطوح 
الريمانية . 
وبعیداً عن ذلك وجدنا فیلکس کلاین " ہا ×۴1 ' ( (۱۹۲١ - ۱۸٤۹‏ الذی قدم 
برنامجاً للهندسة مختلفاً كل الاختلاف وهو المتعلق بهندسة التحويلات 
الاتجاه الثانى 
إن أعظم الاكتشافات فى القرن التاسع عشر كان فى ميدان الجبر فقبل ذلك القرن كان 
الجبر يعتمد على أنه تعميم لدراسة العلاقات وخواص العدد إلا أن هذا القرن شهد عصر 
البناءات الرياضية " Mathematica! Struc ure‏ " فى عام ۱۸٤١‏ قدم الریاضی 
الأیرلندی الشهیر ولیم هاملتون " ١٥ا1‏ ' اول نظام جبری ریاضی ضربی لا 
ينطبق عليه قانون الإبدال . وهذا النظام يسمی الأرباعیات " Q6٣ 10٥58‏ " وتعرف 
الأرباعيات الحقيقية على أنها أرباع مرتبة ( | ء ب › ج »د ) حيث أء ب »ج د 
أعداد حقيقية وتعرف عمليات الضرب والجمع والتساوى على أساس : 
¬ (|ءب»ج»د)“(ه»ءو»م»ن )|= هھ ب =وج=ماد=ن. 
۲“ ([ءب٬ءج؛د)‏ + (هءو›م »ن )= (|+ه›ب + وء چ 
+مءد+ن). 
۴- (أءب٬ج»د)(ه»›و؛م؛ن‏ )= أه-بو- جم -دن 
> أو + ب ه+ جن - دم ٤‏ أم + جه + دو - بن »أن +ب 
م + ده -جو). 
بعد ذلك قدم کیلی " ر‌اره) " المصفوفات عام ۱۶۸١۷‏ وهو نظام جبرى أيضاً لا يتحقق 
قانون الإبدال على الضرب فيه . 
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الاتجاه الثالٹ_ : فى ميدان التحلیل " sوراه‏ ہ۸ " ویعتبر كوشى " راه " وأبحاثه 
المشهورة فى تقارب وتباعد المتسلسلات والنهايات أحد أهم الرياضيين الذين وضعوا 
أساس التحليل كما كانت هناك إسهامات لكوشى فى مجال المعادلات التفاضلية والمتغير 
المركب كما ظهر فى نفس هذا القرن الرياضى الكبير آبل " 61ا۸ " والذى ترتبط باسمه 
المجموعات الإبداعية كما يعود إليه الفضل فى إثبات أنه لا يوجد حل جبرى عام 
لمعادلات الدرة الخامسة بدلالة معاملات حدودها . 

ويعت بر جورج كانتور " إ0امة٤‏ .6 " أحد أهم رياضى القرن التاسع عشر والقرن 
العشرین . فلقد ولد کانتور فی عام ٠۸٤١‏ ودرس فى جامعة ببرلين ومات فى عام 
۸ وقد نشر أهم أبحاثه حول نظرية الفئات فى عام ۱۸۷١‏ ونظرية اللانهائيات . 
وفى القرن العشرين أثبت الكثير من الرياضيين أن الأعداد الطبيعة يمكن تعريفها فى ظل 
مفاهيم نظرية الفئات .وعليه فإن معظم النظريات الرياضية من الممكن تعريفها فى ظل 
ذلك المفهوم . 

ولقد دفع برتران رسل * اون۸ ہهع)Be‏ ' ( ۱۸۷۲ - ۱۹۷۰ ) الرياضى الشهير 
الرياضيات فى القرن العشرين دفعة أخرى فقد توصل إلى أن نظرية الفئات من الممكن 
استتتاجها باستخدام المنطق على الرغم من عدم موافقة عدد كبير من الرياضيين 
المعاصرين لهذا الاتجاه . 

القسرن العشرين_لقد شهد القرن العشرين تطوراً آخراً فى مجال الرياضيات فبعد وضع 
أسس التحليل الرياضى مع نهاية القرن التاسع عشر تم وضع أسس جديدة وتعارف جديدة 
وتعاريف جدي دة للمفاهيم الرياضية طبقاً لهذا التطور فى ميدان التحليل فعرفت مفاهيم 
قابلية التفاضل والتكامل والنهايات والدوال والاتصال والائنفصال وغير ذلك فى ضوء هذا 
التطور الهام فى علوم الرياضيات . 

لقد شهد القرن العشرين مولد الفراغلات المجردة " كمعهمء اعوط " التى أدت فى 
النهاية إلى ظهور التوبولوجى بمعنى أنه مع الفهم العميق لمفاهيم نظرية الفثات ولدت 
علوم جديدة وأبدعت أفكار معاصرة . 
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ولا يمكن أن نختم حديثنا عن القرن العشرين دون أن نتكلم عن أهم أحداث ذلك العصر 
وهو الخاص بتطور علوم الحاسب الآلى . إن كثيراً من رجال تدریس الریاضيات فى 
عصرنا الحالى لا يكفيهم أن يتعلم طالب المرحلة الثانوية بعض مبادئ علوم الحاسب لكى 
نمحوا أميتهم حول ذلك العلم الجديد بل ينادون بضرورة تدريب الطلاب على استخدام 
وتصميم وإعداد بعض برنامج الكومبيوتر ليس فقط بلغة الباسيك بالاضافة إلى ذلك لغة 
الكوبل أو لغة الباسكال " اوعيم۴ " . 

إن دراسة الطالب فى المرحلة الثانوية لفصل دراسى كامل على الأقل لأهم أساسيات علم 
الحاسب الآلنى بالاضافة إلى فصل دراسى كامل للبرمجة يمثل الحد الأدنى المطلوب 
لطالب المرحلة الثانوية . 

ولقد تطورت علوم الحاسب الآلى تطوراً سريعاً قى مدة زمنية قصيرة فإذا عرفنا أن أول 
آلة حاسبة بمعنى الكلمة قد صممت فى لندن أثناء الحرب العالمية الثانية نجد إلى أى حد 
هذا العم سريع التطور والنمو ولقد كانت هذه الآلة تعتمد على الصمامات وكانت تلك 
الصمامات كثيرة حتى أنه قد وصل فى بعضها إلى 1۸ ألف صمام وفى الخمسينات تم 
اختراع الترانزستور فى الولايات المتحدة فحلت تلك الترانزستورات محل الصمامات مما 
سهل العمل وقلل التكلفة . ومع بداية الستينات خلت الولايات المتحدة ثورة الرقائق “ 
5 " التى أدت إلى ثورة فى عالم الالكترونيات . 

ولقد مرت قصة الكومبيوتر فى أربعة مراحل أو أجيال كان أولها كما ذكرنا فى مطلع عام 
٥‏ وسمی ' E514٩‏ " أما الجيل الثانى فقد استخدمت فيه " الترانزستورات " والجيل الثالٹ 
استخدمت فيه رقانق السليكون . والجيل الرابع هو جيل الميكروكومبيوتر . ولقد حدثت الطفرة 
الكبيرة فى عالم الميكروكومبيوثر فى عام ۱۹۷١‏ . ويتم الآن تصنيع الجيل الخامس فى اليابان 
والذى يطلقون عليه الذكاء الاصطناعى . وفى ذلك النوع يطمعون فى إنتاج كومبيوتر لا يقوم 
فقط بإجراء الحسابات والعمليات بسرعة وبدقة فقط » بل يفكر فى الاختيارات المتاحة لحل 
المشكلة ويقذم حلولاً لكل احتمال . ومهما حاولنا أن نعرض بالتفصيل فإن قصة الرياضيات هى 
قصة الجنض البشرى وأى مجلد مهما اتسع صفحاته لا يستطيع أن يحصى أهم إنجازات ذلك العلم 
السريع التطور الغنى برجاله وأفكاره . 
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ثالثاً : اتجاهات حديثة فى 
مناهج الرياضيات 
بعض مناهج الرياضيات الحديثة ( M؟٤1ل SMS6,‏ ) 
نقد المناهج الحديثة للرياضيات . 
برنامج مقترح لرياضيات التسعينات فى المرحلة الثانوية 


مراجع الفصل . 


اتجاهات حديثة فى مناهج الرياضيات 


لقد بدأت حركة الرياضيات الحديثة" طا سء " فى الولايات المتحدة الأمريكية 
مع بداية الستينات وكرد فعل مباشر للثورة التى اجتاحت الولايات المتحدة فى ذلك الوقت 
بعد إطلاق الاتحاد السوفييتى لمركبة الفضاء الأولى سبوننك " )نداام؟ " فى أكتوبر 
۷ وعليه بدأت حركة واسعة فى تصميم وإعداد وتنفيذ العديد من برامج الرياضيات 
فى ذلك الوقت كان من أشهرها وأكثرها استخداماً فى المدارس الثانوية الأمريكية برنامج 
University of Illinois committee on school! Mathematics " " UISM "‏ " 
برنامج جامعة الينوى للرياضيات المدرسية تحت قيادة " ماكس بيبرمسان " وكذلك 
برنامج جامعة " بيل " " 8186 * 
Schoo! Mathematics study Group "‏ " 
تحت قيادة ادوارد بیجل " ماع8 E.‏ " وغير ذلك من برامج انتشرت واشتهرت فى ذلك 
الوقت مما لا يتسع معه المجال لعرضها هنا . 
إلا أن ما يهمنا فى هذا الخصوص هو أن حالة الرياضيات المدرسية فى الولايات المتحدة 
فی منتصف الثمانینیات تشبه والی حد کبیر حالتھا فی عام ۱۹٥۷‏ فبعد ثلاثين عاماً من 
البحث والتجريب وتنفيذ العديد من البرامج نجد أن هناك عدم رضا سواء كان ذلك من 
المتخصصين أو أولياء الأمور أو المسئولين السياسيين على نوعية الرياضيات التى 
تقدمها المدارس الثانوية . وبالقطع فإن ذلك فيه بعض المؤشرات لرياضيات المدرسة 
الثانوية والإعدادية عندنا فى مصر وفى غيرها من الدول العربية التى لا تزال تستخدم 
المناهج الحديثة للرياضيات . 
ولقد لخص يسوسكن " 1985 ,«أ)ءذول .7 " الوضع : 
The similarities between the situation of the 1950 and 1970 were well‏ 


Known to the leader of mathematics . Education ... these leaders saw a 
return, not to on era in which students were mathematically capable, but to 


era where neither skills nor understanding was achieved ( P. 12 )‏ anبمعنى‏ 
أننافى حالة مشابهة للحالة فى عام ٠۹١۷‏ بل نحن الآن كما يرى كثير من 
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قادة طرق تدريس الرياضيات فى أمريكا فى حالة أسوأ بمعنى أننا فى عصر لم يعد 

الطالب يعرف المهارات الرياضية فقط . بل إنه لا يعرف ولا يفهم الرياضيات . 

وأبسط دليل على ذلك هو نتائج اختبار ( ۸ -8۸۲) . 

" The scholastic Aptitude test of mathematics " 

وهو أشهر اختبار للرياضيات يعطى للطلاب الحاصلين على الثانوية العامة لدخول 

الجامعة . ولا يقيس هذا الاختبار المهارات الرياضية بل هو اختبار يعتمد على حل 

المشكلة أكثر من اعتماده على الحسابات الرياضية ويمكن تلخيص أهم أهداف هذا 

الاختبار قى : 

-١‏ قياس إلى أى مدى يفهم ويطبق الطالب معلوماته الرياضية سواء كان 
ذلك على المستوى الابتدائى أو الإعدادى أو الثانوى . 

۲ قياس كيف يستطيع الطالب استخدام معلوماته فى مواقف جديدة عليه . 

۳ قياس كيف يستطيع الطالب استخدام معلوماته الرياضية فى مواقف ومشكلات غير 

روتينية ( مواقف واقعية ) . 

وإليك متوسط درجات الطلاب الذين أخذوا هذا الاختبار فى الولايات المتحدة مئذ عام 

. لترى الصورة كاملة ومدى التغير فى الأداء‎ ۱۹۸١ وحتى عام‎ ١ 
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وقبل الدخول فى تحليل بيانات هذا الجدول لبيان دلالتها يجدر بنا أن نلاحظ أن 
الحصول عل درجات اختبار "1 - 94١‏ " عملية ليست سهلة فهى عملية معقدة إلا أننا 
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هذه البيانات مأخوذة من : 


- National Council of Teachers of mathematics " 1985 Year 
BOOK " NCTM. The secondary school curriculum . P . 4. 


نجد علسی سیل المثال درجات عام ۱۹۸۲ - ۹۸۳ ومتوسطها ٤1۷‏ مأخوذة من 
مجموعة من طلاب الصف الثالث الثانوى وعددهم ۷٤۸١١١‏ وعدد ٥۹1۷1٠‏ من 
طلاب الصف الثانى الثانوى وغيرهم من طلاب آخرين قد يكونوا فى مراحل أخرى أو 
آنهوا الدراسة الثانوية وعدد هؤلاء ٠٤١١١۹‏ . 

لاحظ من الجدول ( ١‏ ) أن الائحدار فى المتوسط للدرجات قد بدأ مع بداية ۱۹٩۷‏ - 
۸ كما نلاحظ أن أعلى متوسط وهو ٠٠١‏ فى بداية الحركة وفى زروة الاهتمام بها 
وذلك فی عام ۱۹٦۳ - ۱۹٦۲‏ وان قل متوسط ٤٤٦‏ فی عام ۱۹۷۸ - ۱۹۷۹ وأن 
آکبر فرق حدث بین عامی ( ۱۹٦۲‏ - ۱۹۹۳ ) ۰ ( ۱۹۷۸ - ۱۹۷۹ ) حیث وصل 
ذلك الفرق إلى ٠١‏ درجة . 

وباعتبار أن اختبار " M‏ - 841 " هو اختبار فى الفهم قبل المهارة يتضح للقارئ أن 
المناهج الحديثة للرياضيات قد فشلت والى حد كبير فى تدريب الطلاب على الفهم وعلى 
المهارة فى ذات الوقت والدليل واضح على مستوى الولايات المتحدة ككل . 

وقد يبدو أن الذيسن استفادوا حقاً من المناهج الحديثة هم الصفوة من الطلاب وليسوا 
المتوسطين أو البطىء التعلم . 

وإليك عينة من الأمثلة التى تدلك على ذلك : 

-١‏ أن أبسط المسائل الرياضية المتعلقة بمناهج المرحلة الإعدادية يصعب على طلاب 
المرحلة الثانوية حلها . فعلى سبيل المثال نجد أن %۳١‏ من طلاب المرحلة الثانوية لم 
يستطيعوا الإجابة عن المثال التالى . وأن %١۲‏ من عدد الطلاب الذين درسوا مقرر فى 
الهندسة لمدة عام ( سواء فى المرحلة الإعدادية أو الثانوية ) هم فقط الذين استطاعوا 
الإجابة عن هذا المثال رغم بساطته " 1985 ,مإ)وزول " . 
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ماذا يعنى ذلك ؟ نعتقد أن الدليل واضح على مدى تمكن التلاميذ من المفاهيم 
الأساسية للرياضيات . 
وفى دراسة أخرى لسنك ( 1983 ,ع8 ) تضمنت ۸٤‏ فصلا يدرسون هندسة وجد أن 
۹ من طلاب هذه الفصول لا يستطيعون تكملة برهان مشكلة بسيطة مثل تطابق 
المثلثات وبشكل عام فقد وجد أن %١١‏ من هؤلاء الطلاب هم الذين يستطيعون حل مثل 
هذه المشكلة . 
والصورة تتضح أكثر إذا عرفنا أن من بين جميع الطلاب الذين كان عمرهم ١١‏ سنة فى 
ربيع ۱۹۸۲ وجد أن %۷١‏ قد حصل على فصل دراسى واحد فى الجبر » %٥‏ منهم 
قد حصل على فصل دراسى واحد فى الهندسة . وأن حوالى %۲١‏ من طلاب المرحلة 
الثانوية لا يحصلون على أى مقرر فى الجبر أو الهندسة سواء كان ذلك فى الصف الأول 
أو الثانى أو الثالث الثانو ) 1983 (NAEP, 1983, Carpenter,‏ . 
وعلى ذلك فقد بدا الفكر الرياضى التربوى يعيد النظر فى المناهج الرياضية وقد أوصت 
لجنة ) 1975 (NACOME,‏ . 

" The National Advisory Committee on Mathematics Education " 

بضرورة أن يتضمن أى محتوى منهجى للرياضيات الأساسيات التالية : 
-١‏ أن التركيب المنطقى للرياضيات وأصولها ينبغى أن يؤخذ فى الاعتبار 


فى أى منهج للرياضيات المدرسية . 
۲ أن الخبرات المحسوسة لابد أن تتكامل مع تلك المجردة لتوضح المفاهيم 
الرياضية . 


۳ أن تعطى كل فرصة للطلاب لتطبيق المعلومات الرياضية على مدى 
متسع ( مجال العلوم › الاقتصاد ء الهندسة » ومشكلات الحياة العامة ) . 

٤‏ أن استخدام الرموز وصياغتها وفهم معناها وحدود استخدامها عامل مهم 
فی فهم الرياضيات ذاتها . 
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٥‏ ويجب قبل دخول الطالب للمرحلة الثانوية وعلى الأقل فى الصف الثانى 
الإعدادى أن يتعلم الطالب كيف يستخدم الآلة الحاسبة فى معظم حصص 
الرياضيات بما فى ذلك الاختبارات . 1 

1 أن على جميع طلاب الممرحلة الثائوية أن يتعلموا شيئاً عن علوم الحاسب 
الآلى وليس هذا الشئ من الجانب النظرى فقط بل يجب عليهم أن 
يتعلموا لأصول البرمجة والتدريب العملى على ذلك . 

۷- أن مجرد الاعتماد على محو الأمية فيما يتعلق بعلوم الحاسب الآلى يعد 
كافيا فى هذا العصر بل إن لغة الباسك ليست اللغة الوحيدة التى يجب 
أن يعرفوها . 

۸ أن الإحصاء ونظرية الاحتمالات لاد وأن تحتويها مناهج المرحلة 
الإعدادية والثانوية على حد سواء . 

وفی ذلك اقترح كلا من کان › كار « لاب ) 1985 (R. Cain, Carry, C. lamb.‏ 

اقترحوا برنامجاً للرياضيات يعتمد على أربع مكونات رئيسية لطلاب المرحلة الثانوية 

وهذه المكونات الأربع هى : 


Basic skill المهارات الأساسية‎ -١ 
Conceptual math المفاهيم الرياضية‎ -۲ 
Applied math الرياضيات التطبيقية‎ -۳ 
Pure math الرياضيات البحتة‎ “٤ 
. ونقدم لك شرحاً مختصراً لكل مكون‎ 
: المهارات الرئيسية‎ -١ 


يتضح من الاستعراض السابق مدى قصور المناهج الحديثة للرياضيات فى معالجة هذا 
الجانب حتى أنه فى منتصف السبعينيات بدأت الدعوة إلى العودة إلى المهارات الرئيسية * 
Back t0 Bi‏ " وعليه فلا يمكن بالقطع العودة إلى الوراء ولكن يمكن تشكيل 
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الحاضر ليحقق ويعالج عيوب المناهج الموجودة والهدف الرئيسى للمحتوى المنهجى لهذا 
المكون هو تمكين الطلاب من معرفة واستخدام المهارات الأساسية للرياضيات بشكل 
عملى وبسهولة . 


- المفاهيم الرياضية : 

إن هذا المكون وما يتضمنه من محتويات وموضوعات رياضية يجب أن يركز على 
تعرف المفاهيم الرياضية وفهمها › فالرياضيات ليست محتوى منهجى فقط بل هى طريقة 
وأسلوب تفكير » هناك فرق بين الطريقة والأسلوب . فالطريقة هى عملية تنظيم المحتوى 
المنهجى أما الأسلوب فهو عملية عرض تلك المادة داخل الفصل ( 1965 ,مه۲ ) 
وعليه فتدريس المفاهيم هنا والمحتوى المنهجى يجب أن يركز على مستوى الإدراك 
خاصة فيما يتعلق بالعلاقات الرياضية والمفاهيم الفراغية ويعتبر المنهج الحلزونى هو 
أفضل أسلوب لعرض ذلك المحتوى المنهجى كما أن دور المدرس يجب أن يكون دور 
الموضح والمفسر وليس الناقل أو المردد للمعلومة كما فى ( ١‏ ) إن القدرة على التصميم 
والاستخدام فى مواقف جديدة تعد الهدف الأساسى من وراء هذا المكون المنهجى . 


۴- الرياضيات التطبيقية : 

إن أحد أهم عيوب المناهج الحديثة للرياضيات هو عدم قدرة الطلاب على استخدام 
معلوماتهم الاستخدام التطبيقى فى مواقف الحياة وعليه فإن هدف هذا المكون هو تدريب 
الطلاب على استخدام معلوماتهم الرياضية فى مواقف تطبيقية لحل مشكلات حقيقية فى 
الاقتصاد والهندسة والعلوم وغير ذلك من ميادين المعرفة التى تساعد الطالب بعد تخرجه 
ليعيش حياته ويختار نوع التخصص الملائم له فى الجامعة فيما بعد . 

وهذا المكون يحتاج إلى نوع أرقى فى التفكير من المستويات الأخرى فها الجانب يركز 
على أسلوب حل المشكلة والإبداع والابتكار . ودور المعلم هنا هو الانتقاء والتوجيه 
والإرشاد إلى بعض الأساليب المتبعة فى حل المشكلات من خلال خبرته ومعرفته .إلا 
أن العب» الأكبر يقع على المتعلمين . 
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: الرياضيات البحتة‎ -٤ 

يعتقد البعض وهم على حق أن أرقى مستوى للرياضيات للمرحلة الثائوية هو ذلك 
المستعلق بالرياضيات البحستة فالهدف الأساسى لذلك المكون هو تدريب الطلاب على 
استخدام التحليل الرياضى والوصول إلى اكتشافات أو تعميمات جديدة . ولذلك فإن هذا 
المستوى يجب أن يقتصر على الطلاب الذين يمتلكون المهارات والقدرات العقلية العالمية 
التى تمكنهم من الدراسة فى هذا الميدان ومتابعة الدراسة فيما بعد . فنظرية الأعداد 
والتفاضل والتكامل وبعض مبادئ التحليل والمتسلسلات وغيرها مكونات أساسية . ودور 
المدرس يجب أن يقتر على اختيار الأمثلة وتقويم السلوك والعبء الأكبر يقع على. الطالب 


SANS 


جدول ( ۳- ۲) 
تصور منهجى لرياضيات المرحلة الثانوية 


الرياضيات من 
أجل الرياضيات 


نظام المسلمات 
Axiomatic‏ 


التحليل العقلى 


-٤- 


وفى ضسوء هذا التصور المنهجى لرياضيات المرحلة الثائوية يمكننا وضع 
المقررات التالية التى تحقق تلك الأهداف . 
نموذج مقترح 
لمقرر الصف الأول الثانوى 

المهارات الأساسية : 
أ ) معلومات رئيسية عن الهندسة والجبر: 
١‏ خصائص نظام الأعداد القياسية . 
۲- جمع وضرب وقسمة كثيرات الحدود . 
۳ حل المعادلات الخطية واللامتساويات فى متغيرين من الدرجة الأول . 
٤‏ قياس الزوايا وتصنيفها واستخدام المنقلة والفرجال والمسطرة الغير 

مرقمة . 
٥‏ المساحات ( مساحة شبه المنحرف » متوازى الأضلاع › المثلث ) . 
الحجوم ( المنشور › متوازى المستطيلات » الهرم الثلاثى ) . 
۷ النسبة والتناسب ( جمع وطرح وضرب وقسمة الكميات المتناسبة ) . 
۸ التشابه والتطابق للأشكال الهندسية . 
ب ) المنطق : 

. الجمل المنطقية - جداول الصواب والخطأ » الروابط و » أو‎ -١ 

۲- الاشتراطات ( إذا كان فإن » إذا كان وكان فقط ) . 

. النفى والتناقض‎ -٣ 

. ) التتولوجى ( تحصيل الحاصل‎ -٤ 

. أمثلة رياضية وغير رياضية لاستخدام المنطق‎ -٥ 
: المفاهيم الرياضية‎ -۲ 

. مفاهيم الاحتمالء العينة » الإحصاء‎ -١ 

۲- الهندسة التحليلية والتمثيل البيانى للأشكال الهندسية والمعلومات الإحصائية 

الهيستوجرام . 
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۳- المعسادلات : معادلة لخط المستقيم فى مستوى معادلة الدائرة والممارس 


والقاطع . 
-٤‏ حل المعادلة : الحل البيانى لمعادلات الدرجة الأولى الحل البيانى للامتساويات 


۴- الرياضيات التطبيقية : 
-١‏ معدل تغير الكمية . 
- قوانين الجاذبية وحركة الأجسام . 
-٣‏ مراكز الثقل لبعض الأشكال الهندسية . 
-٤‏ نظرية الاحتمالات . 
-٥‏ نظرية ذات الحدين وتطبيقاتها . 
-٦‏ الإحصاء . 
أ ) معنى الإحصاء - الإحصاء الوصفى - الإحصاء الاستدلالى . 
ب ) التمثيل البيانى للمعلومات الإحصائية على مشكلات واقعية ( معدلات نمو السكان › 
نمو الصناعات الوطنية ) . 
ج ) مقاييس النزعة المركزية ( المتوسط » الوسيط › المنوال ) وباستخدام أمثلة تطبيقية . 
د ) الأرباعيات واستخدام أمثلة تطبيقية . 
۷- نظرية فيثاغورث واستخداماتها فى الإنشاءات الهندسية . 
۸- تطبيقات ومشكلات واقعية تحتاج إلى رياضية البرمجة الخطية » بحوث 
العمليات . 
۹- برامج الكومبيوتر بلغة الباسك كمقدمة وتعريف بأصول لغة الباسيك وكتابة 
بعض البرامج البسيطة مثل حساب مساحات المثلث والدائرة 
“٤‏ الرياضيات البحتة : 
أ ) الفئات » الاتحاد ء التقاطع . 
ب ) المجموعات : خصائص المجموعات » أنواع المجموعات ( المجموعات الأبلية ) . 
ج ) نظام الأعداد الحقيقية : 


-۱۹- 


. أهمية توسعة النظام العدى‎ -١ 
. أمثلة لأعداد غير قياسية‎ -۲ 
: د ) الهندسة الاقليدية‎ 
. مناقشة نظام المسلمات › اللامعرفات › المعرفات » النظريات‎ -١ 
Betwenness ةıiıll‎ -Y 
: ه) هندسة التحويلات‎ 
. الدوران » التعاكس » الانتقال‎ -١ 
. ربط مفاهيم التحويلات بالمجموعات‎ -۲ 
: و ) نظرية الأعداد‎ 
. الأعداد الأولية والكاملة والناقصة والزائدة‎ -١ 
. الأعداد الحقيقية والأعداد المركبة‎ -۲ 
. الرباعيات كتوسعة لنظام الأعداد المركبة‎ -۳ 


¬ ۹1۷- 


مراجع الفصل 
أولإً : المراجع العربية : 
-١‏ فريدريك ه . بل : طرق تدريس الرياضيات - ترجمة وليم عبيد ومحمد 
أمين المفتى وممدوح سليمان » الجزء الثانى › الدار العربية للنشر والتوزيع › 
۰ -. 
۲- وليم عبيد وآخرون › تاريخ الرياضيات . وزارة التربية والتعليم . 
ثانباً : المراجع الأجنبية : 

2- Eves, H. history of Mathematics, N. Y : Holt & Rinhart Winston 
pub. 1969. 

3- Exner, R. M. & M. F. Rosskopf " Proof " in The Teaching of 
Secondary School Mathematics. Thirty - third year book . NCTM, 
1970. 

4- Usiskin, R. " The Status of Secondary School Mathematics " in the 
1985 year book . The Secondary School Mathematics Curriculum . 
NCTM. 1985. 

5- Young, N. in NCTM, 1985 year book . 
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الفصل الرابع 
اتجاهات حديثة فى 
إعداد وتدريب معلمى الرياضيات 


أولاً : التدريس المصغر Micro - Teaching‏ 

ثانياً : تحليل التفاعل الصفى 

) 1 ) تحليل التفاعل اللفظى لفلاندرز ءلمل 2ا۴ 

( ب ) تحليل التفاعل لجالهر e۲طواا6‏ 

( ج ) نموذج " منف للتفاعل اللفظى وغير اللفظى 


ثالثاً : التعلم الفردى 

)١(‏ الحقائب التعليمية 5اا 

( ب ) الحوافظ التعليمية iaزFo Port‏ 

( ج ( معامل الرياضيات Math - lab‏ 

رابعاً : اتجاه الكفايات التدريسية 

خامساً : تدريس الهندسة 

سادساً : مستویات " فان هایل " ام81 Va”‏ " " للتفكير الهندسى 
سابعاً : الحاسبات الآلية 


1 لتدريس المصغر 
أو الندري 


التدريس المصغر 

لقد تغيرت النظرة إلى عملية التدريس فتحولت من عملية النقل المتكافئ الذى يقوم 
على أساس التلقين ونقل مجموعات مخئلفة من الحقائق فأصبحت تعد تنظيماً لعملية التعليم 
يوجه فيها الاهتمام إلى الحاجات المختلفة للمتعلمين . 

ففى الجانب الأول ( النظرة التقليدية ) لم يكن مطلوباً من المعلمين إلا إتقان المادة 
الدراسية والسيطرة عليها باعتبارها المحرك الرئيسى للعمل التدريسى ولذلك فكانت 
المهارات التدريسية المطلوبة محدودة . إلا أن النظرة الحديثة للعملية التدريسية تتطلب 
من المعلمين أكثر من مجرد إتقان المادة الدراسية بل تتطلب توافر مهارات تدريس معينة 
مما يضمن فردية المتعلم ومحاولة تكيفه مع الأفراد الآخرين . 

من هنا ظهر أن هناك قصوراً واضحاً فى برامج إعداد المعلمين الحالية لتناسب 
الاتجاهات الحديثة فى عمليات التعليم والتعلم » وبصفة خاصة فى مجال مهارات التدريس 
لدى المعلمين . وعليه بدأت اتجاهات حديثة فى إعداد المعلمين تقوم على ما يسمى باتجاه 
الكفايات التدريسية . 
نشأة التدريس المصغر 

لقد استحدث هذا الأسلوب " التدريس المصغر ' " عة - ۲0ء " مجموعة من 
المربين الأمريكان فى جامعة استانفورد کان منهم دوایت ألن "ع۸1 ۲إعiس(‏ ' › وكيفين ريان 
Kevin Rayan "‏ ' › وروبرت بوش " Kevin Rayan " رڊgs سaڍجو « ° Robert Bush‏ " 
وذلك فى بداية الستينيات . ويعتمد هذا الأسلوب على تدريب المدرسين ( أثناء الاعداد أثناء 
الخدمة ) على بعض مهارات التدريس المنفصل بعضها عن بعض كمهارة ( ضبط الصف › 
استخدام السبورة » طرح الأسئلة » .... ) أو قد تكون فى مجموعات مترابطة من المهارات 
تسمى توليفة مهارية ( ءا[)؟ اها ) حيث تتصل كل توليفة بأحد المهام التعليمية الأساسية 
للمعلم ومن أمثلة تلك التوليفات التدريسية ( مهارات إدارة الفصل » مهارات استخدام الأسئلة ) 
ويستخدم مفهوم الكفاية ( رع#اةمه٠)‏ ) بدلا من المهارات ( أحمد الخطيب ؛ ۱۹۸١‏ ) فى 
كشير من الكتابات العربية . وقد لقى التدريس المصغر نجاحاً منقطع النظير قى كثير من دول 
العالم » فانتشر فى أوربا مع بداية السبعينيات . ققد أصبح جزءا رئيسياً من برامج إعداد المعلمين 
فى المملكة المتحدة . 


== 


تعريفات التدريس المصغر : 

لقد عرف تيرنى " 1973 , رنآ " التدريس المصغر بأنه تعليم مخفض بنسبة 
معينة فيما يتعلق بعدد التلاميذ وزمن الحصة والمهمة المطلوب إنجازها والمهارة 
التدريسية المراد التدریب عليھا وعرف بيك وتکر " إe‌ckںآ‏ & )ء۴ " التدریں 
لمصغر بأنه مزيج من نظام إدراكى لتحديد المهارات التعليمية بصورة دقيقة مع استخدام 
التغذية الراجعة التى توفرها تقنية الفيديو لتسهيل نمو وإتقان مهارات تدريسية بعينها . 

ومن المعروف أنه لا توجد طريقة واحدة فى تنظيم التدريس المصغر بل إنه فى البلد 
الواحد تختلف طرق تنظيمه باختلاف المؤسسات التربوية » فقد وجد إيفان فالوس " 1۷١‏ 
وں[ه۴ " عام ۱۹۷١‏ أن طول الدرس وتعقيده يختلف من مؤسسة إلى أخرى فى المملكة 
المتحدة نفسها فمن بين ٠۹‏ مؤسسة تعليمية وجد أن مدة الدرس تراوحت فى ۲۲ مؤسسة 
بين 1۷ - ۲ادقيقة » بينما قصرت المدة عن ذلك فى خمس من المؤسسات وزادت عن 
ذلك فى ١١‏ مؤسسة . فمدة الدرس ومحتواه يتغيران حسب الأهداف الموضوعة 
والظروف المحيطة . وكما يختلف زمن التدريس المصغر يختلف عدد التلاميذ كذلك » 
فبينما تراوحت أعداد التلاميذ فى بعض الدروس المصغرة بين ( ١ - ٠‏ تلاميذ ) 
تراوحت فی دروس آخری بین( ۱۰ و ٠١‏ ) تلمیذاً . 


خطوات التدريس المصغر : 

إن استخدام التعليم المصغر كاأسلوب لتدريب وإعداد المعلمين بكليات التربية يتطلب عدد 

من الخطوات : 

-١‏ يتم تحديد مهارة تدريسية معينة يراد للمدرس المتدرب التمرين عليها وإتقانها 
وممارستها بصورة عملية فى حياته التدريسية . 

۴ يتم تحليل المهارة موضوع التدريب إلى مكوناتها السلوكية مع تقديم هذه المكونات إلى 
الطلاب لدراستها . 


- Peck & Tucker " Research on Teacher Education " . In Second Hand BOOK of 
Research on Teaching. 1973, p 951 . 
- Turney, P . In Micro - Teaching : Research, Theory and practice. 1973 . 
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“٣‏ قد يفيد أن يتعرف المتدرب على أمثلة حية لاستخدام تلك المهارة من قبل مدرسين 
( لديهم خبرة طويلة ) كان يشاهد المتدرب شريط فيديو مارس فيه هذا المدرس العمل 
التدريسى باستخدام هذه المهارة المراد التدريب عليها . 

“٤‏ يقوم الممتدرب بإعداد خطة درس مصغر فى موضوع معين يركز فيه على تلك 
المهارة المراد التدرب عليها . 

-٥١‏ يقوم المتدرب بتدريس الدرس المصغر لفصل مصغر مع تسجيل الارس على شريط 

. إعادة عرض الدرس بعد التدريس للتحليل والنقد وهذه فترة التغذية المرتجعة‎ -٦ 

۷- قيام المتدرب بالتخطيط مرة أخرى لدرس مصغر آخر للتدريب على نفس المهارة مع 
الاستفادة بنتائج التغذية المرتجعة وإعادة التدريس . 

ويستخدم غالبية المشرفين فى نقد الدروس المصغرة ثلاثة اتجاهات : 

أ ) يسأل المشرف المتدرب عما قد يغيره فى أدائه إذا قام بتدريس نفس الدرس مرة ثانية 

: وغالباً ما نجد المتدرب ناقداً . لاذعاً لسلوكه التدريسى . 

ب ) يحاول المشرف أن يجد فى أداء المتدرب جوانب القوة فيه ما يستوجب المكافاة أو 


التعزيز » فمن المعروف علمياً أننا ننزع إلى أداء الأفعال التي عليها مكافأة ونتجنب تلك 
التى نعاقب عليها . 


ج ) يجب الربط بين الأداء والمهارة التى يراد التدرب عليها وغالباً يستبعد المشرف 
من الأداء ما ليس له علاقة بالمهارة للتركيز على تلك المهارة معرفة كفاءة لمدرس 
( المتدرب ) فى الأداء . 

ويجب أن تاتى فترة إعادة التدريس بعد مرور الوقت اللازم للمتدرب للتأمل فى 
الأفكار التى طرحت أثناء جلسات النقد . إذ أن من أهم فوائد التدريس المصغر توفر 
الفرص لإعادة نفس التدريس مباشرة فى محاولة لتحسين نوعية الأداء . 

بعض الكفايات التدريسية : 

فيما يلى عدد من الكفايات ( المهارات ) التدريسية التى اعتمدتها جامعة استانفورد الأمريكية 


۳ - 


| ) التهيئة الحافزة لمواقف التعلم : 
المقصسود بالتهيئة هو ما يقوم به المدرس مع تلاميذه فى مستهل الدرس لإعدادهم ذهنياً للتفاعل 
مع الدرس وكلما استطاع المدرس ونجح فى خلق جو واتجاه إيجابى لدى تلاميذه نحو اللرس 
كلما أدى ذلك إلى زيادة اندماج التلاميذ فى الموضوع الدرسى والموقف التعليمى ككل . وقد 
يستخدم المدرس لتهيئة التلاميذ ذهنياً لموضوع الدرس شخصية معينة أو حكاية تاريخية معينة أو 
فكرة جديدة » أو نشاط تعليمى › أو وسيلة تعليمية بذاتها 
ب ) مهارة طرح الأسئلة واستخدامها : 
مما يثير الطلاب ويجذب انتباههم للدرس قدرة المدرس على طرح الأسئلة بشكل مثير ومناسب 
وبحيسث يمكن الإجابة عنها . وكثيراً ما يحاضر المعلم المبتدئ ويلقن طلابه أكثر مما يوجه لهم 
أسئلة ولذلك تعد مهارة طرح واستخدام الأسئلة من مهارات التدريس الهامة والضرورية فى 
إعداد المعلمين الأكفاء . ولقد أوضحت التجارب أن معامل التدريس المصغر أداة ممتازة فى 
تكوين وإتقان مهارة طرح واستخدام الأسئلة . 
ولذلك تم ابتكار تدريبات تعمل على اكتساب الكفاءة فى إعداد واستخدام أسئلة الحقائق › أسئلة 
المفاهيم » واستثارة التفكير بمستوياته المختلفة . 
ومن طرق التدريب على تلك المهارة أن يتعلم المدرس الطرق الصحيحة لصياغة الأسئلة » ثم 
يلاحمظ عرض للفيديو تبين التطبيق العملى لمهارة وبعد ذلك › يطبق المدرس هذه الطرق فى 
فترات التعليم المصغر وبمشاهدة الدرس لتسجيل أدائه على أشرطة الفيديو يمكن مساعدته على 
تصحيح استجاباته الخاطئة وتثبيت مهاراته الصحيحة . 
وقد أورد ألن وزملائه ( 1969 ,١ء۸1‏ ) الكثير من أنواع الأسئلة فى هذا الخصوص 
-١‏ الأسئلة التقويمية . 
۲- أسئلة الاستدلال القياسى . 
-٣‏ أسئلة المقارنات البسيطة والمعقدة . 
-٤‏ أسئلة العلاقات بين الأسباب والنتائج . 
-٥‏ الأسللة السابرة Qs‏ عذاهإ۴ وهى تلك الأسئلة التى تبنى على إجابات التلاميذ 
ويستخدم المدرس أيضاً ما يسمى بالسبرً المحوّل بمعنى التوجه بالسؤال السابر إلى تلميذ آخر 
بقصد إتاحة فرص أكثر للتلاميذ للمشاركة فى تغيير أفكارهم حول الموضوع لدرسى . 
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: والتى منها‎ » ". 0i۷مإعع٤‎ Qu ) الأسئلة المتمايرة ( المتباعدة‎ -٦ 

ج ) مهارة إغلاق الدرس e٣uوهاC‏ 

ليس المقصود بمهارة إغلاق الدرس مجرد تلخيص سريع لمادة الدرس . بل مساعدة المتعلم على 
إدراك الترابط المنطقى بين عناصر الموضوع الواحد أو بين عتاصر الدرس الحالى والدرس 
السابق . كما أن مهارة الغلق يمكن استخدامها بين أجزاء محددة من الدرس الواحد . 

د ) المهارة فى استخدام الأمثلة : 

تعد الأمثلة شئ رئيسى فى العمل التدريسى اليومى فهى ضرورة لشرح وتأكيد فهم المفاهيم ولذلك 
فإن كلا من الأمظة الإيحائية والاستنتاجية يمكن أن تؤثر فى العملية التدريسية . وقد يتضمن 
استعمال الأمثلة . 

. استخدام الأمثلة البسيطة والتقدم بها لأمثلة أكثر تعقيداً‎ -١ 

۲- البدء بالأمثلة ذات العلاقة بالموضوع الدرسى والتى يعرفها التلاميذ أو لهم خبرة بها 

. التعرف على مدى تحقق أهداف الدرس باستخدام الأمظة‎ -٣ 

ونظراً لان بعض المهارات ( الكفايات ) وثيق الصلة ببعضها البعض فقد قام بعض العلماء بجمع 
كل المهارات المتقاربة أو المتصل بعضها بالبعض فى صورة توليفة مهارية ( 5إ#ائuا٣‏ ) 
يتصل كل منها بإحدى المهام التعليمية الأساسية للآداء التدريسى للمعلم ( مثل توليفة إدارة الفصل 
المدرسى » استخدام الأسئلة الصفية » ... ) ويتفاوت عدد لمهارات ( الكفايات ) التدريسية من 
برنامج إلى آخر ومن جامعة إلى أخرى فقد اعتمد العاملون فى جامعة ولاية فلوريدا ٠٤٠٠١١‏ كفاية 
تدريسية مختلفة لبرنامج إعداد وتدريب المعلمين بكلية التربية بالجامعة . 

الأجهزة والأدوات اللازمة لمعمل التدريس المصغر : 

يحتاج العمل فى معمل التدريس المصغر إلى كاميرا فيديو وعدسة تقريب وأبعاد وحامل 
ذى ثلاث قوائم » وشاشة عرض ” 0۲ص0 " ومسجل فيديو » ومجموعات من الشرائط 
وكشافات إضاءة وسبورة . ويعد الصوت أحد أهم المشكلات التى تواجه المدرسين فى 
حصص التدريس المصغرة ولكن مع ظهور كاميرات حساسة للغاية (الكاميرات الرقمية ) 
الآن أصبح وضع ميكرفون بجائب التلاميذ وميكرفون يعلق فى عنق المدرس يساعد 
كشيراً فى حل كثير من المشكلات . والشكل ( ١ - ٤‏ ) يوضح أحد احتمالات وضع 
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الأجهزة فى معمل التدريس المصغر حيث يترك فراغ مناسب لعمل المدرس مع عدم 
تغيير كبير فى شكل الفصل التقليدى لإتاحة الفرصة للطلاب للعمل والنشاط دون تغيير 
يذكر على النمط العام للأداء مع ترك فراغ يكفى لمجرد وضع الأجهزة . أما البديل 
الثانى فهو وضع كاميرات الفيديو خلف لوحة زجاجية فى داخل جائط الفصل بحيث 
تسمح للفنى للعمل من خارج الفصل والتحكم فى الكاميرا والتصوير دون أن يشعر بذلك 
المدرس أو التلاميذ › إلا أن أهم مشكلة فى هذا النظام هو الإضاءة حيث تكون الإضاءة 
داخل المعمل مختلفة عن الإضاءة خارجها . 

أما البديل الثالث فهو تركيب كاميرات يمكن التحكم فيها عن بُعد وذلك من خلال 
استخدام كاميرات حديثة ومتطورة توجه ذاتياً ويتحكم فيها المشغل من مركز التصوير 
الفنى ومن السهل تركيب كاميرتين إحداهما توجه على المدرس والثانية على التلاميذ . 


د 
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شکل رقم )۱-٤(‏ 
تصور لمعمل تدريس مصغر بأجهزته 


- ۹ - 


نماذج واستمارات تقويم الأداء فى حصص التدريس المصغر : 

عندما يقرأ الإنسان ما كتب عن مواصفات التدريس الجيد فإنه لا يكاد يصدق ما يمكن أن يكون 
عليه هذا التدريس الجيد نظراً لاختلاف وجهات النظر حول ما يؤثر فى التدريس الجيد هل 
مستوى المادة أو الصف الدراسى أو خصائص المدرس الشخصية ؟ وما الفرق بين خصائص 
المدرس وخصائص التدريس . 

وعلى الرغم من أننا قد نتفق على أنه لا يوجد وسيلة كاملة لتقويم الأداء التدريسى للمعلمين › إلا 
أنه يمكن تصميم محكات أو مقاييس لتقويم المدرسين بطريقة تهدف إلى مساعدتهم فى تعديل 
سلوکهم ولیس عقابهم . 

وقد أوضحت العديد من الدراسات أن أسلوب التفاعل اللفظى لفلائدرز أثبت فاعلية عالية فى 
تحسين وتقويم الأداء التدريسى وقد اتضح أيضاً أن التدريس الكفء يتميز باستخدام أكثر للسلوك 
غير المباشر أو الاستخدام الأقل للسلوك المباشر بل إن تحليل التفاعل اللفظى يمكن أن يساعد 
على التحقق من أن سلؤكهماللفظى يؤدى فى الحقيقة إلى فرق كبير.. 

ولكن السلوك اللفظى جانب واحد من جوانب العملية التدريسية ومن ثم فهر أسلوب قاصر للحكم 
على الأداء التدريسى ككل ويعد مرشد ستانفورد الذى أعده كل من جاج 64# والين ۸٤ا۸‏ فى 
مركز استانفورد للبطوير والبحوث التربوية أفضل مقياس مقبول لتحديد الكفاية التدريسية 
للمدرسين خاصة فى حصص التدريس المصغر . 

ويحتوى المقياس على خمسة أقسام رئيسية هى : 


. الأهداف . ۲- التخطيط‎ -١ 
. التقويم‎ -٤ . التدریس‎ ٣ 
. الأداء لكلى‎ -٥ 
وتنقسسم هذه الأقسام إلى مستويات فرعية لتوسة المقياس ويتضمن المقياس المعدل‎ 
: الأقسام التالية‎ 
. أ ) تحديد الأهداف . ب ) فهم الأهداف‎ 
. ج ) تنظيم المحتوى . د ) معنی المحتوى‎ 
. " ه) الطريقة “ التفاعل بين المدرس وتلاميذه‎ 
. و ) مراجعة المحتوى . ز ) التعزيز‎ 
. ح ) الأداء التدريسى ككل‎ 


N= 


ثانياً : تحليل التفاعل الصفى 


تحليل التفاعل اللفظى أحد طرق 

إعداد وتدريب معلمى الرياضيات 
أ ) نموذج فلاندرز : 
ريبما من أشهر وسائل تحليل التفاعل اللفظى المعروفة نموذج فلائدرزوأميدون 
Amidon & Flanders, 1963 )‏ ( . 
ويع تمد هذا الأسلوب على ملاحظة السلوك التدريسى اللفظى للمعلمين فى حصصهم 
المدرسية وكذلك سلوك التلاميذ باستخدام بطاقة ملاحظة كما هو واضح فى الجدول ( ٤‏ 
١ -‏ ) وتعتمد الطريقة على تسجيل كل كلمة يقولها المدرس أو التلاميذ كل ثلاث ثوان 
طبقاً للأحداث المتفاعلة . 
بمعنى أن الملاحظ يسجل " ۲١‏ " رقماً ( ٠١ - ١‏ ) كل دقيقة وهذه الأرقام يتم تحليلها 
لمعرفة نوع ونوعية السلوك التدريسى للمعلم ومن ثم يمكن الحكم على مواطن الضعف 
والقوة فى الأداء التدريسى فى سبيل تحسين ذلك الأداء . 
تلاحظ من الجدول ( ؛ - ١‏ ) أن هناك ثلاثة مكونات ؤئيسية التفاعل الفظى وهى : 
ب ) تلمیذ يتكلم . 


ج ) صمت أو ارتباك . 


- ۱۳۹ - 


-١‏ تقبل وجدانى : يتقبل المشاعر الطلاب سواء ما كان منها 
إيجابياً أو سلبياً . 

ب | ۲- تشجیع : یمدح أو یشجع طلابه مثل برافو » آه » كمل 

-٣ | 4‏ تقبل رأى : توضيح واستخدام وعرض أفكار الطلاب وآرائهم 


-٤‏ الأسئلة : توجيه سؤال عن المحتوى المنهجى بهدف الحصول 
على إجابة لهذا السؤال . 
-٥‏ يحاضر : تقديم المعلومة أو الفكرة بأسلوب المحاضرة 


كل المعلم 


1 1- يوجه أو يرشد : إعطاء إرشادات أو توجيهات » افتح الكتاب › 
7 | تعالى يا زيد ... 

1 ۷- ينتقد : توجيه نظر الطلاب إلى بعض السلوكيات المقبولة وغير 
0 المقبولة بهدف تحسين نوعية الاستجابة . 


۸- يتكلم استجابة : يتكلم الطالب كاستجابة لتوجيه أو إرشاد معلمه 
استجا 
به 


۹- يتكلم مبادأة : يتكلم الطالب هنا آخذاً زمام المبادرة وليس 

استجابة الطالب معلمه . 

-٠١‏ صمت أو ارتباك : التوقف عن الحديث والكلام أو حدوث 

ارتباك فى الفصل بحيث لا يستطيع الملاحظ تحديد من الذى يتكلم . 
جدول رقم ( ٤‏ - ۱ ) 

فثات التفاعل اللفظى لنموذج " فلاندرز " 

لاحظ أنه توجد عشرة أرقام . يخص كلام المعلم فيها سبعة هی ۱ ۰ ۲ ٠١١ ٤٠ ۳١‏ 

» ۷ وهذه الأرقام السبعة تنقسم إلى جزئين سلوك غير مباشر وتمثله الأرقام الأريعة 

الأولی وهی على الترتیب : -١‏ قبول وجدانی » ۲- مدیح وتشجیع » ۳- تقبل رآى » ٤‏ 

- أسئلة . أما الجزء الثانى من كلام المعلم فهو الجزء الخاص بالتأثير المباشر وينقسم 

هذا المكون إلى ثلاث مكونات هى : -٥‏ يحاضر » -٦‏ يوجه أو يرشد » ۷- ينتقد . 

۳۰ 


كلام التلميذ 


صمت أو ارتباك 


أما كلام التلميذ فينقسم إلى جزئين هما : ۷- يتكلم استجابة » ۸- يتكلم مبادأة . أما آخر 
جزء فى الجدول فيتكون من العنصر رقم ( ٠١‏ ) وهو الصمت أو الارتباك أو عدم 


الوضوح . 
وإليك وصفاً تفصيلياً لتلك المكونات وطريقة استخدامها فى ملاحظة سلوك المعلم الفصلى : 
أ( التأثير المباشر : 


كما سبق أن ذكرنا فإن كلام المعلم ينقسم إلى بعدين هما التأثير غير المباشر والتاثير 
المباشر . ويتكون التأثير غير المباشر من : 

: القبول الوجداتى‎ -١ 

وفیه قد یبدی المعلم شعوره تجاه تلامیذه سواء ما کان منها إيجابياً أو سلبياً . فقد يیدى 
المدرس بعض المشاعر الوجدانية تجاه طلابه كأن يقول لقد أفرحنى أمس أن كل واحد 
منكم حل الامتحان بصورة جيدة للغاية وهذا تقبل مشاعر إيجابى أو أن يقول لقد أحزننى 
أن معظمكم لم يحل الواجب المنزلى كما كنت أتوقع . ففى كلا الحالتين يبدى المدرس 
بعض من أحاسيسه ومشاعره تجاه تلاميذه أثناء مواقف التدريس . 

۲- المديج والتشجيع : 

يستخدم المدرس كثيراً من أساليب المدح والتشجيع ويختلف المدح عن التشجيع أن المدح 
جمل يقولها المدرس للثناء على سلوك مثل " جيد » عظيم » ممتاز " . أما التشجيع فهو 
قول يحفز ويدفع الطالب للعمل مثل كلمات " آه » أكمل » كويس » استمر › لالا ء توقف " 
-٣‏ تقبل الرأى : 

تقبل الرأى يختلف عن تقبل المشاعر فى أن النوع الأول وهو تقبل المشاعر )١(‏ يتعلق بالعواطف 
والأحاسيس * أنا مبسوط » أنا سعيد » أنا حزين " أما تقبل الرأى فيتعلق بتقبل فكرة الطالب أو 
رأيه السذى يبديه فى موقف معين فعندما يقول المعلم " أن فكرة زيد هذه ممتازة تعالوا نشوف 
ازاى نستخدمها فى حل المسألة التالية ... " فإنه هنا يتقبل فكرة الطالب أو الرأى الذى أبداه 
ويحاول استخدامه ويضيف إليه من أفكاره وخبرته التدريسية وأفضل أسلوب لتعرف على سلوك 
المعلم فى تبل رأى - طلابه أن تسل نفسك كملاحظ للدرس وهل الفكرة التى ذكرها المعلم هى 
قدرة الطالب أم هى فكرته هو ؟ فإن كانت فى الأصل هى فكرة الطالب فإن نوع السلوك الملاحظ 
هنا يقع تحت هذا الصنف وهو تقبل الرأى (۳) 


- ۳ - 


: الأسئلة‎ -٤ 
يتضمن هذا الصنف من السلوك الملاحظ كل الأسئلة التى يوجهها المدرس فى الحصة‎ 
للحصول على إجابة من تلاميذه ومن أمظة الأسئلة التى تصنف طبقاً لهذا النوع ما هو‎ 
على ۲ ؟ أما الأسئلة الاستنكارية والتى يقصد المدرس من ورائها نقد‎ ٦ خارج قسمة‎ 
ومن أمثلة ذلك‎ )٤( الملوك وليس الحصول على إجابة فتصنف كرقم " ۷ " وليس رقم‎ 
ماذا تفعل يا عبيد خارج مقعدك ؟ هذا ليس سؤالاً يطلب منه المدرس إجابة » بل هو نوع‎ 
مسن الأسسئلة الاستذكارية التى تنتقد خروج الطالب من مكانه ووقوفه بعيداً عنه ولذلك‎ 

فیجب تصنيفه کرقم " ۷ " نقد ولیس سؤال . 

: المحاضرة‎ -٠ 

المحاضرة هى نمط من أنماط التدريس اللفظى الذى يعتمد على أن يلقى المدرس 
المعلومة على مسامع طلابه . وعندما يقوم المدرس بهذا السلوك يسجل الملاحظ الرقم ( 
)٥‏ طالما المدرس محاضراً ومفسراً أو مناقشاً أو معطياً رأياً أو حقيقة ويستمع إليه 
الطلاب . بمعنى أن المحاضرة هى الوضع الذى يكون فيه المدرس متكلماً والطالب 
1“ بوجه ویرشد : 

التوجيه والإرشاد هو عملية إعطاء تعليمات أو أوامر أو إرشادات على الطلاب اتباعها 
وتنفيذها فعندما يطلب المدرس من تلاميذه القيام لتحية ضيف فهو يوجه وعندما يطلب أن 
يحضر إلى السبورة لحل مسألة أو ما شابه فهو يرشد ويعطى توجيهات ويتم تسجيل الرقم 
(1) فى كل حالة يوجه المدرس طلابه ويرشدهم لفعل معين . فعندما يقول المدرس " 
افتحوا الكتاب ص " فهذا النوع من الإرشاد والتوجيه " 1 " . 

۷- النقد : 

هناك فرق بين التوجيه والإرشاد وبين النقد فالتوجيه والإرشاد عملية تتم قبل حدوث 
الفعل يراد من المتعلمين القيام بها كالذهاب للسبورة » أو الوقوف أما النقد فهو تعبير عن 
عدم الرضا أو الرضا عن الفعل الحادث . فقول المدرس " مش معقول كده يا جماعة .. 
دى الكسور عرفتوا جمعها فى المرحلة الابتدائية " 


۲ - 


هنا يريد أن ينتقد المدرس عدم معرفة طلاب الصف الثانى الاعدادى لجمع كسرين بمعنى 
أنه إذا كان المعلم يفسر نفسه أو سلطته » يدافع عن تفسه أو يبرر بعض السلوكيات أو 
يبدی عدم رضاه عن فعل معين كل ذلك وأمثاله يتم تصنيفها تحت الرقم (۷) . 

۸- بتكلم الطالب استجاية : 

يتكلم الطالب استجابة إذا كان يرد على استفسار أو سؤال من قبل معلمه . بمعنى أن 
المعلم هنا يكون مرسلاً والطالب مستقبلاً . أى أن كلام الطالب هنا بناء على أمر أو 
إرشاد أو توجیه من قبل معلمه . 

۹4- بتكلم الطالب مبادأة : 

يختلف كلام الطالب فى هذا الصنف من السلوك عن الصنف السابق . ففى الصنف )١(‏ 
يتكلم الطالب بمبادرة من نفسه أى أنه هو الذى يأخذ زمام المبادأة ويبدأ الحديث ولا يتكلم 
كرد فعل لأمر معلمه فإذا رفع الطالب يده ليستفسر عن حل معين أو ليعبر عن وجهة 
نظر معينة لم يطلب المدرس منه إبدائها فإن الطالب هنا يتكلم مبادأة أو إذا اكتشف خطا 
فى الحل الموجود على السبورة أو إذا رفع يده أنه لديه حلا آخر هذا كله من نوع 
السلوك رقم (1) . 

: الصمت أو الارتباك‎ -١ 

يتضمن هذا الصنف من السلوك كل ما يقع فى حجرة الدرس من أفعال وسلوكيات لا 
يمكن تصنيفها طبقاً للأصناف التسعة السابقة أو فى حالة ما يسود الفصل صمت كان 
يكتب الطلاب ما على السبورة أو عندما يسود نوع من الارتباك وعدم الوضوح فى 
الفصل حيث لا يستطيع الملاحظ أن يميز من الذى يتكلم هل الطالب أم المدرس ؟ وماذا 
يقولون ؟ هنا يتم تصنيف السلوك على أساس أنه نوع من الصمت أو الارتباك .)٠١(‏ 
استخدام نموذ < 

إن الملاحظ الذى يتصدى نموذج فلاندرز لملاحظة سلوك المعلم والمتعلم فى شكل 
متفاعل يجب عليه أن يكون حافظا لمكونات النموذج العشرة عن ظهر قلب . وأن يكون 
فاهما أمثلة ونماذج مختلف لاستخدام كل مكون من تلك المكونات . فحفظ تلك المكونات 
تجعل الاستجابة تلقائية ويتم تدريب الملاحظين بوسائل عديدة منها العمل فى جماعة من 
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اثثين ويتم ملاحظة شريط فيديو كاسيت لمدرس مع تلاميذه ويفضل أن تكون لدروس 
ميكروتيشنج حتى يسهل عمل التصنيف ويبدا تدريب الملاحظين بأن يتم عرض دقيقة 
شريط الفيديو ويتم تصنيفها والمفروض أن يسجل كل من الملاحظين " ۲١‏ “رقم . 
على درجة عالية من المهارة فى استخدام ذلك النموذج . ويتم التوقف ومقارنة النتائج 
وتتم مناقشة نواحى الضعف والقوة ونقاط الاختلاف بين الملاحظين وإعادة الشريط للتأكد 
من صحة أى من الملاحظين وتستمر هذه العملية إلى أن يحدث نوع من الثبات فى 
وهنا طريقة رياضية لحساب الثبات الداخلى للملاحظين ويسمى معادل الثبات هنا باسم 
معامل ثبات الملاحظة الداخلى . 

ويحسب معامل الثبات هذا من القائون : 

الاتفاق بين الملاحظين أ » ب 


و و کک د کے 
الاتفاق بين الملاحظين ( ١ء‏ ب ) - الاختلاف بين الملاحظين ( أ ء ب ) 


( حيث ظ معامل الثبات الداخلى للملاحظين ) 

فمن المهم للغاية ضبط التوقيت الزمنى للملاحظين بحيث تكون سرعتهم مناسبة وثابتة 
إلى درجة عالية وإن كان ذلك صعب ولكن ممكن . 
تسجيل البياتات : 

يستخدم الملاحظ استمارات تسجيل البيانات كالموضحة فى الشكل ( ١ - ٤‏ ) حيث 
توزع إلى مربعات صغيرة يتكون كل صف من ۲١‏ مربعاً لضبط توقيت تسجيل الأرقام 
. لاحظ أن على الملاحظ أن يسجل كل دقيقة " ٠١‏ " رقماً من ٠١-١(‏ ) وعليه فإن هذه 
الاستمارة الموضحة فى الشكل )۲-١(‏ تستخدم لتسجيل ٠١‏ دقيقة من وقت الحصة وفى 
الغالب يتم استخدام استمارتين أو ثلاث فى الحصة الواحدة » ذلك لأن على الملاحظ أن 
يقضى ما بين ٠١-٠١‏ دقيقة عندما يدخل الحصة للتكيف مع الجو العام للفصل المدرسى 
فهو يبدأ فى تسجيل السلوك بعد أن يكون قد بدأ يستريح ويتعود على الجو العام » 
وخاصة إن كان هناك أكثر من ملاحظ واحد فى الحصة . 
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وبعد أن يتم ملأ استمارة البيانات هذه يتم تفريغ هذه البيانات فى استمارة أخرى 
عبارة عن جدول مكون من " ٠٠١‏ " مربع " ٠١*٠١‏ ” كالموضحة فى الجدول رقم -٤(‏ 
۲) وفى هذا الجدول تجد أن الأرقام ٠١-١‏ وضعت فى أحد الصفوف كما وضعت فى 
أحد الأعمدة . وهذه الجداول عادة تسمى بجداول التفاعل حيث يتم تسجيل أعداد كل 
صنف راسيا وأققياً كما هو موضح فى الجدول )۲-٤(‏ وبعد أن يتم له ذلك بيدا الباحث 
فى حساب النسب المئوية لكل عمود كما هو موضح ثم يقوم بعد ذلك بجمع كل مجموعة 
من المكونات معا ويحسب النسبة المئوية لها . 

استمارة ملاحظة أداء تدريسى 


1Y۷ 
۱14 ۲۲ ۱۳۱ 


ا 
۷ 
جدول رقم ٤(‏ ا 
نموذج لمصفوفة التفاعل الصفى 
فمثلاً يتم حساب جميع الأعداد فى الأعمدة " ۷-١‏ " لتعبر عن جملة كلام المدرس فى الحصة 
. ويقسمه هذا المجموع على كل السلوكيات المسجلة فى الحصة يتم منه معرفة نسبة كلام 
المدرس .. وهكذا بالنسبة لكلام التلميذ وذلك على النحو التالى : 
كلام المعلم 


٤٥۹ = ) ۷-١ مجموع الأعمدة‎ ( 


459 
“٠‏ نسبة الأحداث = س = 70 % 
نسبة كلام المعلم إلى كل الأحد 70 


نسبة السلوك غير المباشر إلى كلام المدرس كل - م وو 


أُی آن %۹٤‏ من کلام المدرس الکلی کان یبین المکونات = ٤ ۴ ١۲١۱‏ 
209 1 
نسبة المباشر لإ المباشر = س = 96 % 
ی عر 44 : 
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كلام التلميذ : 
( مجموع الأعمدة ۸ » ٠۷١ = ) ٩‏ 
نسبة كلام التلميذ إلى كل الأحداث - %27-15 
658 
أى أن التلميذ تكلم فى حدود %۲۷ من الكلام السائد فى الحصة فى هذا المثال النظرى . 
ويمكن للمدرس أن يحسب نسبة كلام الثلميذ المبادأة إلى جملة كلامه فى الحصة وهى 
ك = 3,4 % وهسذء ية ضعيفة لقاية وكلل على أن تمي فى غالب الوقت ينكلمون 
استجابة لرأى أو لتوجيه مدرسهم . 
الصمت : ( 1°( 
يتم حساب نسبة الوقت الضائع فى الحصة سواء ما كان مرتبط بعملية النقل من 
السبورة أو الضائع بسبب الارتباك أو غير ذلك . 
نسبة المت - کہ = 3,7 % وهسذه بة ضعيفة جدأ ومذ ايل أن المدرس 
استخدم معظم وقت الحصة استخداماً مليماً إلى حد كبير . 
وتحتسب فاعلية المدرس بقسمة مجموع مكونات عناصر السلوك المباشر على مجموع 
عناصر السلوك غير المباشر . 
جدول )۳-٤(‏ 
النسب القياسية لفنات فلاندر العشر 
الفشفشة 


)٤-٤( جدول‎ 


أ الرقم المجال النسبة القياسية 
۱ كلام المعلم %1۸ 
۲ کلام التلمیذ %۰ 
۳ الصمت والفوضى %1۲-11 
٤‏ استجابة المعلم iY‏ 
° مبادأة المعلم الفورية .%1 
1 أسئلة المعلم %1۹ 
۷ أسئلة المعلم الفورية hit‏ 
۸ مبادأة التلميذ A:‏ 
۹ المحتوى المتعامد oo‏ 
1۰ اضطراد الخلايا والسلوك المتواصل ho.‏ 
۱۱ حالة ثبات التلميذ to‏ 

( ب ) نموذج جالهر : 


لقد قدم جيمس جالهر ( 1970 ,#طعهة!ه) ) نموذجاً مختلفاً كل الاختلاف عن نموذج 
فلاندرز السابق الحديث عنه ولهذا السبب سنعرض هذا النموذج بالتفصيل لكى يرى 
المدرس كيف يمكن لأسلوب الملاحظة أن يستخدم بشكل آخر 
لقد سمى جالهر نموذجه باسم نظام الموضوع المتشعب للتفاعل الصفى " “۲٤5‏ . 

Topic Classification System for Classroom Interaction " TCS “‏ 
وهذا النظام المتشعب ينقسم إلى ثلاث محاور رئيسية هى : 
أ) محور المفاهيم . 
ب ) محور الأهداف . 
ج ) محور الأداء التدريسى . 
وقبل الدخول فى تفاصيل مكونات تلك المحاور وكيفية استخدام هذا النموذج فى ملاحظة 
السلوك التدريسى . نتعرض لخلفية النموذج . 
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الأساس العلمى للنموذج : 

يعتمد نموذج جالهر " ۲٠أعةاله‏ ” فى ملاحظة السلوك التدريسى على تفسير جيلفورد 

للذكاء ويدور هذا النموذج بصفة خاصة حول محور العمليات فى نموذج جليفورد . 

ويتكون هذا المحور من المكونات الفرعية الآية : إدراك » ذاكرة » تفكير متشعب » 

تفکیر تقاربی › تقویم . 

ولقد وجد جالهر من خلال ملاحظات سلوك المعلمين فى فصولهم واستخدامهم لأساليب 

التدريب المختلفة : 

-١‏ أن الأسئلة التذكرية ( ذاكرة طبقاً لجليفورد ) تمثل %٠١‏ على الأقل من عدد الأسئلة 
المثارة فى أى فصل مدرسى . 

۲- توجد مجموعة صغيرة جداً من الأسئلة على مستوى التقويم أو التفكير المتشعب فى 
أى حصة من الحصسص المدرسية . وفى بعض الفصول تنعدم هذه النوعية من 
الأسئلة بالكامل . 1 

-٣‏ أن الأسئلة الفصلية الستى يستخدمها المدرسين تعكس نوعيات تفكيرهم الذاتى 
ومستويات عملياتهم العقلية وليس مستويات عقليات طلابهم . 

: يختلف كل مدرس فى سلوكه التدريسى من فصل إلى آخر طبقاً لعوامل عديدة منها‎ -٤ 

أ ) نوعية الطلاب ومستوياتهم . 

ب ) أهداف المعلم نفسه من وراء تدريسيه . 

ج ) درجة تحقيق الأهداف الموضوعة للدرس . 

-٥‏ يستجيب الطلاب طبقاً لتركيبهم الشخصى والعقلى بغض النظر عن موضوع الدرس 
أو المدرس أو زمن الحصة . 

1- هناك ارتباط عالى ذا دلالة بين مستوى أداء الطلاب وتفاعلهم مع مدرسيهم 
ومستويات نموهم العقلى . 

۷- يشترك الطلاب بفاعلية أكثر فى الحصص المدرسية من الطالبات وأن الطلاب يثقون 
بأنفسهم عند تقديم إجابات أو إدارة الحوارات التعليمية عن الطالبات. 

باستخدام كل هذه النتائج استطاع جالهر أن يينى نوذج للملاحظة إليك وصفاً له . 
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ب ) مكونات نموذج جالهر : 
يتكون نموذج جالهر للملاحظة من ثلاث أبعاد على غرار نموذج جليفورد للذكاء 
الإنسانى . وهذه المحاور الثلاثة تنقسم إلى مكونات جزئية كما هو موضح فى الشكل 
=( 

محور المفاهيم 

التدعيم المفاهيم البيانات 


'الامتداد 


محور الأداء التدريسى 


شکل رقم )۳-٤(‏ 
مكونات نموذج جالهر للتصنيف المتشعب 


المحور الأول : الأهداف : 

ينقسم هذا المحور إلى مكونين رئيسين هما : المحتوى " Content‏ " 
والمهارات " ا81 ' . أما هدف المحتوى فيقصد به أن المدرس يستهدف هنا إعطاء 
معرفة من المحتوى المنهجى أثاء عملية التدريس سواء ما كان ذلك متصلاً بالمعلومات 
الحقائق . أو المفاهيم والمدرس يقدم هذه المعلومات وعلى الطالب فهمها وتعلمها هذا 
هو المقصود بهدف المحتوى . 
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أما هدف المهارات فيقصد به تدريب الطالب على نوعيات مختلفة من المهارات سواء ما 

كان منها بسيطاً كاستخدام الفرجال والمسطرة أو ما كان منها معقداً كمهارات البحث 

والاطلاع أو المهارة فى استخدام بعض العمليات الرياضية أو المهارة فى جمع البيانات 

وتفسيرها . 

المحور الثانى : المفاهيم : 

وينقسم هذا المحور إلى ثلاث مكونات هى البيانات » المفاهيم › التعميم . 

-١‏ البيانات ۸1۸( وهى المتعلقة بعملية جمع بيانات حول موضوع معين مثل ماذا 
تلاحظ على المجسمات المبينة أمامك ؟ ( يعرض عليك مكعب » هرم ثلاثى ) من 
ناحية عدد الأحرف » عد السطوح › عدد الرؤوس » بمعنى أن هذا لمستوى يتطلب 
من الطالب جمع عينات من البيانات المتصلة بموضوع الدرس ١.‏ 

- المفاهيم وهو مستوى تقديم المعلومة فى شكل مجرد . فالمفهوم هو فكرة مجردة عن 
الشئ مثل مفهوم الخلية » مفهوم الدائرة وعندما يقدم المدرس مفهوماً معيناً على أى 
مستوى من مستويات تعليم المفهوم ( المحسوس - المصور - المجرد ) هنا يكون 
المدرس يؤدى سلوكاً متصل ببعد المفاهيم . 

۳- التعميم : يتضمن مكون التعميم تقديم أفكار أو مجموعة مفاهيم متصلة بعضها بالبعض 
الآخر كالقوانين العلمية أو الحقائق أو ما شابه ذلك . 

المحور الثالث : مستوى الأداء : 

هذا المحور يتعلق بأسلوب المعلم التدريسى فى عرض المعلؤمة أو المفهوم أو المهارة 

ويتكون هذا المحور من ستة مستويات هى : 

-١‏ النشاط : ويتعلق بما يقوم به الطالب من نشاط أثناء الدرس كقيامه بإجراء تجربة أو 
حل مجموعة من التمارين أو مناقشة الزملاء فى حل مسألة المهم أن هذا المكون 
عبارة عن نشاط يقوم به الثلميذ من تصميم وإعداد المدرس . 

۲- الوصف : وهى تقديم وصف المعلومة أو المفهوم أو المهارة المراد تعلمها عن طريق 
الوصف النظرى أو العملى . 
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-٣‏ الشرح : هو عملية تقديم أسباب أو شروحات تفسر المعلومة المقدمة وتلقى الضوء 
عليها بطريقة منظمة فى خطوات متسلسلة . 

-٤‏ التقويم التبريرى : هو عملية إصدار حكم قيمى على شئ معين ثم محاولة تفسير 
وتبرير منطقى لهذا الحكم مثال : هل نجحت التجربة التى أردنا القيام بها ؟ وإذا كانت 
الإجابة بنعم فكيف عرفت ؟ وإذا كانت الإجابة لا قلماذا ؟ 

-٥‏ التقويم الترتبببى : وهو عملية ترتيب استخدام وسائل التقويم من حيث تطبيق وسيلة 
قياس ( اختبار ) ثم إصدار حكم قيمى بناء على نتيجة ذلك 

1- الامستداد_: وهى محاولة المدرس جذب طلابه للتفكير فى مواقف جديدة أكثر عمومية 
من الموقف الذى يناقشونه حالياً فمثلاً لو كانوا يناقشون نظرية فیثاغورٹ قد يكون 
من نوع الامتدادات التعليمية مناقشة احتمال وجود نظرية فيثاغورثية فى ثلاث أبعاد 
وكيفية إثبات تلك الئظرية . 

استخدام نموذج جالهر فى تصنيف السلوك التدريسى : 

يستخدم فى ملاحظة السلوك التدريسى بأسلوب جالهر " كود " معين مكون من ثلاث أرقام يعبر 

كل رقم عن محور من المحاور الثلاثة للنموذج حيث يوضع فى خانة الآحاد محور الأداء 

التدریسی وهذا ي أخذ الأرقام ۱ ۰ ۲ ۰ ۳ ٤ ١‏ ء ٠ ٠٠١‏ . أما خانة العشرات فتتعلق بمحور 
المفاهيم وي أخذ الأرقام ٣ » ۲ » ١‏ . طبقاً للمكونات الفرعية الثلاث لهذا المحور . أما خانة 
المثات فتتعلق بمحور الأهداف وهنا يوجد رقمين ١‏ »۲ تعبر عن مكونات هذا المحور . ويمكن 

وضع كل ذلك فى الجدول التالی )۳-٤(‏ . 


جدول رقم )۳-٤(‏ 
مكونات نموذج جالهر لملاحظة السلوك 


SR Ais 


التدريسى والأرقام الكودية لكل مكون 

فإذا كتب الملاحظ العدد " ٠١١‏ " كتعبير عن أحد السلوكيات التدريسية فإن ذلك 
يعنى أن السلوك الحادث على مستوى الهدف محتوى )١(‏ وعلى مستوى المفاهيم » مفهوم 
(۲) وعلی مستوی الأداء التدريسى امتداد (1) . 

أما النشاطات على مستوى المهارات لتسجيل " ۲١٠‏ " بمعنى أئنا نستخدم 
الصفر فى حالة عدم ملاحظة سلوك على مستوى من المستويات . فى هذه الحالة استخدم 
الصفر الملاحظ لعدم استخدام المدرس محور المفاهيم فى التدريس . فهنا يقوم المدرس 
بتوجيه الطلاب للقيام بنشاط على مستوى المهارة . فقد يكون ذلك بأن يطلب من التلاميذ 
رسم دائرة فالنشاط هنا هو رقم )١(‏ . والمهارة هى )١(‏ فى المحور الثالك . 

كما أن النشاط )١(‏ من الممكن أن تصنف كمحتوى وليست كمهارة › ولذلك فقد 
تعطى فى مثل هذه الحالة الرقم )٠١١(‏ حسب نوع النشاط الذى يمارسه الطلاب فإن كان 
النشاط حل تمارين معينة متصلة بمحتوى الدرس فهو من نوع النشاط - المحتوى وإن 
كان من نوع النشاط - المهارة كالرسم واستخدام الأدوات فيصنف "۲١١"‏ . 
مدى فاعلية وسائل ملاحظة السلوك التدريسى : 

لقد ذکر سايمون وبویر ( 1968 ,ر8 مھ 1.0 ) أنه توجد حتى ذلك 
التاريخ أكثر من ٠١‏ وسيلة لملاحظة السلوك التدريسى للمعلمين وأضاف أنه بقليل من 
الجهد يمكن حصر أكثر من ٠٠١‏ وسيلة ملاحظة للسلوك التدريسى . وأن اميدون " 
An‏ " شریك فلاندرز فی نموذجه المعروف والذی ذکرنا بعض تفاصیله یرتبط 
اسمه بأربع نماذج لملاحظة السلوك التدريسى . : 
Amidon, 1966, Amidon & Hunter, 1966, Amidon, 1970 )‏ ( 

نقول أن هناك العديد من وسائل ملاحظة السلوك التدريسى حتى أنه كانت والى 
وقت قريب فى الولايات المتحدة بصفة خاصة موضة أن يسجل كل طالب للدراسات 
العليا خاصة مرحلة الدكتوراه فى طرق التدريس أن يختار موضوعاً لتصميم وسيلة 
ملاحظة لسلوك التدريس . 
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إن كثرة وسائل ملاحظة السلوك لتدعونا إلى أن نقول أنه لا توجد وسيلة أفضل من 
وسيلة أخرى أو أن هناك وسيلة هى التى نوصى باستخدامها فكل وسيلة لها من نقاط 
القوة والضعف مما يدفع بعض الناس إلى تشجيع الباحثين على استخدامها أو الإعراض 
عنها . إن السوال الأهم هو ليس أى وسيلة أفضل من الوسيلة الأخرى بل هو أن أى 
وسيلة تناسبك أنت كباحث أو كمدرس فلكل وسيلة طريقة للاستخدام وظروف التطبيق 
ولكل باحث ظروفه وإمكانيات بحثه ولذلك فالقرار هو قرار الباحث فى اختيار وسيلة 
الملاحظة المناسبة . 
إلا أننا نجد فى خضم كل هذه الوسائل المستخدمة أن بعض الباحثين حاولوا مقارنة أكثر 
من وسيلة واحدة لقياس الأداء التدريسى وعلى سبيل المثال : قام كلا من ميدلى وهل " 
Medley and Hi | 1968‏ " دراسة لمقارنة نموذج فلاندرز - للتفاعل الصفى بنموذج 
آخر لملاحظة السلوك قاما بتصميمه عرف باسم أوسكار ( 08٥4۸۴‏ ) حيث قام 
الباحثين بملاحظة ۷١‏ مدرس فى المرحلة الثائوية . قاما خلالها بتسجيل ۷١‏ ملاحظة 
لكل مدرس ( ۳۸ ملاحظة باستخدام نموذج فلاندرز » ۳۷ ملاحظة باستخدام وسيلة 
أوسكار ) حيث حضر الباحثين كل حصة معاً وقام حدهما بتسجيل سلوك المدرس 
باستخدام نموذج فلاندرز وقام الثانى بتسجيل نفس السلوك باستخدام نموذج أوسكار ثم يتم 
فى الحصة الثانية عكس الملاحظين وهكذا . 

وعليه تكونت لديهم مصفوفة مكونة من ۷١‏ صفاً و١۷‏ عمود وباستخدام أسلوب التحليل 
العاملى تم الوصول إلى عشرة عوامل تؤثر فى السلوك التدريسى لهؤلاء المعلمين قاس 
كلا من نموذج فلاندرز وأوسكار خمس عوامل منها بصفة مشتركة وهناك ثلاثة عوامل 
قاسها نموذج أوسكار وحده وهناك عاملین قاسهما نموذج فلاندرز وحده . 

وختاماً نحب أن نختتم حديثنا هنا بقول جالهر نفسه . 

The most significant trend in recent educational research has been to 
abandon the study of characteristics of students and their teachers and to 

effective analysis of the behavioral interaction ". begin a more 


effective analysis & the behavioral Interaction " PP . (232-233). 
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وخلاصة ما يقوله جالهر أن أحد أهم الاتجاهات الحديثة للبحث التربوى ( هذا فى عام 
٠١‏ ) هو استبعاد البحوث التى تتعلق بدراسة الخصائص البشرية لكل من المدرس 
والتلميذ أو الاثنين معأ والتركيز على التحليل الدقيق والمؤثر لسلوك التفاعل الصفى بين 
المدرس والتلميذ . والفرق بعيد بين دراسة سلوك التدريس وبين دراسة خصائص المعلم 
والتلميذ . وعليه يتضح مدى فاعلية وأهمية استخدام أساليب التفاعل الصفى فى قياس 
السلوك التدريسى للمعلمين . 

ج ) نموذج " منف " للتفاعل اللفظى وغير اللفظى ( 

جاءت تسمية النموذج من الكلمات " نموذج فلاندرز المعدل " وهذه هى الحقيقة › فإننا لم 
نبتدع نموذجاً جدیداً بل استخدامنا نموذج فلاندرز كما هو وأضغنا إليه بعداً واحدا » وهو 
بعد الأداء غير اللفظى فمعظم الانتقادات التى وجهت إلى نموذج فلاندرز كما سبق أن 
أشرنا عدم كفاءة النظام فى تغطية كافة الأحداث الفصلية للتفاعل وهذا لا يعنى أن نهدم 
النظام ونستبدله بنظام جديد › كما فعل الكثير من الباحثين بل الاحتفاظ بروح وطريقة 
وعناصر نموذج فلاندرز وإضافة العناصر التى يرى الباحثون تقصير النموذج فى 
وانطلاقاً من هذه الرؤية وجدنا أن البعد الذى ينقص نموذج فلائدرز الأصلى هو الاداء 
غير اللفظى للمعلم أو التلميذ ومن ثم فإننا أضفنا هذا البعد للنموذج الأصلى مع بعض 
الإضافات الأخرى وإليك بعض المبررات . 

أهمية الأفعال غير اللفظية فى الأداء التدريسى : 

يعرف الفعل غير اللفظى على أنه أى إشارة أو حركة يأتى بها المعلم أو التلميذ مستقلة 
عن اللغة اللفظية ومصاحبة له ( 1975 ,”س80 ) فاى رسالة ترسل أو تستقبل مستقلة 
عن اللغة اللفظية هى نوع من الأفعال غير اللفظية . 

وتتكون الأفعال غيلار اللفظية بصفة رئيسية من مجموع الحركات والإشارات التى يقوم 
بها كل من المعلم والتلاميذ وتتصل بمواقف التدريس . 


حسن على سلامه ‏ إعداد وتجربة موذج * مف * لاتفاعل اللفظى وغبر اللفظى ‏ مجلة كلية التريية بسوهاج . العدد 
اثالث » ۱۹۸۸ . 


وقد ذكر " برانيجان * ( 1969 ,مع نم8۸ ) أنه يوجد على الأقل ٠١١‏ فعلاً سلوكياً 
غير لفظياً يحدث فى مواقف التفاعل الصفی وذکر" براون " ()8٥«,‏ 93 .۴ ,1975) 
٤٥‏ فعلاً من تلك الأفعال إليك عينة منها : 


=1 


= 


يهز المدرس رأسه ليعنى لا » أو يرفعها ويخفضها ليعنى نعم . 
الابتسامة ( لتعنى الرضا والارتياح ) . 

حركة اليدين مشيراً بإصبعه [ ( لتعنى ) استمر › .... أكمل » .... ] 
حركة إصبع اليد ( لتعنى تعالى هنا على السبورة ) . 

رفع التلميذ يده ( لتعنى آنا يا أستاذ ) . 

رفع يد التلميذ على جانب وجه ( استغراق وتفكر وانتباه ) . 

وضع المدرس يده ( أو إضبع يده ) على فمه لتعنى الصمت . 


ارتفاع نغمة الصوت وانخفاضها . 
حركات اليدين «وتعبيرات الوجه › والانفعالات عند الحديث والشرح لتوضيح 
فكرة الدرس . 


. الرسم والكتابة » وحل التمارين على السبورة‎ -٠١ 
الوقوف بصمت والنظر للسقف تعبيراً عن عدم رضاه عما يحدث من فوضى‎ -١ 


وارتباك ... وغیرها . 


فالمدرس خلال عمله التدریسی مع تلاميذه يأتى بأفعال وأعمال وحركات وإشارات 
لا يمكن بحال إغفالها والاقتصار فقط على اللغة اللفظية بل إن جالوى ( ,رإaس0ااة6‏ 
4 ) يذكر أن إشارات المدرس وتلميحاته ( اللغة غير اللفظية ) التى يأتى بها أثناء 


الشرح تعتبر ذات دلالة ومعنى لدى المتعلمين . فكل فعل لفظى له حركة غير لفظية وأن 


اللغة اللفظية فى بعض الأحيان تتحدث عن تفسها ربما بصوت أعلى من اللغة اللفظية 
ذاتها وأنه من المعروف أن أفعال المعلم » وحركاته تعكس بعضاً من ملامح شخصيئه › 
فما قد يقوله المدرس قد لا يكون ذا فاعلية إن لم يتطابق مع ما يفعله . 
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مكونات نموذج منف للتفاعل الصقى : 
يتكون هذا النموذج من قسمين رئيسيين هما : السلوك اللفظى والأداء غير اللفظى › 
فالسلوك اللفظى هو نفسه مكونات نموذج فلاندرز الأصلى . أما الأداء اللفظى فهو 
الإضافة الجديدة للنموذج المعدل فينقسم بعد الأداء اللفظى إلى كلام المعلم وكلام التلميذ . 
ونفس هذه المكونات ينقسم إليها الأداء غير اللفظى . ويتم تصنيف الأداء التدريسى إلى 
أی من الارقام (۱ ۰ء ۲ ۰ ۳ ۱١ ۰۹ ۰ .... ۰ ٤۰‏ ) کما هو معروف فی نموذج فلاندرز 
إلا إن كل رقم من هذه الأرقام سيتم كتابته على الشكل ( م ) لتعنى فعلاً لفظياً .( م ب) 
لتعنى فعلاً غير لفظى . فعلى سبيل المثال إذا أبدى المدرس تقبله الوجدانى لمشاعر 
التلاميذ لفظياً يسجل الملاحظ الرقم ( ١١‏ ) فإن أبدى ارتياحه بالابتسامة والضحك 
وتعبيرات وجه سجل الملاحظ ( ١‏ ب ) وهكذا فى باقى السلوكيات الملاحظة فإن رافق 
اللغة اللفظية أداء غير لفظى سجل الملاحظ الأداء بترتيب حدوثه إن كان ذلك فى فثرة 
اقل من ٣‏ ثوان . فمثلاً إذا قال المعلم افتحوا الكتاب ص ٠١‏ ( يسجل الملاحظ هذا على 
أنه ( ١‏ أ ) توجيه لفظى . فإن أشار بيديه إلى الكتاب ويقلب معهم الصفحات كتب 
الملاحظ ( ١‏ ب ) فى نفس اللحظة يقوم الطلاب بالبحث فى كتبهم عن الصفحة المطلوية 
يسجل الملاحظ هنا ( ۸ ب ) استجابة غير لفظية لأمر المعلم وتوجيهاته . أما الصمت 
فينقسمم أيضاً إلى ( ٠١‏ أ ) صمت وارتباك و ( ٠١‏ ب ) عمل فى صمت كالكتابة من 
السبورة أو حل التمارين أو إجراء تجربة . 
وإليك وصفاً مختصراً لمكونات نموذج " منف " والجدول )٠-٤(‏ يحتوى على استمارة 
مكونات النموذج فى شكل مختصر . 

أول: كلام المطم وأفعاله : 

سلوك غير مباشر : 

١ (‏ ) قبول وجدانى : حيث ي بدى المدرس قبوله الوجدانى لمشاعر تلاميذه 
واحاسیسهم سواء کان منها ايجابياً أو سلبياً . 

١ (‏ ب ) الرضا والارتياح : حيث ياتى المعلم بأفعال وحركات أو تلميحات يعبر بها 
عن مدی قبوله وارتیاحه لمشاعر طلابه أو العکس . 
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مثال : حيث يعبر التلميذ عن مشاعره الوجدانية ويبدى المدرس رضاه عنها بالابتسامة أو 
الضحك أو ارتياحه لما يقال من خلال تعبيرات وجهه فهذا قبول وجدانى غير لفظى ومن 
أمثلة ذلك : هز الرأس ء أو حركة اليدين › أو يبدى عدم ارتياحه ورضاه ( كمط الشفاه » 
والمصمصة ) . 

١ (‏ أ ) التشجيع أو المديح : حيث يبدى المعلم تشجيعه لتلاميذه عندما يأتون بأفعال أو 
أقوال ترضيه كقوله : ( استمر » أكمل » آه ء.... ) أو أن يقوم المدرس بمدح سلوك 
تلاميذه الجيد وأفعالهم مثل : ممتز » عظيم » جيد . 

( ۲ ب ) الحماس : حيث يأتى المعلم بأفعال » أو إشارات تعبر عن حماسه لتلاميذه 
وثتشجيعه لهم . ومن أمثلة أفعال الحماس حركة اليدين بمعنى استمر › أكمل › أو وضع 
اليد على الكتف لتعنى ممتاز أو عظيم . 
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جدول )٤-٤(‏ 
استمارة نموذج " منف " للتفاعل الصفى 
قم | أفعال لفظية به ر ا 
(OY‏ (آب) 
قبول وجدانی حيث يبدى | الرضا والارتياح حيٹث 
المعلم قبوله الوجدانى | يصدر عن المعلم أفعال 
لمشاعر طلابه  .‏ | وإشارات يعبر بھا عن 


المدرس عن ريه فى فكرة 
طرحها طالب اوأكثر 
7( 

طرح الأسئلة حيث يوجه 
المدرس الأسئلة لتلاميذه 
حول المحتوى المنهجى 


)١( 
وجه أو یرشد حیث‎ 
يعطى توجيهات أو‎ 
إرشادات على الطلاب‎ 
تباعها وتتفيذها‎ 


المساعدة : حيث يقوم 


المدرس بمساعدة طلابه 
بالاقتراب منهم وتوجيهم 
وحل بعض التمارين 


والاشارات الدالسة عن 
استیاءه 


الوعى والادراك حيث 
تصدر عن التلميذ بعض 
الأفعال تدل على وعيه 
لما يدور حوله 
(۰٠ب)‏ 

صمت : وهی تلك 
لفترات التى يعمل فيها 
كل من المدرس والتلاميذ 
فى صمت . أى أن ذلك 


صمت 
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١ (‏ ) تقبل الرأى : يعبر المدرس عن رأيه فى أفكار التلاميذ وآرائهم ويضيف إليها ؛ 

ویعدل فیها ویستخدمها . 
مثال : 
( أنا معك هذه الفكرة تحتاج إلى أن نطبقها ولكن بعد أن نغير فى ....) 
( ۳ ب ) الاهتمام : حيث يأتى المعلم بأفعال أو إشارات تعنى اهتمامه بالفكرة المطروحة 
» واستعداده لتنفيذها وتبنيها . 
مثال : 
ينظر المعلم إلى التلميذ صاحب الفكرة بانتباه ويهتم بما يقال » ويساعده بكلماته وحركات 
يديه ليعبر عنها » ويقوم بإعادة صياغتها ومحاولة تنفيذها كالقيام برحلة أو إعادة حل 
تمرين » أو برهنة نظرية بشكل جديد . 
( لاحظ أن الفكرة الرئيسية هى فكرة الطالب أو رأيه ) . 
٤١(‏ ) الأسئلة : حيث يقوم المدرس بطرح الأسئلة حول المحتوى المنهجى المستهدف 
للدرس بقصد الحصول على إجابات من قبل المتعلمين ومن ثم فإن نوعية الأسئلة 
الاستنكارية لا تصنف ضمن هذا الصنف بل تصنف (۷) نقد للسلوك . 
(٤ب)‏ التوجيه : حيث يأتى المعلم بأفعال وحركات تعنى الاستفسار والتساؤل عن طرق 
المواجهة البصرية للتلاميذ » أو كتابة السؤال المطروح أو التمرين على السبورة فى 
لحظة إلقاء السؤال . 
مثال : 
لغة العيون » وتعبيرات الوجه » وكتابة السؤال على السبورة والسؤال الصامت 

كل ذلك وغیره یصنف (٤ب)‏ . 


تأثیر مباشر : 

(أ) يحاضر : حيث يقوم المدرس بتقديم المعلومات أو الأفكار حول المحتوى الدراسى 
بأسلوب المحاضرة » حيث يتكلم المعلم ويستمع المتعلم ويتضمن ذلك الشرح ٠‏ أو التفسير 
» أو التوضيح من قبل المعلم . 
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(ب) يعمل ويتحرك » أو يكتب : حيث يأتى المعلم بحركات » أو أفعال يعبر فيها عا 
يقوله » ومن أمثة ذلك أفعال المحاضرة » تغير نغمة الصوت أو الكتابة على السبورة لما 
يقوله لتوضيح الفكرة أو الحل تعبيرات الوجه » وحركات اليدين للتعبير عن موضوع 
الدرس أو التمثيل للأحداث » والإشارة إلى أعضاء الجسم » أو مكونات التجربة » 
والمرور وسط الصفوف للإطمئنان على ما يحلونه وينقلونه من على السبورة . 

» التوجيه والإرشاد : حيث يعطى المعلم توجيهات أو إرشادات على الطلاب اتباعها‎ )١( 
. وتنفيذها‎ 

مثال : 

( افتح الكتاب ص٠۲‏ وحلوا تمرين )١(‏ » تعالى يا أحمد إلى السبورة وحل ذلك التمرين ) . 
(١ب)‏ المساعدة : حيث ياتى المعلم بأفعال وحركات تساعد التلميذ على فهم وتنفيذ 
التعليمات المطلوب اتباعها . 

(۷) النقد : حيث يقوم المعلم بانتقاد السلوكيات التى يأتى بها التلاميذ فى الحصة بهدف 
تعديلها أو العدول عنها . 

مثال : 

لماذا أنت خارج مقعدك يا أحمد ؟ هذا سؤال من نوع الأسئلة الاستنكارية حيث يستنكر 
المدرس خروج هذا الطالب من مقعده والحديث مع زميله بدون استئذان . 

(۷ب) استياء ونفور : حيث يبدى المعلم عن طريق بعض الأفعال والإشارات والتلميحات 
استياءه ونفوره مما يحدث من قبل التلاميذ . 

مثال : 

إذا شك أحد التلاميذ زميله بسن الفرجال ورأى المدرس ذلك شخط فى هذا التلميذ وأبدى 
استياءه والضيق الواضح على وجهه وحركات يديه من هذا السلوك غير اللائق . 

ثانياً : كلام التلميذ وأفعاله : 

(۸) الاستجابة : حيث يتكلم التلميذ استجابة لطلب المعلم كأن يجيب عن سؤال أو 
استفسار عن موضوع کان المعلم قد بدأه . 
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(۸ب) الاستقبال : حيث يأتى التلميذ بأفعال › أو حركات أو إشارات تدل على استقباله 
للتعليمات وتتفيذه لها . ومن أمثلة ذلك فتح الكتاب على صفحة طلبها المدرس » أو القيام 
والذهاب إلى السبورة لحل تمرين طلبه المعلم » أو القيام بالنقل من على السبورة بعد 
انتهاء المدرس من الشرح » وقوله لهم اكتبوا ما هو موجود على السبورة ء كل ذلك 
وغيره يمثل نوعاً من أفعال الاستقبال . 
(۹) المبادأة : حيث يتكلم التلميذ بمبادرة من نفسه ودون طلب من المعلم › الاستفسار 
عن حل معين » أو طريقة جديدة للبرهنة . 
(۹ب) الوعى والإدراك : حيث يأتى المتعلم بأفعال » وحركات تدل على وعيه وإدراكه 
لما يدور حوله كرفع اليد للاستفسار عن شئ لم يذكره ولم يطلبه المعلم متهم ; 
ثالثا : الصمت والارتباك : 
)٠١(‏ صمت وارتباك غير منتج : وهو الذى يتخال الموقف التدريسى ويتسم بالفوضى » 
والارتباك » أو تلك الفترات التى يتخللها قول أو فعل لا يتصل بالعملية التدريسية سواء 
كان ذلك تحت سيطرة المعلم أو بعيداً عن سيطرته . 
(١١ب)‏ الصسمت المنتج : وهى تلك الفترات التى يتوكف فيها الحديث ولكن هناك أعمالاً تم 
كالكتابة على السبورة » أو الرسم أو إجراء تجربة » أو القراءة الصامئة أو ما شابه ذلك . 
“٤‏ استخدام نموذج " منف " فى تسجيل الأداء اللفظى وغير اللفظى : 
إن الحفظ الكامل لمكونات النموذج هو الخطوة الأولى فى تدريب الملاحظين حتى تكون 
الاستجابة تلقائية بقدر الإمكان » وبعد أن يجلس الملاحظ فى مكان مريح فى الفصل وبعد 
انقضاء فترة من ( ٠٠-١‏ دقائق ) للتعود على الجو العام للفصل » ولامتصاص فضول 
التلاميذ » يبدأ فى تسجيل الأداء الحادث بعد فترة قصيرة من الارتباك ؛ والفوضى التى 
تصاحب انتهاء الحصة السابقة » وبداية حصة جديدة . 
المدرس : ممكن كل واحد يخلى باله معاى (1/) . افتحوا الکتاب ص٣٠۲‏ 
»(. 
يشير المدرس إلى كتابه » ويقلب الصفحات مع تلاميذه (١ب)‏ . يبدا فى نفس اللحظة 
إخراج الكتب من قبل التلاميذ (۸ب) » والبحث عن الصفحة المطلوب فتحها . 
تلميذ : أى تمرين فى الصفحة هذه يا أستاذ (۸) . 
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المدرس : أأنا قلت : افتحوا الكتاب ص٠۲‏ » وبعدين حاتكلم عن التمارين اصبر قليلاً 
(۷أ) ويهز يديه ورأسه معبراً عن استغرابه واستيائه من استعجال هذا التلمیذ (۷ب) . 
المدرس : نحن الآن فى انتظارك يا أحمد (۷أ) مافيش وقت خلصنى ويشير بيديه 
وتعبیرات وجهه (۷ب) . خلاص کل واحد فتح الکتاب ص٣٠۲ )|١(‏ اليوم سنحل التمرين 
الأول (أ) من يستطيع حل هذا التمرين )/٤(‏ . 

إن كل فعل » أو قول يتم ملاحظته يسجل على شكل أرقام . كما هو مبين فى المثال 
السابق . وتستخدم استمارة خاصة لتسجيل الأداء لضبط التوقيت ( كل ثلاث ثوان ) من 


قبل الملاحظ . 
فإذا أخذنا عينة من تلك الأرقام ولتكن على النحو التالى : 


فإن هذه الأرقام يتم تفريغها فى جدول للتفاعل الصفى فى شكل آزواج مرتبة على 
النحو التالى : حيث يدل الرقم الأول على رقم الصف » والرقم الثانى على رقم العمود . 
(۱أء ) ء (۹ا ء اب)ء آب > )۰ ۸ب ۰ ۸أ) ء (۸أ ء ٥ا)‏ > (ا ء ٥ب)»‏ 
(ەب ۰ o) e ۷( Y ° ( e) e N° eh e | e)‏ 
(آب ۰ ۸ب) ۰ (۸ب » ۸ب) ۰ (۸ب » ا) وهكذا . 
وبعد الحصول على جدول التفاعل يتم حساب نسب التفاعل الصفى على النحو التالى : 
-١‏ نسبة حديث وأفعال المعلم إلى كل السلوكيات ونحصل عليها من جمع تكرارات 
الأعمدة ( |١‏ إلى ۷ ) + ( اب إلى ۷ب ) ونقسم الناتج على مجموع التكرارات 
الكلية فى جميع الأعمدة . 
۲“ نسبة حديث وأفعال المعلم غير المباشرة إلى أفعاله وأقواله المباشرة ونحصل عليها 
من جمع التكرارات فى الأعمدة ( ١أ‏ إلى ٤أ‏ ) + ( ١ب‏ إلى ٤ب‏ ) ونقسم الناتج على 
مجموع التكرارات فى الأعمدة ( ١‏ + ١أ‏ + ۷أ) + ( ب + ۷ب ) . 


— 104 - 


۳- نسبة حديث وأعمال الطالب إلى كل السلوكيات الصفية ونحصل عل هذه النسبة 
بمجموع الأعمدة ( ۸ + ۸ب + |١‏ + ۹ب ) وقسمة الناتج على المجموع التالى 
للسلوك الصفى . 

-٤‏ نمبة الصمت والارتباك إلى كل السلوكيات الصفية » ونحصل عليها من مجموع 
الأعمدة ( |٠١‏ + ١ب‏ ) وقسمة الناتج على مجموع السلوكيات الصفية . 

-٥‏ نسبة أعمال المدرس إلى قوله. ونحصل على هذه النسبة من مجموع التكرارات فى 
الأعمدة ( |١‏ إلى ۷|) . 

- نسبة السلوك غير اللفظى إلى السلوك الكلى ونحسب هذه من مجموع تكرارات 
الأعمدة ( ١ب‏ إلى ۹ب ) إلى المجموع الكلى للسلوك . 

۷- نسبة المت المنتج إلى الصمت الكلى ونحسب هذه النسبة من مجموع تكرارات 
العمود ( ١٠ب‏ ) إلى مجموع التكرارات فى الأعمدة ( +٠١‏ ١١ب‏ ) . 

۸- بعد حساب النسب المئوية للسلوك المتفاعل يتم تحديد أنماط السلوك الصفى للمدرس › 
والتلميذ على مصفوفة التفاعل النصفى طبقاً لتكرارات السلوكيات الصفية . وتوجد 
ستة أنماط للسلوك المتفاعل تبينها المصفوفة الموضحة فى الجدول رقم ( ٠-٤‏ ) . 
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جدول رقم (0-٤)‏ 
مصفوفة مناطق التفاعل الصفى 


2 


mam 
ا‎ 
ا ا لاا لاا ا الالالالا‎ 


aaa ۳ 
1] | | | لببعإت‎ u : 


ENE 
ET 


ت 


تلان لل اا لال 


a 


لارتلياك 


المراجع 


| ) المراجع العربية ؛ 
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ا 
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£ 


ت 


أحمد أبو هلال » تحليل عملية النظم المختلفة المستخدمة فى تحليل التفاعل اللفظى بين 
المدرس والتلاميذ داخل حجرة الدراسة » عمان » مكتبة النهضة الاسلامية » 1۹۷١‏ . 
أحمد حسين اللقانى » تحليل التفاعل اللفظى فى تدريس المواد الاجتماعية ‏ القاهرة » 
عالم الکتب »> ۱۹۷۹ . 

أنمار الكيلانى » تأثير التفاعل اللفظى الصفى فى تحصيل الطابة الأردنيين وآرائهم - 
رسالة ماجستير الجامعة الأردنية - كلية التربية » ٠۹۷٩‏ . 

حسن على سلامه » تحليل التفاعل الصفى فى قياس أثر التربية التربتية العلمية على 
نوع ونوعية الأداء التدريسى على طلاب قسم الرياضيات - بحث مقبول للنشر فى 
مجلة كلية التربية بسوهاج » ۱۹۸۷ . 

خديجة سليم » تحليل التفاعل اللفظى فى تدريس المواد الاجتماعية المرحلة الابتدائية » 
رسالة ماجستير » جامعة أم القرى بمكة المكرمة » ۱۹۸۳ . 

روبرت موريس » دراسات فى تعليم الرياضيات › ترجمة عبد الفتاح الشرقاوى ؛ 
مكتب التربية العربى لدول الخليج › الرياض » المملكة العربية السعودية » 1۹۸۷ . 


' : ب ) المراجع الأجنبية‎ 
7- Amidon, E. Interaction Analysis : Recent development paper 


delivered AERA Annual Meeting , 1966 . 


8- Amidon, E . Skill Development in Teaching : Work Manual , 


Minneapolis : Association for Productive Teaching , inc . 1970 . 

9- Amidon , E., and Flanders , N ., the Role of The Teacher in the 
Classroom , Minneapolish : Paul 5. Amidon & Association , 1963 . 
10- Amidon , E., and Hunter , E Improving Teach Analyzing Verbal 


Interaction in the Classroom , New York : Holt , Rinehart and 


Winston . 1966 . 


-— 0۷ - 


ثالثا : التعلم الفردى 


التعلم الفردى 
Individualization‏ 

التربية الحديثة تعنى بتقديم خبرات تربوية تمكن المتعلم لتنمية إمكانياته واستعداده » 
ولذالك فإن على المدرسة أن تقدم للمتعلمين الأنشطة التى تتحدى قدراتهم واستعدادهم » 
وعليه فإننا ينبغى أن نركز على تعلم الأفراد كأفراد ما أمكن بل إنه ينبغى أن يكون التعلم 
شخصياً أيضاً هذا بالإضافة إلى العمل الجماعى والعمل الفريقى . 

والاهتمام بالمتعلمين كأفراد ويندرج تحت اسم نوع من التعلم يسمى بالتعلم الفردى أو 
إفراد التعليم ١11730ة»لا۷ال"[‏ حيث يتم توفير فرص عديدة ومتنوعة كذلك مصادر 
وأدوات ووسائل مختلفة ومتعددة للمتعلمين وتهيئة الإمكانيات التى تؤدى إلى إعداد بيئة 
تعليمية أفضل للتعلم تمكن المتعلم من إفراز أفضل ما لديه . 

وتتنوع أساليب وأنواع التعلم الفردى حسب دد لطلاب ونوع المادة والإمكائيات 
المتاحة من الوسائل التعليمية فقد يتم تعلم فردى عقب مشاهدة فيلم تعليمى لعدد كبير من 
لطلاب حيث يتم تقسيم الطلاب مجموعات من ۳ أو ٤‏ أفراد لمناقشة ما جاء بالفيلم أو 
قسراءة كتاب أو وحدة حول موضوع الفيلم وإجراء مناقشة علمية حول علاقة ما شاهدوه 
فى الفيلم وما قرأوه فى الوحدة أو أن يقوم البعض الآخر بإجراء تجربة حول موضوع 
الفيلم أو تصميم نموذج هندسى له علاقة بموضوع الفيلم المهم أن كل فرد ينبغى أن يمر 
فى خبرات فردية مختلفة . ويعتمد التعلم الفردى على توفر عد من الخيارات كم0ام©O‏ 
التى تتيح لكل فرد أن يختار منها ما يناسبه والأهداف المرغوبة . إن التعلم الفردى يهتم 
بالفرد فى مواقف التعلم وسط جماعة من الزملاء . 

أنواع التعلم الفردى 

أ ( الحقائب التعليمية : ' Educational Kits‏ " 

لقد أدى الاهتمام بالتعلم الفردى أو تفريد التعليم إلى إبتكار أنظمة من التدريس 
تناسب هذا النوع من التعلم وتحقق أهدافه . ولعل أهم أنواع التعلم الفردى شيوعاً 
وانشازاما بالف llتlaيمي‏ " Educational Kits‏ وأحیاناً تسم بالرزم 
التعليمية " #عه )ة۴ " » أو قد تسمى وحدات صغيرة" ٥اuله١”‏ “ وتتعدد التسميات 
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لاختلاف ترجمة المصطلح أو لاختلاف النظر إلى نفس الشئ . فإذا نظر الباحث إلى 
شكل المادة المتعلمة سميت حقيبة لأنها تحتوى على المناشط والأدوات والمواد التعليمية 
فى صورة حقيبة . أما إذا نظرنا إلى محتويات تلك الحقيبة من حيث الأدوات والمناشط 
سميت " رزمة " . ما البعض فقد نظر إلى منهجية إعداد تلك الحقيقة وأسلوب تنظيمها 
ومن ثم سميت وحدات مصغرة أو " موديل " ماه " . المهم أن الحقيبة التدريسية 
شكل من أشكال التعلم الفردى وقد أثبتت الأبحاث فاعلية هذا النمط من التعلم حيث يساعد 
كثيراً فى اكتساب المهارات وتعديل الاتجاهات بالمقارنة بالوسائط التعليمية الأخرى . 
ويتم إعداد الحقائب التدريسية فى صور مكتوبة يلحق بها فى العادة دليل استخدام 
وتسسجيلات تليفزيونية ( فيديو ) أو أفلام سينمائية وشرائح شفافة وشفافيات وأشرطة 
کاسیت ونماذج وعينات وغير ذلك . 
خصائص الحقائب التعليمية : 
( أ ) تعتمد الحقائب التعليمية على مفهوم النظام فى العمل التدريسى فللحقيبة أهداف 
محددة وأنشطة تدريسية متنوعة ولها نظام فى التقويم والتغذية الراجعة ويمكن توضيح 
تر.ابط هذه العناصر مع الحقيبة فى الشكل التالى : 


فيبدأً النظام بالمدخلات " انام[ " حيث يبدأ المتعلم عند بداية الحقيبة بأخذ اختبارات 

تسمى الاختبارات القبلية ( اء‰٣‏ - ۴٣١‏ ) لتحديد المستوى الأولى للعمل والمعرفة الذى 

سيبدأ عنده التلميذ العمل التعلمى . وفى ضوء نتائج هذا الاختبار المبدئى يختار التلميذ 

بمساعدة معلمه أحد المسارات المتعددة التى تلائمه والمتوفرة فى الحقيبة وكلما أكمل 
= ۰~ 


الطالب مرحلة فينتقل من مرحلة إلى أخرى أكثر تقدماً من المرحلة السابقة وقد يكمل 
المقرر إلى نهايته أو يكتفى بجزء منه وهذا يسمى بالمقررات المصغرة " - i71‏ 
مه " فإذا شعر التلميذ أنه قد وصل إلى مستوى متقدم فى المهارة أو المعرفة يأخذ 
اختبار الكفاية " 165 - إء”عزءع؟ه۴ " فإذا اجتاز الاختبار بكفاءة ائتقل إلى مهارة 
أخرى أو موضوع آخر أما إذا لم يوفق أعاد الطالب نفس البرنامج أو أضاف إلى 
البرنامج بعض المناشط والوسائل التعليمية التى تثرى معرفته وهكذا تتم التغذية الراجعة 
( ب ) للحقيبة اسم محدد يتناسب مع المهارة المراد تعلمها واكتسابها . فلكل حقيبة هدف 
ولكل حقيبة مناشط معينة وتسمى الحقيبة حسب نوع التشاط . حقيبة الرسوم الهندسية › 
حقيبة الرسوم البيانية ) . 
(ج) أن تركز الحقيبة على مهارة واحدة أو عدد محدد من المهارات فى شكل توليفة مهارية . 
(د ) أن مركز الحقيبة حول نشاط التلميذ وليس حول نشاط المعلم لأن الحقيبة فى 
الأصل تستخدم من قبل المتعلم . 
(ه) أن تركز الحقيبة على أهدافها وليس على أنشطتها على أساس أن الأهداف هو ما 
تطمع الحقيبة فى تحقيقه وإكسابها للمتعلم . 
( و ) أن تتنوع المناشط والأدوات والمواد التى تضمنها الحقيية . ٠‏ 1 
( ز ) أن تكون الحقيبة اقتصادية من حيث التكلفة والحجم والمواد المتضمنة فيها . 
( ح ) أن تحستوى الحقيبة على المراجع والكتب والقراءات الإضافية المتصلة بالحقيبة 
وموضوعها والمهارة أمرا تدريسها واكتسابها . 

عادة ما يتم تصميم الحقيبة فی شكل رسوم انسیابية " ۴٥W ٥1۹۲٤‏ ' حیث توضح 
هذه لمسارات الخطوات التى يمر خلالها المتعلم لتعلم المعلومة واكتساب المهارة 
والخيارات المتاحة له والمواقف البديلة وأنواع الأنشطة والوسائل التعليمية . والنموذج 
التالى يبين أحد المسارات المستخدمة فى هذا الخصوص ( حسين الطوبجی » ص۱۹ ) . 


- ۱ - 


معمل الرياضيات Math . La‏ 
لم يعد تدريس الرياضيات اليوم كما كان فى السابق حيث يلاحظ التلاميذ مدرسهم 
يؤدى مجموعات مختلفة من الحسابات والحلول على السبورة وكل ما عليهم هو نقل ما 
يفعله المدرس سواء بصورة مفهومة أو غير مفهومة . إن تدريس الرياضيات اليوم 
يتطلب تفاعلاً إيجابياً من المتعلم فى الموقف التعلمى ٠‏ فلا بد من أن يعمل التلميذ ويناقش 
مدرسه وزملائه وفى بعض الاحيان تكون الحصة أكثر إزعاجاً من الحصص التقليدية إن 
أفضسل تدريس هو ما يتم من خلال المناقشة واستعراض المشكلات » إن المطلوب مكان 
مسريح ومتسع يمكن فيه توفر أجهزة كومبيوتر » ومكان للرسم والتصميم واللحام وإعداد 
الأشكال والنماذج الخشبية أو لحديدية » نحن نحتاج إلى مكان فيه مكتبة للقراءة والاطلاع 
وتوفر المراجع التى قد يعود إليها الثلميذ كلما تعن له مشكلة كلك فيجب توفر أقلام 

ومساطر ومناقل وأدوات كتابية وهندسية ومكان مناسب للعمل والنشاط والحركة 

ربما يكون أفضل مكان لذلك هو ما يسمى الآن بمعمل الرياضيات . ومعمل 
الرياضيات فى أبسط تعريف له هو مكان متسع ومريح ومعد إعداذ كامل بحيث يتعلم فيه 
التلاميذ الرياضسيات من خلال العمل اليدوى والعتلى معأ . إن الفلسفة التى تقوم عليها 
معامل الرياضيات تكن فى المقولة الصينية الشهيرة " إنى أسمع فأنسى » إنى أرى 
فأتذكر » إنى أعمل فأتعلم " . 
أهداف معامل الرياضيات : 

تهدف معامل الرياضيات إلى : 
-١‏ أن يفكر التلميذ بحرية وبأنفسهم . 
۲- أن تقدم هذه المعامل أنواع متعددة من الأنشطة والمواد والوسائل بحيث يستطيع 

التلميذ أن يختار منها ما يناسبه . 
۳- إتاحة المناخ المناسب للعمل والإبداع والابتكار الذى يولد الثقة بالنفس . 
-٤‏ تقديم أنشطة وتدريبات مبتكرة وجديدة تتصف بالمتعة والتشويق. 
-٥‏ تقديم 'خبرات تساعد لتلاميذ على الاجتشاف الحر للعلاقات والقوانين 
1- تنمية اتجاهات مرغوب فيها نحو الرياضيات . 

~۳ 


۷- تقدیم فرص عدیدة للتلامیذ کی ینمو رياضياً حسب استعداد كل منهم . 

۸- تدرب التلاميذ على المهارات الرئيسية للرياضيات . 

4- تقديم خبرات يمكن للتلاميذ أن ينجحوا فيها ومن ثم يتولد لديهم الثقة بالنفس 

( رسوم » تكوينات فراغية » أعمال خشبية » ..... ) 

أدوار المعلم فى معامل الرياضيات : 

. أ ن يهيئ المعلم المناخ المريح الذى يؤدى إلى العمل الممتع والتعلم المفهوم‎ -١ 

۲- أن يقوم المعلم بإعداد وترتيب وتنظيم البيئة الصفية قبل دخول التلاميذ المعلم . 

۳- تحديد نواحى الضعف لدى بعض التلاميذ واختيار النشاط المناسب لكل مستوى 

. تشجيع التلاميذ على البحث والاطلاع وإجراء التجارب وإعداد الأشكال الهندسية‎ -٤ 
. التدريب على بعض مهارات الرياضيات كالقياس والتقريب والتقدير‎ -٠ 


نموڈج لحد معامل الرياشيات 


َ 
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أدوات وأجهزة معامل الرياضيات : 
1- مطبوعات : کروته » رسومات » مصورات › لوحات › .. 
۲- أجهزة : آلات حاسبة ء حاسبات آلية » مسجلات صوتية وفيديو » سبورة ضوئية » 
آلات لحام » ومناشير . 
~٣‏ وسائل تعليمية : معدات » سبورات مسمارية › شرائط نابيير » مكعبات دينز › 
قضبان کوزنیر › ميزان » .. 
-٤‏ أعمال معملية : التجريب » تجميع بيانات » بناء أشكال » قياس ظواهر » تحليل نتائج 
› قياس » تقریب › تقدیر . 
-٠‏ ألعاب : ألعاب رياضية متتوعة كبرج هانوى › وشوكة الشيطان . 
- أدوات هندسية : براجل » مناقل » مثلثات » مساطر » أقلام » عجلة قياس » وأشكال هندسية . 
۷- متنوعات : آلالات طباعة استتسل » ماكينة تصوير فوتغرافى » ما كينة طباعة 
الشفافيات » أفلام فيديو » أفلام سينمائية . 


نماذج وأمثلة لأعمال يمكن أن تتم فى معمل الرياضيات : 
-١‏ لعبة الكيلة : 
من الألعاب الرياضية الممتعة لتلاميذ المدارس الابتدائية فى معامل الرياضيات اللعبة 
القديمة المعروفة باسم الكيلة وتحتاج إلى الأدوات التالية : 
أ ) فرخ ورق برستول . 
ب ) ثمانية عشر كباية زبادى بلاستيك . 
ج) صمغ وسولتیب . 
د ) فاصوليا جافة كعداد . 
ه) يمكن استخدام كرتونة بيض بدل ورق البرستول » والبلى بدل الفاصوليا 


ANO 


اقطع جميع الكبايات بحيث يكون عمقها حوالى ٣سمكما‏ هو موضح فى الشكل 


RED 
۹ 


شکل ( ٤-٤‏ ) 
وتحستاج إلسى كبايتين مقطوعتين بطريقة ما لتسمى الكيلة » ويتم. إعداد الكلية على 
النحو التالى : 


١ (‏ ) اقطع أحد الكبايات من طرف واحد هكذا ء 
ثم الصق الكبايات بالسوليتب كتالى : 


0O0. 
C0 


شل ۰-4( 


رتب الكبايات على النحو لتالى : 


OOS 
OID 


SEB 


ينبغى أن تكون المسافة بين الصفين حوالى #سم . 

ثبت الكبايات بالصمغ على لوحة الورق الكرتون وباستخدام الفاصوليا الجافة › 
يتم اللعب بين فردين يجلسان فى مواجهة بعضهما وبينهما اللوحة . كل لاعب يضع فى 
كل كباية أمامه ١‏ فاصوليات جافات على النحو المبين فى الشكل -٤(‏ ) 


لاعب بپ ه4 


١-ب‎ ٣-پ‎ ٣- 


EEE 
E 


أا 1 .î-؟‏ 


لاعب ا 


والهمدف من اللعبة أن يقوم كل لاعب بجمع أكبر عدد ممكن من الفاصوليا فى الكيلة 
الموجودة على يمينه . 

والطريقة التى يبدا بها أى من اللاعبين هى أن يقوم أحد اللاعبين بأخذ جميع 
الفاصوليا فى أحد الكبايات التى فى جانبه ويوزعهم واحداً واحداً فى أى من الكبايت 
متجهاً من اليسار إلى اليمين كما هو مبين فى الشكل إذا كان لدى اللاعب عدد إضافى 
من الفاصوليا بعد الوصول إلى لكلية يقوم بوضع تلك الفاصوليا واحداً واحداً فى كبايات 
زميله المقابلة وهذه الفاصوليا تصبح ملكأ للاعب الآخر . 
لهذه اللعبة عاملين رئيسيين يمثلان تحدياً ومنها : 
١-إذا‏ كانت آخر فاصوايا فى يده قد وصلت إلى العلبة الخاصة به فإنه سيحصل 
على دور إضافى . أما إذا وضلت حبة الفاصوليا الأخيرة الموجودة فى يده إلى 
كباية فارغة من الكبايات التى أمامه سيحصل على جميع الفاصوليا الموجودة فى 
الكبايه التى أمام كبايته من حصة زميله ويضح كل ذلك فی کیلته . 
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لاحظ أن اللاعب "أ " قام بتفريغ الكباية ( أ-٠‏ ) لكى يضع واحدة فى الكباية 
أ والكباية أ١‏ ليصبح رصيده فى الكيلة " ١‏ " حبة وبذلك يكسب واحدة وهكذا يدور 
اللعب بين الاثنين وينتهى العب عندما تفرغ جميع الكبايات الست فى أى من لجائبين فإذا 
حصل أحد اللاعبين على عدد ۲۲ حبة فإن درجة تصبح " ٥‏ " لأنه بدأ اللعب ومعه ٠۸‏ 
حبة . 
۲- المربع السحرى : 

المربع السحرى هو مربع توضع فى خاناته أعداد بحيث أن مجموج الصفوف 
يساوى مجموع الأعمدة يساوى مجموع الأعداد على الأقطار . 
-١‏ أكمل المربع السحرى التالى : 
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۲- أنشئ مربعا سریا يون مجموعة ۲۷ . 


أكمل المثلثات السحرية التالية " استخدم الأعداد من "٦-١‏ 


0 
0o 
0 


EOS 
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. مشكلات حسابية ممتعة يمكن تصميمها فى معامل الرياضيات‎ “٣ 
)۱( مثال‎ 

=۱x۱ 

IN =1 x<۱ 

ITTY = 111 x 11 

1 = 1111 × 1 

(orseesenssl)=111 x31 
)۲( مثال‎ 

(N IN 111)™= 4 x 1t4 

( ) = 14 x 1t4 

( ) = YY x \Yrfo1y4 
) ۳ ( مثال‎ 

A =" 

=4 

£= 4 

۹= ...£ 
ثالثاً : لعبة برج " هانوى " 

تتلخص اللعبة فى أنه يوجد مجموعة من الحلقات قد تكون خمسة أو سبعة أو أى عدد 
آخر موضوعة على أحد الأعمدة كما هو موضح فى الشكل والمطلوب نقل هذه لحلقات من على 
لعمود إلى أى من العمودين الموضحين بشرط.عدم وضع حلقة أكبر فوق حلقة أصغر وكذلك 
يجب نقل حلقة واحدة فى كل مرة . 
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الحوافظ التعليمية 'البورتوفليو' 
Portfolio‏ 


الحوافظ التعليمية "البورتوفليو" 
Portfolio‏ 
تعنى كلمة "بورتوفليو" فى اللغة حاملة أوراق أو مستندات؛ والمعنى التربوى لكلمة 
"بورتوفليو"هى الحافظة التعليمية وهى أداة أو وسيلة لحفظ المواد التعليمية سواء للمعلم أو 
للمتعلم. 
وتختلف الحوافظ عن الحقائب k11"‏ " فالحقيبة التعليمية هى وسيط تعليمى يتضمن 
أنشطة وأعمال وأهداف واختبارات الهدف منها وصول المتعلم إلى معلومة معينة 
باستخدام هذه الحقيبة أما الحوافظ التعليمية فهى أداة لتجميع أعمال التلاميذ بهدف التعرف 
على ميول المتعلمين ومهاراتهم وقدراتهم واستعدادهم العلمى كما يمكن استخدامها كأحد 
وسائل التقويم الحديث لأداء المتعلمين. إن الحوافظ التعليمية ليست مجرد تجميع للمواد 
التعليمية التی آنجز ها الطلاب (٣٥ذاءء[اهء)‏ بل ھی أختیار "7٥1٤۴[عء"‏ ذكى ومنظم 
لأفضل أعمال المتعلمين التى تعبر عن قدراتهم المتميزة. 
ويذكر "1998 ,8018" إن الحوافظ التعليمية تجميع بنائى لأفضل أعمال المتعلمين 
وإنجازاتهم على مدى زمنى معين وعبر مساقات تدريس محددة قد تكون فى فصل 
دراسى أو عام دراسى أو مرحلة تعليمية بأكملها. أما المنظمة الدولية للتربية والثقافة فقد 
ذكرت أن الحوافظ التعليمية ما هى إلا سجل تعليمى يركز على أعمال الطلاب وتأملاتهم 
الفكرية عن أعمالهم الدراسية ويتم تجميع محتوى الحوافظ من قبل الطلاب أو المعلمين. 
وذكر بعض الباحثين أن الحافظة التعليمية هى طريقة لقياس تقدم العمل من قبل الطلاب 
فی کل الاعمار. 
والحوافظ التعليمية يمكن تقسيمها إلى نوعين رئيسيين هما. 
( أ ) حوافظ التلاميذ (أو المتعلمين) 
( ب ) حوافظ المعلمين. 
حوافظ المتعلمين: 
الحوافظ هى اختيار ذكى مجمع لأعمال المتعلمين وإيداعاتهم اليومية فى مقرر دراسى 
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معين ولذلك تتضمن الحافظة ضمن محتوياتها المادة المتعلمة أو جزء منها مما نقذه 
المتعلمين كحلول لمشكلات إيداعيةء أو مقالات أعدها المتعلم أو حول الموضوع أو 
قصسيدة شعرية أداها بنفسه أو ألقاها فى إذاعة المدرسة أو واجبات منزلية متميزة يظهر 
فيها قدرته على التنظيم والتسلسل والإبداع فى الحل أو تمارين مدرسية أو شرائط 
تسجيلية لقراءات المتعلم المتميزة سواء فى القرآن الكريم أو النصوص الأدبية تبرز 
مهاراته فى الإلقاء. والتعبير اللفظى أو الاختبارات الشهرية أو الفصلية أو السنوية التى 
أبلى فيها بلاء حسنا وحقق إنجازا على مستوى الفصل أو المدرسة أو جميع الأعمال 
والأداءات التى قام بها المتعلم فى هذا المقرر وكانت تتصف بالإبداع والجدية ولها مدلول 
تربوى يدلل على وجود قدرة معينة لدى هذا الطالب فى مجال معين. 

كما يمكن استخدام الحوافظ الطلابية لتقويم الأداء الطلابى للمتعلمين فقد تم إعداد 
حوافظ تعليمية لتقويم الأداء اللغوى للمتعلمين تتضمن سجل تطور أداء التلاميذ الكتابى 
والقرائى من خلال حفظ قطع من موضوعات التعبير الكتابى أو التعبير الشفوى مسجلة 
على أشرطة تسجيل ( فيديو كاسيت) وعينات من إجابات الطلاب على الاختبارات . 
الفصلية أو الشهرية. 

حوافظ المعلمين: 

بنفس الفكر وبنفس الطريقة فإن حافظة المعلم الخاصة بمقرر دراسى معين هى 
تجميع ذكى لأهم أعمال المعلم فى هذا المقرر وما ينجزه فى هذا المقرر من إيداعات 
يعتز هو بها وتعد علامة مضيئة فى تدريس المقرر. فقد تتضمن حافظة المعلم كل أو 
بعض الوسائط التعليمية التى استخدمها أو صممها فى تدريس المقرر (اسطوائة مدمجةء 
لوحة»ء مطبوعات» أوراق عمل» اختبارات) كما تتضمن خطابات لبعض أولياء الأمور 
وملاحظاتهم على أداء المعلم من خلال محاوراتهم مع أبنائهم حول أداء المعلم فى هذا 
المقرر أو الشهادات التى حصل عليها المعلم من قبل هيئات أو مؤسسات أو حتى مدير 
المدرسة أو الموجه حول كفاءة المدرس فى هذا المقرر وقدراته ويعتز بها ويفخر بها 
ويريد أن يحتفظ بها. كما يمكن أن تتضمن حافظة المعلم التعليمية مفردات المقرر التى 
درسها لاستخدامها فى السنوات التالية أو دفتر التحضير المقرر والذى يمكن استخدامه 

و 


فى الأعوام التالية مع بعض الإضافات أو التعديلات والتى تمثل نقاط بداية يمكن أن يبنى 
عليها أو يضيف إليها. كذلك تتضمن حافظة المعلم الاختبارات الجيدة التى أعدها فى 
المقرر والتى يعتز بها ونتائج إجابات الطلاب وبعض الحلول الفريدة والجديدة التى قدمها 
الطلاب. 1 
أشكال الحوافظ التعليمية: 

تتعدد أشكال الحوافظ التعليمية فمنها ما يشبه الملف الورقى أو الملف البلاستيكى أو 
الحقائب الجلدية التى تحفظ أعمال المتعلمين والمعلمين على حد سواء ومنها ما يسمى 
بالحوافظ الإلكترونية وهو نظام إلكترونى يستخدم الكمبيوتر فى حفظ وتسجيل وتجميع 
أعمال المتعلمين والمعلمين سواء باستخدام الأسطوانات المدمجة أو الديسكات المرنة أو 
أى وسيط إلكترونى معروف يمكن استخدام أسطوائة مدمجة واحدة لتخزين حوالى 
٠٠٠,٠٠٠١‏ صفحة ورقية وهذه الوسيلة تفيد فى تقليل الاستخدام الورقى للحوافظ التعليمية 
وتساعد فى الاحتفاظ بالمادة العلمية لفترات طويلة وإمكانية استعادتها واسترجاعها 
بسهولة ويسر هذا بالإضافة إلى الإمكانيات الهائلة للكمبيوتر فى إضافة حواشى 
وتسجيلات صوتية وتأثيرات حركية وألوان وغير ذلك من وسائل وتقنيات تدخل متعة 
وتشويقا على محتويات الحوافظ التعليمية . 

أنواع الحوافظ التعليمية: 

١ (‏ ) الحوافظ التعليمية التقويمية. تستخدم بعض أنواع الحوافظ فى تقويم الأداء 
الطلابى من خلال تسجيل الأعمال الطلابية الفصلية وأدائهم ودراسة الحوافظ وإعطاء 
تقديرات للطلاب على إبداعاتهم وتتفوق الحوافظ على الوسائل التقليدية فى التقويم 
( الاختبارات ) بأنها: 

-١‏ تعطى صورة حقيقية وواقعية عن أداء المتعلمين. 

“٣‏ تكشف عن ميول المتعلمين واستعدادهم. 

۴ إنها طريقة للتقويم الشامل حيث تتناول مختلف الأداء الطلابى ولا تقتصر على 
التحصيل الدراسى فقط فقد تقيس الحوافظ المستوى الكتابى للطلاب أو الأداء 
اللفظلى أو أنواع أخرى من الأداءات تختلف عن الاختبارات التحريرية (مثل 
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الأداء العملى والمشاريع البحثيةء وخدمة البيئة) 

-٤‏ تنمى الوعى لدى المتعلمين بأهمية التعليم وذلك من خلال قيام الطلاب بدون ما 
ي درون بأعمال ليس الهدف الرئيسى منها التقويم وفى نفس الوقت تعكس تقدمهم 
الأكاديمى ومستواهم العلمى بطريقة مباشرة. 

-٥‏ تتيح للطلاب التقدم العلمى حسب مستوياتهم التعليمية فطالما أن العمل ليس له 
وقت أو امتحان أو ما شابه فإن الأعمال التى يقدمها الطلاب تتصف بالاداء 
المتقن وتعكس ميلا حقيقيا للتعلم لأن كل فرد يعمل ما يهواه. 

-٦‏ تمساعد الحوافظ العلمية على تنمية المهارات الاجتماعية للمتعلمين فالطلاب 
يعملون فى الحوافظ التعليمية فرادى أو أزواج أو حتى فى مجموعات صغيرة مما 
يقوى لديهم التفاعل الاجتماعى وخاصة إذا كان العمل فى مشروع معين. 

۷- تنمى لديهم التعلم النشط والاستقلالية فى الأداء فالطلاب يجب أن يختاروا بأنفسهم 
ويبرروا تلك الاختيارات بأنفسهم ويحددوا لأئفسهم الأهداف التعليمية التى يرغبون 


فی تحقیقها. 
۸- يمكن أن تعين الحوافظ التعليمية على زيادة الدافعية لدى المتعلمين ومن ثم 
تحسین المستوی الدراسى. 


-٩‏ تتيح فرص متعددة للحوار والمناقشة مع المعلمين لاختيار مكونات الحافظة 
ولماذا نضع تلك المادة أو العمل ولماذا نرفعه ولا داعى للاحتفاظ به وهكذا مما 
يولد لدى المتعلم شعورا بالألفة تجاه المعلم ويساعد فى تحسين موقفة التعليمى 
ويحقق نموا ذاتيا وشخصيا من مثل تلك الحوارات والمناقشات العلمية المفيدة 
للمعلمين وللطلاب على حد سواء. 

(ب) الحوافظ التعليمية التشخيصية: 

وهى حقيبة أو حافظة تجمع أعمال المتعلمين لأفضل إنجازاتهم سواء لتحديد ميولهم 
أو صسعوبات الستعلم لديهم كذلك نتضمن منهجية وأساليب التأمل والتفكير ‏ لديهم بهدف 
تشخيص نواحى القوة والضعف لدى المتعلمين ومن ثم التأكيد على جوانب القوة ومعالجة 
نواحى الضعف. 
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مكونات الحوافظ التعليمية: 
( أ ) صفحة الغلاف: 
كل حافظة تعليمية لها غلاف يعبر عن مضمونها العلمى ويتناول اسم الطالب 
والعام الدراسى والمقرر الدراسى وبعض البيانات والمعلومات التى تميز الحوافظ 
التعليمية لكل طالب عن زميله الآخرء وعنوان للحافظة. 
(ب) جدول المحتويات: 
تحتوى كل حافظة على فهرست يتضمن مكونات الحافظة وأرقام الصفحات» 
ومحتويات الحافظة. 
(ج) المحاور الأساسية: 
وتشمل العناصر التى يجب على الطالب أن يضمها فى الحافظة .عناصر أختيارياً 
يمكن للطالب أن يضعها فى الحافظة والعناصر الأساسية التى يجب أن تتضمنها الحافظة 
هى تلك العناصر المشتركة بين جميع المتعلمين فى مقرر ما والتى يجب أن تكون 
موجودة فى تلك الحافظة أما العناصر الاختيارية فهى تلك المكونات التى يختارها المتعلم 
وتعبر عن ميوله الشخصية وإيداعاته وتميزه عن زملائه ولذلك يجب أن يكون هذا 
الجانب (الاختيارى) معبرا أصدق تعبير عن ميول المتعلم واهتماماته وأن تتضمن أفضل 
ما أعده وأنتجه التلميذ فى هذا المجال . كما تتضمن أيضا عناصر أو مكونات واجه فيها 
صعوبات أو مشكلات أو تعثر فيها لتعبر عن نقاط ضعفه الأكاديمى أو العلمى. 
(د ) التاريخ: 
كل عنصر من عناصر الحافظة يؤرخ بتاريخ الأعداد حتى نتمكن من الحكم على 
الأداء وعلى زمن العمل وذلك ليتحقق لنا أثباتا عن الأعمال وتاريخها والتطور العلمى 
والتاريخى لأداء الطلاب. 
( ه) مسودات الأعمال: 
الستى قام بها سواء كانت كتابية أو حتى لفظية وكذلك الصور النهائية للعمل لكى 
نتمكن من الحكم الموضوعى على الأداء كيف كان وكيف أصبح. 


- ۱۷۹ - 


( و ) انعكاسات الطلاب وانطباعاتهم عن الأداء وتشمل: 

)١(‏ ماذا تعلمت من هذه الجزئية من الأعمال؟ 

ر(۲) ماذا فعلت جیدا وما هی أحسن أعمالى؟ 

)٣(‏ لماذا تم اختيار هذا العمل ووضعه فى الحافظة؟ 

)٤(‏ ما هو المطلوب لتحسين هذا العمل للوصول إلى أفضل شكل ممكن؟ 

ره) ماذا أشعر بمستوای العلمی هل أنا ممتاز؟ جید؟ 

(1) آین تکمن مشکلتی أو مشاکلی وفی أى مجال أجد صعوبة؟ 

(ذ) الخاتمة أو الخلاصة أو المستخلص للموضوع: 

محتويات الحوافظ التعليمية الطلابية: 
تخستلف محتويات الحوافظ التعليمية باختلاف مستوى التعليم فحافظة لرياض الأطفال 

تختلف عن حافظة لطلاب الجامعة ولكن فى جميع الأحوال تتضمن إنجازات وإخفاقات 

المتعلمين ولذلك فإن هناك محتويات عامة مهما اختلف المستوى التعليمى: 

( أ ) العينات والنماذج والصور والملصقات والمطبوعات التى أعدها المتعلمين أو 
جمعوها أو حصلوا عليها من الجرائد والمجلات. 

(ب) التقارير والمقالات والخطب والأشعار والقصائد والنثريات التىأعدها الطلاب فى 
بعض المناسبات أو فى بعض الحصص التى كلفوا بها. 

(ج) شرائط الكاسيت أو شرائط الفيديو أو الاسطوانات المدمجة تی ا اا ب 
تم إعدادها أثناء المقرر. 

(د) التدريبات العملية أو التجارب المعملية التى قام بها الطلاب أثناء المقرر وقد تتضمن 
نمسازج مصغرة لمثل تلك التجارب (توصيلات الأسلاك» أنابيب الاختبار» شرائح 
قطاعات طولية أو مستعرضة لساق نبات أو ما شابه). 

(ه)المراجع العلمية والكتب والمجلات التى تهتم بالموضوعات وتعطى فكرة عميقة لمن 
يدرس هذا الموضوع . 

(ئ)الاجمال الو ية زلخرات تى نطاها اطلاي قى خم ودا 

(ز)المكافآات وشهادات التفوق الدراسى وغيرها. 
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حوافظ المعلمين التعليمية: 

تعد حوافظ المعلمين من أحدث طرق قياس الأداء التدريسى للمعلمين بل أنها أداة 
تدريس جيدة ومعينة للمعلم هذا بالإضافة إلى استخدمها فى تقويم أدائه التدريسى. 

وتتضمن حوافظ المعلمين إعداد الدروس اليومية الجيدة التى أعدها فى المقرر والتى 
یشعر أنه بئل جهدا فیها وحققت نجاحا فی الدروس ویعتز بها ویری أنه يمكن استخدامها 
فى السنوات التالية »كما تتضمن حافظة المعلم الوسائط التعليمية التى استخدمها بنجاح فى 
الدرس (شريط كاسيت» اسطوانة مدمجةء لوحة» ...........) كذلك تتضمن الحوافظ 
التعليمية للمعلمين الاختبارات التى صممها ونفذها فى المقرر وكانت ذات أهمية فى تقويم 
المقرر ويعتز بها ويرى ضرورة استخدامها فى السنوات التالية ضمن بنك الأسئلة الذى 
يعده فى المقرر. باختصار شديد حوافظ المعلم التعليمية هى كل نشاط قام به المعلم ووجد 
فيه فائدة فى أدائه التدريسى وتحسين الموقف التعليمى واستفاد منه الطلاب ويمكن 
الاسستفادة منه فى التدريس فى السنوات التالية إذا أتيح له الفرصة لتدريس نفس المقرر 
وكل ما عليه إضافة أو حذف أو تعديل من تلك الحوافظ لكى تحقق المراد التربوى 
المستهدف. 

محتويات حوافظ المعلمين: 

تتضمن حوافظ المعلمين المواد والوسائط والأنشطة التى استخدمت فى تدريس مقرر 
وحققت نجاحا تعليميا واستفاد الطلاب منها وشعر الطلاب بأنها ذات أهمية لهم. وقد 


تشمل حوافظ المعلمين. 
() أوراق العمل التى توزع فى بداية المقرر. 
(ب ) أهداف المقرر. 


( ج ) محتويات المقرر ومفرداته. 
( د ) الأنشطة التعليمية أو التجارب العملية. 
(ه)العينات والنماذج والصور والملصقات التى يمكن أن تحقق فائدة تعليمية للمقرر. 
( و ) دليل المتعلم ومعايير الأداء والجودة الأكاديمية. 
( ز ) المراجع والكتب والمقالات والمجلات العلمية التى تتناول الموضوع. 
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( ح ) الاختبارات الفصلية أو الشهرية أو السنوية التحريرية أو الشفوية. 
( ط ) الاستبيانات أو استطلاعات الرأى التى استخدمت فى المقرر." 
( ك ) أى مواد علمية ذات فائدة للمعلم عند تدريس هذا المقرر وتشمل: 
١-السيرة‏ الذاتية للمعلم. 
۲-التاريخ العلمى الأكاديمى. 
٣-الجوائز‏ والمكافئات وشهادات التقدير. 
۽ -التميز الأكاديمى. 
٠-خطابات‏ التزكية. 
-شهادات علمية لدراسات متقدمة. 
۷-حضور المؤتمرات أو ورش العمل. 
۸-العضوية فى نقابات المعلمين أو الجمعيات المهنية 
٩-خدمات‏ فى المجتمع المحلى وخدمات البيئة والمجتمع. 
٠-المنشورات‏ أو المقالات العلمية التى قام المعلم بنشرها فى 
المجلات العلمية أو المهنية المتخصصة. 
المراجع: 
نادية أحمد بكار: ومنيرة محمد البسام "ألبورت فوليو" كأحد معالم تطوير التعليم فى القرن 
الحادى والعشرين. مجلة العلوم التربوية. أبريل .۲٠١٠‏ معهد الدراسات 
التربوية جامعة القاهرة. 


- ۱۷4 - 


رابعا : اتجاه الكفايات التدريسية 


الكفابات التدريسية 

تعد حركة إعداد المعلمين على أساس الكفايات من أهم وأوضح معالم التربية الحديثة 
فى القرن العشرين فقد ظهرت هذه الحركة فى الولايات المتحدة مع بداية السبعينيات من 
هذا القرن كرد فعل مباشر للأساليب التقليدية فى إعداد المعلمين . 

وتقوم هذه الحركة على فرضية مؤداها أن المعلم الكفء هو ذلك المعلم الذى يتقن 
ويستخدم بكفاءة عد من الكفايات التدريسية اللازمة لعمل المعلمين . بمعنى آخر لم يعد 
كافياً فى هذا العصر أن يقتصر دور البرامج التربوية لإعداد المعلمين على مجرد تقديم 
أنواع أو نوعيات مختلفة من المعلومات حول طرق التدريس وأصول التربية ومبادئ 
وقوانين التعليم والتعلم . بل يجب أن يمارس المعلم تحت إشراف أسائذة متخصصين عدد 
من المهارات ( الكفايات ) التدريسية الأساسية بدرجة ما من الكفاءة . 

لعل من أولى المحاولات الأمريكية فى مجال تحديد الكفايات التدريسية تلك المحاولة 
التى قام بها فريق جامعة ولاية فلوريدا حيث حدد هذا الفريق عدد من الكفايات الرئيسية 
لإعداد معلمى المرحلة الابتدائية وقسم كل كفاية إلى عدد من الكفايات الفرعية . وهذه 
هى أهم الكفايات التى حددها هذا الفريق : 

. كفايات التخطيط‎ -١ 

. كفايات اختيار المادة الدراسية‎ -٣ 

. كفايات استخدام الاستراتيجيات التدريسية المناسبة‎ -٣ 

. كفايات تقويم نتائج التعلم‎ -٤ 

-٥‏ كفايات التصدى لتحمل المسئولية المهنية . ر 
جاء بعد ذلك ما حدده فريق جامعة أستانفورد على يد داویت ألن (1969 ,۸11۴ .2 ) 
حيث أرتأوا ضرورة تضمين أى برنامج لإعداد المعلمين هذه الكفايات الرئيسية : 

. كفايات تنويع المثيرات‎ -١ 

۲- كفايات التهيئة الحافزة . 

۳- کفایات الإغلاق " Closure‏ " 

. كفايات الصمت والتلميحات غير اللفظية‎ -٤ 
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. كفايات التعزيز‎ -٥ 

. كفايات الطلاقة فى طرح الأسئلة‎ -٦ 

۷- كفايات استخدام الأسئلة السايرة ” Peobing Question‏ " 

۸- كفايات استخدام أسئلة التفكير التقاربى أو التباعدى . 

" Convergent & Divergent Questions " 

۹- كفايات التخطيط . 

١-كفايات‏ إتمام التواصل . 

وقد تطرق هذا الفريق ( فريق جامعة استانفورد ) إلى إعداد ما يسمى بدليل الكفايات 
التدريسية الخاص بجامعة ' استانفورد " حيث تم تجميع كل عدد من الكفايات الفرعية معاً 
فيما سمى بتوليفات الكفايات " 5إ6ون[C‏ " حيث نتضمن التوليفة عدد من الكفايات 
الفرعية الخاصة بمجال معين . ثم تطور البحث بعد ذلك فى إعداد تلك التوليفات فى 
شكل " نماذج " أو ما يسمى " بنمزجة الكفايات "" 10016١‏ " حيث يتضمن النموذج 
دليل التوليفة الخاص بالمشرف " اةامة×M‏ ء ١مءاہ٣ممں؟‏ " ودليل الشرائط سواء كان 
ذلك المسموعة أو المرئية واستمارات وكتب ومصطلحات التوليفة وكل ما يتعلق ويحتاج 
إليه المتدرب فى تعلم التوليفة . 

وقد تعدت تصنيفات الكفايات من جامعة إلى أخرى فجامعة استانفورد حددت ٠١‏ 
كفاية رئيسية ذكرنا منها عشرة فى الصفحات السابقة أما جامعة فلوريدا فقد أعدت ما 
سمى بفهرس فلوريدا للكفايات الرئيسية تضمن هذا الداليل 
١١ ١‏ " كفاية فرعية يجب توفرها فى أى برنامج لإعداد معلمى المرحلة الابتدائية 
(Ve)‏ . 

ولقد بلغ من اهتمام التربويون الأمريكان بحركة التربية على أساس الكفايات أن 
تشكل اتحاد سمى بالاتحاد القومى الأمريكى لمزاكز التربية على أساس الكفايات 
(The National Cansortium of Comptency Based Teacher . Education " NCCBTE ")‏ 

وقد ذكر أحمد الجاسر ( ۱ ۰ ۱۹۸۹ ) أن روث " 1975 , طاهR‏ " قد ذكر " أن 
هناك خمسمائة كلية من كليات إعداد المعلمين فى حوالى خمس وثلاثين دولة تستخدم 
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الكفايات فى إعداد المعلمين " . ص۲ . 
وهذا الحديث مر عليه أكثر من ٠١‏ عاماً وللقارئ أن يتصور مدى الاهتمام بهذه 
الحركة على المستوى العالمى . ومن القوائم المشهورة أيضاً فى تصنيف إعداد الكفايات 
قائمة " توليدو " ( ۱۹١۸ › ۱١‏ ) ” 0ء1٥۲‏ " بولاية أوهايو الأمريكية حيث تضمنت 
القائمة ۸٠۸‏ كفاية موزعة على خمسة مجالات رئيسية هى : 
-١‏ تنظيم التعليم . 
- التكنولوجيا التربوية . 
۳- العملية التعليمية المستمرة . 
-٤‏ العوامل الاجتماعية . 
-٥‏ البحث . 
كذلك هناك " رزمة حاجات المعلم المهنية أثناء الخدمة " التى قام بإعدادها مركز 
تربية المعلمين على أساس الكفايات بجامعة فلوريدا بمدينة تلاهاسى 
۱۹۷١ ۰٠١ (‏ ) حيٹ صنف حاجات المعلمين إلى مجموعتين ؛ 
-١‏ حاجات مهنية طويلة المدى وقد سميت بحاجات السنوات الثلاثة تضمنت أهم 
الكفايات اللازمة للمعلمين فى هذه المرحلة . 
-٣‏ حاجات وكفايات مهنية سنوية يحتاجها المدرس على المدى القريب 
وهی : 
أ ) مهارات التواصل مع الطلاب . 
ب ) مهارات تخطيط التعليم . 
ج ) مهارات تقويم تعلم التلاميذ . 
د ) مهارات التواصل مع الزملاء وأولياء الأمور . 
ه) مهارات إجراءات وأنشطة الصف المنهجية وغير المنهجية . 
و ) مهارات متنوعة ومتفرقة . 
لاحظ أننا لم نفرق بين المهارة والكفاية فالمعنى العام واحد ولذلك سنستخدم المصطلين 
بمعنى واحد . وتتعد وتتنوع بحوث اشتقاق الكفايات التدزيسية وتختلف فى إعدادها . 
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وهكذا يبدو لأى متتبع لهذه الحركة أنه لا يمكن أن يلم بكل ما كتب من أبحاث فى 
مجال واحد هو مجال حصر وتصنيف الكفايات ولذلك سننتقل إلى المجال العربى ومدى 
اهتمام الباحثين فى عالمنا العرى بهذه الحركة . 

وتعد محاولة أحمد الخطيب ( ٠١‏ » ۱۹۷۷ ) فى رسالته للدكتواه لجامعة الينوى 
من أولى المحاولات العربية لاشتقاق وتصنيف الكفايات اللازمة لإعداد المعلم العربى . 
وقد استفاد كثيراً من دليل جامعة فلوريدا فى اشتقاق كفايات بحثه وقد تضمنت قائمة 
كفايات أحمد الخطيب " ۸۷ " كفاية فرعية مقسمة على سبعة مجالات رئيسية هى 
کالتالی : 
-١‏ كفايات التخطيط وتتضمن ٠١‏ كفاية فرعية . 
٣‏ كفايات الدافعية ونتضمن ٩‏ كفايات فرعية . 
-٣‏ كفايات العرض والتواصل وتتضمن ٠١‏ كفاية فرعية . 
~٤‏ كفايات الأسئلة وتتضمن ٠٤١‏ كفاية فرعية . 
-٥‏ كفايات تفريد التعليم وتتضمن ٠‏ كفايات فرعية . 
1- كفايات استثارة التفكير وتتضمن ۸ كفايات فرعية . 
۷- كفايات التتويم وتتضمن ٠١‏ كفاية فرعية . 

وقد اسستطلع الباحث رأى الطلاب والفعلمين القائمين على رأس العمل وأعضاء 
هيئة لتدريس بكلية الثربية بالجامعة الأردنية فتوصل إلى أن هناك ميلاً من قبل هؤلاء 
إلى ضرورة تضمين هذه الكفايات لبرنامج الإعداد التربوى لاكلية وأن هذه الكفايات لا 
تلقى الاهتمام الواجب فى هذا البرنامج التربوى وأنها جديرة بمزيد من الاهتمام بجعلها 
معتمدة ومنهجاً لتربية المعلمين فى الأردن . 

وقدم لطفى سوريان ( ٠١‏ ء ۱۹۷١۹‏ ) ورقة بحث تحت عنوان " تنمية كفايات 
التربية المستديمة لدى المعلم العربى " أمام مؤتمر المنظمة العربية للثربية والثقافة 
والعلوم فى مدينة مسقط فى مارس ۱۹۷۹ حيث ناقش بصفة عامة مغهوم الكفايات 
وتغرض لما سماه بلكفايات العقلية والكفايات الوجدانيةوالكفايات المهنية وخانت هه أول 
محاولة لتصنيف الكفايات طبقاً لتقسيم بلوم للأهداف التربوية . 
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وأجرى مصطفى سويلم ( ۹۸١ » ١١‏ ) بحثاً بالجامعة الأردنية حول تحديد 
الكفايات التعليمية اللازمة لمعلمى الرياضيات توصل خلالها إلى ضرورة توفر " ٤٠‏ " 
كفاية فرعية موزعة على خمسة مجالات هى :التخطيط (۸ كفايات فرعية ) › الأساليب 
التدريسية ( ٠١‏ كفايات فرعية ) » الدافعية ( ٠‏ كفايات فرعي ) » التقويم ( * كفايات ) 
أساليب تدريس الرياضيات ( ١۷‏ كفاية ) . تلى ذلك دراسة توفيق مرعی ( ٤‏ » 1۹۸۳ ) 
التى أعدها فى جامعة عين شمس هدف من ورائها إلى معرفة أهم الكفايات التعليمية 
الإدائية الرئيسية اللازمة لمعلم المرحلة الابتدائية فى ضوء أساليب تحليل النظم . وقد 
اعتمد الباحث على فهرس فلوريدا للكفايات التعليمية وقد توصل إلى ضرورة توفر " ۸١‏ 
" كفاية فرعية موزعة على المجالات التالية : التخطيط ( ۸ كفايات فرعية ) . مراعاة 
بنية المادة ( ١١‏ كفاية فرعية ) الاختيار بين الأنشطة التعليمية المختلفة ( ٠١‏ كفاية 
فرعية ) › إجراءات التقويم ( ٠١‏ كفاية فرعية ) تحقيق ذات المعلم ( ٠١‏ كفاية ) ء 
تحقيق أهداف التربية ( ١١‏ كفاية ) . 

كما قام فريق من كلية التربية جامعة عين شمس ( 1 » ۱۹۸١‏ ) بدراسة حول 
الكفايات التدريسية اللازمة لمدرسى المرحلة الابتدائية توصل إلى أن أهم الكفايات هى : 
-١‏ كفايات إعداد وتخطيط الدروس . 
۲- كفايات تحقيق الأهداف . 
۳- كفايات عملية التدريس . 
-٤‏ كفايات استخدام المادة العلمية والوسائل التعليمية . 
-٥‏ كفايات التعامل مع التلاميذ وإدارة الفصل . 
-٦‏ كفايات انتظام المعلم . 
۷- كفايات إقامة العلاقات مع الآخرين . 
۸“ كفايات الإعداد لحل مشكلات البيئة . 

من جملة هذا العرض الموجز نجد أنه لن تقع بين يدى الباحثين غير دراسة أحمد 
الجاسر ( ١‏ » ۸۹ ) التى أجريت على معلمى المرحلة المتوسطة وغالبية البحوث 
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أما دراسة أحمد الجاسر للحصول على الدكتوراه فى تدريس الرياضيات فقد أجريت 

لتطوير كفايات التدريس لدى معلمى الرياضيات .بالمرحلة المتوسطة . توصل إلى 
ضرورة توفر ' ٠٤‏ " كفاية فرعية لإعداد معلمى الرياضيات وهذه الكفايات الفرعية 
موزعة على المجالات التالية : 
-١‏ كفايات التخطيط . 
۲- كفايات تنفيذ الدروس . 
۳- كفايات إدارة الصف . 
-٤‏ كفايات الإلمام بالمادة الدراسية . 
-١‏ كفاياث استخدام الوسائل التعليمية . 
1- كفايات التقويم . 
۷- كفاياث الأنشطة اللاصفية . 
۸- كفايات التعلم الإبداعى . 

وقد توصل حسن سلامه إلى صياغة ٦١‏ كفاية موزعة على ثمانى كفايات رئيسية هى : 
-١‏ كفاية التخطيط وعدد كفاياتها الفرعية ( ٠١‏ ) . 

۲- كفايات التهيئة الحافزة للدرس وعددها ( ١‏ ) . 

. ) ۹ ( كفايات العرض والتسلسل وعددها‎ -٣ 

. )۸ ( كفايات طرح واستخدام الأسئلة وعددها‎ -٤ 

. ) ١ ( كفايات التعامل الفردى وعددها‎ -٥ 

1- كفايات إدارة ضبط الصفى وعددها ( ١‏ ) ء٠‏ 

۷- كفايات استخدام لوسائل التعليمية وعددها ( ١‏ ) . 

۸- كفايات التقويم التربوى وعددها ( ٩‏ ) . 
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خامسا : تدريس الهندسة 


تدريس الهندسة 

إن أقدم وثيقة تاريخية معروفة لدينا عن تاريخ الهندسة ترجع إلى حوالى ٠٠٠٠١‏ 
سنة قبل الميلاد » وهذه تعود إلى البابليون . وقد كانت هندسة البابليون تعلق بعمليات 
التياس فقد كانوا يعرفون القواعد العامة لحساب مساحة المستطيل » ومساحة المثلث القائم 
والمتساوى الساقين ربما كانوا يعرفون مساحة المثلث بصفة عامة ومساحة شبه المنحرف 
. كما كائوا يعرفون أن محيط الدائرة يساوى ثلاثة أمثال القطر على اعتبار أن ط = ١‏ . 

أما ما نعرفه عن المصريين القدماء واستخدامهم للهندسة فإن تاريخه يرجع إلى 
٠١١ ٠- ٠‏ قبل الميلاد . وفى هذا الخصوص ينبغى أن نذكر أن الهرم الأكبر قد 
بنى على أسس هندسية لا يمكن لاحد إنكارها وهذا يرجع تاريخه إلى حوالى ۲۹٠١‏ سنة 
قبل الميلاد . كما أنه من المعروف لدى المؤرخين أن بداية الهندسة تعود إلى المصربين 
القدماء حيث كانوا يقومون بتقسيم أراضيهم بعد فيضان النيل كل عام إلى أشكال هندسية 
مختلفة الشكل . ومن الطريف حقَاً أن تعرف أن كلمة هندسة " 67ص٥6‏ " تعنى قياس 
الأرض مما يؤكد الاعستقاد السابق ذكره وسرعان ما تقلصت قوة كل من البابليين 
ولمصريين القدماء وظهرت قوة الإغريق حيث حولوا الهندسة إلى شئ آخر غير قياس 
الأرض . إن هندسة الإغريق تعتمد أساساً على استخدام التفكير المنطقى للإثبات وليس 
استخدام القياس والتجريب . إن هندسة الإغريق يبدو أنها بدأت على يد طاليس " 
5ا *" فى حدود النصف الأول من القرن السادس قبل الميلاد » وهذا الرجل يعتبر 
أول من استخدم البرهان المنطقى فى دراسة الهندسة . 

ومن طاليس جاء عالم إغريقى يعد أشهر علماء الهندسة على الإطلاق هو 
في ثاغورث الذى ولد فى عام ٥۷۲‏ قبل الميلاد وفى جزيرة ساموس “ ئ500 " ومن 
المحتمل أن في ثاغورث قد تعلم عل يد طاليس وزار مصر القديمة › واستقر فى مدينة 
كروتنه " 600۳4 " جنوب إيطاليا حيث التف حوله أتباعه وأنشأوا ما سمى بالمدرسة 
الفيثاغورثية . وفى حوالى مائتين سنة أبدعت هذه المدرسة أهم وأعظم الإنجازات 
الهندسية التى لازالست معروفة لدينا حثى الآن حيث درسوا خواص الخط المستقيم 
والمستقيمات المستوازية واستخدموا بعض الخواص لإثبات أن مجموع زوايا المثلث 
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الداخلية ٠‏ كما أن الهندسة المبنية عل البرهان المنطقى قد تطورت على أيديهم 
وقطعت شوطاً كبيراً فى هذا الخصوص » كما قيل أنهم بداوا هندسة المسلمات . إلا أن 
أول من نجح فى بناء تلك الهندسة بشكل علمى ومنظم هو أقليدس فى حدود ٠٠١‏ قبل 
الميلاد حيث قدم كتابه المشهور " العناصر " " ۴1۲۳۲۲٤5‏ * الذى تضمن عدد محدود من 
المسامات أو البديهيات والتى استخدمها فى تصميم هندسة جديدة سميت باسمه " الهندسة 
الأقليدية وقد كانت لأعمال طاليس وفيثاغورث الفضل الأعظم فى إعداد هذه الهندسة . 
ويتكون كتاب العناصر من .عشرة أجزاء . وقد بنى أقليس نظامه الهندسى على 
أساس خمس مسلمات رئيسية وخمس بديهيات هندسية . 
البديهيات : 
-١‏ المتساويات لمتساوى متساوية . 
۲- إضافة ثابت لمتساويين متساويين . 
۳- طرح ثابت من متساویین متساویان . 
-٤‏ المتطابقات لبعضها البعض متساوية. 
-٥‏ الكل أكبر من الجزء . 
المسلمات : 
-١‏ من الممكن رسم خط مستقيم بين أ نقطتين . 
۲- يمكن مد أى خط مستقيم إلى ما لا نهاية . 
-٣‏ يمكن رسم دائرة بمعلومية نقطة ( كمركز ) وطول قطعة معلومة ( كنصف قطر ) . 
-٤‏ كل الزوايا القوائم المتساوية . 
-٠‏ إذا قطع خط خطان وكان مجموع الزاويتين الداخلتين فى جهة واحدة من القاطع 
یساوی ٠۸۰‏ كان الخطان متوازيان ( مسلمة التوازى) . 
وقد استطاع اقليدس أن يبرهن ٤٠١‏ نظرية باستخدام هذه المسلمات الخمس مما 
كون ما سمى بالهندسة الاقليدية التى تتكون منها غالبية كتب الهندسة فى المرحلتين 
الإعدادية والثانوية . ٍ 
وتعد المسلمة الخامسة ( مسلمة التوازى ) من أشهر مسلمات أقليدس »› وذلك لأن 
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علماء الرياضيات الذين نظروا إلى هذه المسلمة رأوا أنها تختلف عن باقى المسلمات 
الأخرى ولذلك حاولوا إثباتها كنظرية باستخدام المسلمات الأربع السابقة لها وقد استمرت 
محاولاتهم حوالى ألفين سنة . وأول من أثبت استحالة إثبات صحة مسلمة التوازى 
كنظرية . كان الألمانى جاوس " ووںه * وبولياى " نهراه۴ " العالم المجرى » 
ولبوتشفسكى الروسى " )ءاطع ںطه[ " . وهؤلاء الرجال الثلاثة كل بمعزل عن 
الآخر استطاعوا إثبات عدم إمكانية إثبات صحة مسلمة التوازى بطرق مختلفة إلا أنهم 
جميعاً حاولوا إثبات المسلمة المكافئة المسلمة التوازى ( من نقطة خارجه خط مستقيم 
يمكن رسم خط واحد » أكثر من خط » أو لا يمكن رسم ولا خط موازى للخط المعطى ) 
إن محاولات هولاء العلماء الثلاثة إثبات صحة مسامة التوازى أدت إلى ظهور 
هندسات أخرى غير الهندسة الاقليدية المعروفة ولذلك سميت الهندسة اللااقليدية وفى عام 

: هذه الهندسات الثلاثة اللااقليدية الأسماء التالية‎ " £1٥1 " " سمى " كلين‎ ١ 
Hyper bolic Geometry 


Parabolic Geometry 
Elliptic Geometry 


ومع منتصف القرن التاسع عشر ظهرت هندسات أخرى » ومن تلك الهندسات ما 
قدمه فليكس كلاين " زعا ۴٥11×‏ " حوالى سنة ۱۸۷١‏ حول هندسة التحويلات فى 
برنامج ایرلنجر " ۴۲ع«ه[۴۲ " حيث اعتقد أن الهندسة ما هى إلا دراسة للأشكال 
وخواصها عند إجراء تحويلات عليها ففى الهندسة الاقليدية( فى المستوى ) فإن 
مجموعة التحويلات هى الدوران والإزاحة فى المستوى . أما فى الهندسة الاسقاطية فإن 
مجموعة التحويلات هى تلك التحويلات التى تسمى التحويلات الإسقاطية » وفى 
التبولوجى فإن مجموعة التحويلات تسمى بالتحويلات التبولوجية وعليه فكل هندسة من 
هذه الهندسة تتضمن تحويلات مناسبة لها . 
أمثة للتحويلات الهندسية وعلاقتها بنظرية المجموعات 

يقال لفئة من الفئات وعملية ثنائية أنها مجموعة إذا كان وكان فقط : 
-١‏ إذا كانت الفئة تحتوى على العنصر المحايد للعملية الثنائية . 
- كل عنصر فى الفئة معكوس ما فى الفئة . 
E‏ 


. العملية الثنائية مغلقة على الفئة‎ -٣ 
. العملية الثنائية تخضع لقانون المشاركة‎ -٤ 
وباستخدام عملية تحصيل التحويلات الهندسية فإن كثيراً من التحويلات الهندسية تعطينا‎ 
مجموعات . فالانعكاس والدوران كعمليات ثنائية والتحويلات عليها يمكن أن تمثل‎ 
. مجموعات‎ 
: الفراغات النونية والمصفوفات الفراغية‎ 
مسن القوى المؤثرة فى مناهج الرياضيات اليوم هى الاكتشافات الحديثة فى العلوم‎ 
" الرياضية وخاصة فى مجال الهندسة . وبظهور الفراغات النونية والمصفوفات الفراغية‎ 
فإننا نرى أنه تكتمل قصة الهندسة قبل التعرض لبعض تلك‎ " Metric Space 
. الاكتشافات الحديثة‎ 
إذا اعتبرنا أن المتجه " س " فى الفراغ الاقليدى النونى ر“ يمكن تعريفه على أنه ن‎ 
مرتب ( س › س» » س» » .... س ن ) من الأعداد الحقيقية فإن ر" المكون من‎ - 
الأزواج المرتبة ( س؛ » س» ) من الأعداد الحقيقية هو عبارة عن المستوى الاقليدى‎ 
المعروف وأن ر" هو عبارة عن الفراغ الثلاثى الاقليدى وهكذا ء وعليه فإن رأ هى فئة‎ 
. من الأعداد الحقيقية‎ 
وإذا قمنا بعملية ضرب اتجاهی وعرفناھا عل أنھا ت س حيث ت ثابت » س هو‎ 
. المتجه فإن حاصل الضرب يکون ( ت س › ت س» »ت س ن)‎ 
+ أما عملية ضرب متجهين " س | ص " فإنها تكون العدد الحقيقى س, ص‎ 
س۲ ص + س صم + .... + س ن ص ن ويقال لمتجهين س » ص أنهما متعامدان‎ 
| إذا کان س | ص = . وطول المتجه س العدد / س | س ويكتب على الصورة |س‎ 
للمتجه‎ | ) ٠١ أن طول |(۲ء‎ ) ۸-٤ ( وتقرا مقياس س . فمثلاً لاحظ فى الشكل‎ 
= (I=) VY Va (=°) 


o/ =+ 
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AY 
(1-۲) 
)۸-٤( شل‎ 
متجهات النقط فى الفراغ الثنائى ر"‎ 
»۲( عبارة عن ضعف المتجه ( ۰۱ ۲ ) ويتعامد مع المتجه ( ۲ لأن‎ ) ٤ ۰ ۲ ( والمتجه‎ 

٤‏ )| (۱-۰۲) 4-4“ صفر. 
وعليه فإنه يمكننا تعريف المسافة (ف ( س » ص ) ) بين النقطتين س » ص من نقاط الفراغ 
النونى رذ على الصورة ف ( س » ص ) = اس - ص | . وعليه فإنه لأى نقط س » ص ٠‏ ع 

له الخواص التالية : 
۱¬ ف ( س ص ) “ف ( ص ۰س ) . 
۲“ ف ( س »ص ) > صفر . 
۳“ ف ( س ۰ ص ) “ صفر ج> س “ص ۔ 
“٤‏ ف (س ٤‏ ص) +ف (ص ٤‏ ع) > ف (س ۰ ع) . 
والمسيغة |س - ص | عندما نكتبها فى صورتها الكاملة نحصل على الصيغة المعروفة لحساب 
المسافة باستخدام الجذر التربيعى . فمثلاً فى الشكل ( ۸-٤‏ ) فإن المسافة بين النقطة ( ۲ ٤ ٠‏ ) 
والنقطة ( ۲ ١-١‏ ) هى : 
|( ) -(۱-۲) |= |(۲- 4+ ۱) |= ا(ه) |- ¥ = 
ومن ثم فإنه يمكن تعريف الدوال من ر إلى رذ حيث يمكن اعتبار مثل تلك الدوال 
كتحويلات هندسية تحفظ المسافة بين النقط إذا وإذا كان فقط 
ف (د (س )»د ( ص ) = ف (س »ص ) لأی من س » ص . 
الفراغ الاقليدسى عبارة عن فراغات مصفوفية " Metric Spaces‏ " 
الفراغ المصفوفى " #٥ةصء‏ عأ٣اM6‏ " عبارة عن فئة س ودالة ف ( س » ص ) معرفة 
بحيث كل نقط الفئة س لها الخواص الأريع المعرفة سابقاً لدالة المسافة فى الفراغ رة . 
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وعليه لكل فئة من النقط فإنها يوجد لها فراغ مصفوفى » فمثلاً لنقط المستوى الاقليدى المعروف 
( س » ص ) فإنه لدينا دالة المسافة المعروفة . 
ف ( س ٤‏ ص ) = /[ س - ص )+ ( س - ص )" 1 
والنقط المحددة بهذا الفراغ تكون الفراغ الاقليدى الثنائى ر" إلا أنه أيضا يمكن 
تعريف الدالة ف (س » ص ) = | س۱ - ص۱ |+| س۲ - ص۲ |حيث | أتعنى 
القيمة المطلقة هنا وهذا يعطينا تفرغأً أخرى من مصفوفة فراغية ء وقد يكون من المفيد 
أن نعطى للقارئ رسماً لما يمكن أن يكون كلية الفراغات المعرفة بكل من الدوال ف ( 
س » ص ) ف ( س »ص ) . 
لاحظ فى الشكل ( ٩ - ٤‏ ) أ أن الدائرة ذات المركز صفر » ونصف القطر اسم 
فى الفراغ (ر" ٠ف‏ (س » ص ) تتحول إلى الشكل ( ٩ - ٤‏ ) ب فى الفراغ 
المصفوفى ( ر" »ف (س »ص )) . 


(ار۰) 


(1) 
)٩- ٤( شکل‎ 

كذلك القطع الزائد الذى بؤرته ( ١ ١ ١‏ ) المضوع فى الشكل ( ٠١ - ٤‏ ) فى 

الفراغ ( ر »ف ( س » ص ) يتحول إلى الشكل ( ٠١ - ٤‏ ) فى الفراغ ( ر۲ ء 


ف ( س »ص ))۰ 


ا 


شکل  )۱۰-٤(‏ (ب) 
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سادساً : مستویات فان هایل " 1ء۴ م۷ " 


للتفكير الهندسى 


يمكن القول أن كل ما كتب من دراسات وبحوث حول مناهج الهندسة فى مراحل 
التعليم العام ( الابتدائى - الإعدادى - الثانوى ) كان مصدره إما سوء أداء الطلاب فى 
حصص واختبارات الهندسة أو البحث عن طرق لتصميم مناهج حديثة للهندسة وقد 
شهدت السنوات العشر الأخيرة اهتماماً متزايداً لدراسة مستويات التفكير الهندسى للطلاب 
مع دراسة المحتويات المنهجية فى موضوعات الهندسة المناسبة لكل مستوى من 

وهذا الاتجاه تبناه فان هایل " " 3e1‏ ۷4۸ " وزوجتهھ " دیانا فان ھایل" * ۸4ا5 
an Hiele‏ " حیٹث قدما رسالتین للدکتوراہ لجامعة یوترش " 1٤٥ا‏ ' بھولندا عام 
۷ لم يتم ترجمة أعمالهم إلى اللغة الإنجليزية إلا فى عام ۱۹۸١‏ ولقد شرحا فى 
هاتين الرسسالتين نموذجاً للتفكير الهندسى وأوضحا المكونات المنهجية المناسبة لكل 
مستوى من مستويات التفكير الهندسى . 

وقد لاقى هذا النموذج إقبالاً منقطع النظير فى الولايات المتحدة الأمريكية بصفة 
خاصة وفى أغلب دول أوربا الشرقية والغربية . 

ويعتقد " فان هايل " أن أحد صعوبات تعلم الهندسة تعود فى جائب منها إلى المعلم 
حيث يقوم بشرح دروس أو موضوعات الهندسة بلغة قد لا يفهمها الطلاب حيث يتحدث 
المعلم على مستوى معين ولكن الطلاب يفكرون على مستوى آخر . بمعنى أن اللغة 
المستخدمة فى تدريس الهندسة عامل هام للغاية فى تدريس الهندسة وهذا ما يسميه " فان 
هایل " الحاجز اللغوی " " Language brie‏ ' فلکل مستوی من مستويات التفكير 
الهندسى لغته الخاصة به التى يفهمها التلاميذ . فالمستوى الأول ( التصورى ) يوصف 
بأنه الممستوى المحسوس حيث لا يتمكن الطلاب من فهم المصطلحات الهندسية إلا إذا 
كانت فى لغة محسوسة وبأسلوب ملموس فى حين أن المستوى الثانى ل" فن هايل " 
للتفكير الهندسى يسمى المستوى التحليلى حيث يعتمد عل تحليل الأشكال والتصور 
والرسم والطى والنسخ وغير ذلك . 
وأن الانتقال من مستوى تفكير " التصورى " إلى مستوى أعلى منه " المستوى التحليلى " 
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يعتمد على نوع التدريس ومستوياته وأدواته أكثر من اعتماده على السن أو النمو 
البيولوجى . بمعنى أن طريقة التدريس تؤثر فى التعجيل بائتقال المتعلم من مستوى تفكير 
هندسى إلى آخر أعلى منه » ولكل مستوى من مستويات التفكير الهندسى مستوى معين . 
أما بخصوص تسلسل المناهج وموضوعاتها الهندسية فلا بد أن تتناسب موضوعات 
الهندسة مع مستويات التفكير وطرق التدريس . فالمستوى الأول " التصورى " يتعلق 
بدراسة الأشكال من ناحية كلياتها " مستطيل » مربع » مكعب " أما المستوى التحليلى 
فيتعلق بخصائص تلك الأشكال وعلاقة كل منها بالآخر » بمعنى آخر أن نموذج " فان 
هايل ' يعرض مقترحاً اتفاصسيل عرض محتويات المناهج المدرسية فيما يتعلق 
بموضوعات الهندسة فى صورة متسلسلة متتابعة حسب مستويات التفكير الهندسى . 
مستویات فان هایل : 
يتضمن نموذج " فان هايل " للتفكير الهندسى خمس مستويات رئيسية : 
( ) المستوى الأول ويسمى بالمستوى التصورى " ١0اa114اوز۷‏ " 
( ب ) المستوی الثانی ويسمى بالمستوى التحليلى " را۸۲ " 
( ج (المستوی الثالٹ ویسمی بالمستوى شبه !لiستدلlى deduction "Informal‏ " 
( د ) المستوى الرابع ويسمى بالمستوى الاستدلالى المجرد deduction'Formal‏ " 
(ه) المستوى الخامس ويسمى بالمستوى الاستدلالى المجرد الكامل ° Rigor deduction‏ " 
وهذه المستويات الخمسة متسلسلة متتابعة حيث يعتمد كل مستوى عل المستوى أو 
المسستويات السابقة له » ولا يستطيع الطالب أن يتقن مستوى دون أن يكون قد أتقن المستوى أو 
المستويات السابقة له . وأن لكل مستوى لغته ومصطلحاته والعلاقات والمفاهيم الهندسية المناسبة 
له والانتقال من مستوى إلى مستوى أرقى منه لا يعتمد فقط على السن أو النمو البيولوجى بل 
يعتمد فى جزء كبير منه على مستويات التدريس ومستوى المادة الهندسية ذاتها » ولكل مستوى 
من مستويات التفكير الهندسى مستوى من مستويات الأداء التدريسى المناسب له . ولذلك فهناك 
خمسة مستويات للأداء التدريسةى هى عل الترتيب طبقاً للمستويات الخمسة للتفكير الهندسى 
السابق تحديدها " الاستقصاء » العرض الموجه » التوضيح » العرض الحر » التكامل " 
وإليك وصفاً لكل مستوى من مستويات الأداء التدريسى وكذلك مستويات التفكير الهندسى . 
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Inquiry ءlصتتا‎ ( Î )‏ 
حيث يستخدم الممدرس فى هذا الجانب الأسئلة الموجهة كاستراتيجية تدريسية 
لتوضيح الملاحظات التى يراها التلاميذ ولفت انتباههم إلى المعلومات التى يرغب فى أن 
يكتشفوها . فمثلاً قد يسال المدرس طلابه ما هو المربع ؟ ما هو المعين ؟ ما هو 
المستطیل ؟ وفی ی شئ يتفقون وفى أى شئ يختلفون ؟ والهدف من هذه الأسئلة أولاً 
التعرف على المعلومات الأولية لدى هؤلاء الطلاب وثانياً توجيه أنظارهم إلى نوع 
المعلومات الستى يريدهم اكتشافها . كما قد يستخدم استراتيجية المثال المنطبق والمثال 
الذى لا ينطبق فى هذه المرحلة فمثلاً يمكن للمدرس أن يمسك دائرة ويقول فى ذات 
اللحظة وهذا ليس مربع وهكذا » وقد يمسك مربع وفى اليد الأخرى مستطيل ويقول هذا 
مربع وكن هذا ( يقصد المستطيل ) ليس مربعاً وهكذا حتى يكتشف الطلاب بأنفسهم 

مفهوم المربع وبعض خواصه الكلية . 
ب ( العرض allمyج4 Directed Orientation‏ 

فى هذا الجانب يمارس الطلاب بأنفسهم اكتشاف المفاهيم والخواص الهندسية من 
خلال تنظيم وترتيب ذكى للمواد التعليمية من إعداد المدرس المسبق . وهنا قد يستخدم 
الطلاب : الى › الانئساخ » أو السبورة المسمارية والمطار لإعداد ورسم الأشكال 
واكتشاف بعض الخواص ( التعامد » التقاطع » التطابق ..) . 
ج ( الوضzg Explicitation‏ 

حيسث يستطيع الطلاب فى هذا المستوى التدريسى التعبير لفظياً وبلغة ومصطلحات 
هندسية صحيحة وباستخدام معلوماتهم السابقة عن ملاحظاتهم حول الأشكال الهندسية 
وخصائصها » وفى هذا المستوى يكون دور المدرس هو التوجيه والإرشاد بأقل عدد 
ممكن من التعليمات . فمثلاً قد يناقش الطلاب مع أنفسهم أو مع مدرسهم ما هو الشكل 
الهندسى الذى له لخصائص التالية .... . 
د ( ائنعرض Free Orientation jal‏ 

حيث يمارس الطلاب فى هذا المستوى الاكتشاف الحر بكل معانيه من خلال 
التعامل مع بعض المهام الهندسية المعقدة دون معرفة سابقة بالشكل أو مساعدة من المعلم 
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٠‏ فعلى سبيل المثال ‏ قد يقول المعلم خذ ورقة مستطيلة وأطوها نصفين ثم أطو النصفين 
إلى نصفين آخرين كما هو موضح فى الشكل › ما هو تصورك للشكل الناتج إذا قصصت 
الركن العلوى الموضح بزاوية ٠‏ وماذا سيكون الشكل إذا قصصت هذا الركن بزاوية 
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Integration Jalكتll‎ ( a 
حيث يتيح المدرس للطلاب فى هذا المستوى الفرص لتلخيص ما درسوه بشكل جيد‎ 
بهدف تكوين صورة كلية واستنتاج خصائص جدية لم يدرسها من قبل › وقد يبدا المدرس‎ 

بتدريب الطلاب على ذلك من خلال قيامه بتلخيص جيد للدرس الذى شرحه . 

وإليك وصفاً مختصراً لأهم مستويات " فان هايل" الأساسية للتفكير الهندسى ومستوياته 
الفرعية وعينة من مفردات اختبارات " فان هايل " لكل من هذه المستويات الخمس . 
-١‏ المستوى التصورى 
يتعامل التلميذ فى هذا المستوى مع الأشكال الهندسية ( مربعات › مثلثات » مستطيلات ) 
والعناصر الهندسية الأخرى ( الخطوط » الزوايا ) كما يراها كتكوينات محسوسة كلية وليست 
عناصر لها خصائص جزئية » ويتضمن هذا المستوى المستويات الفرعية التالية : 
أ ) تحديد بعض حالات الأشكال كما تبدو فى صورتها الكلية 
- حيث يتمكن الطسلاب من التعرف على المربعات من بين مجموعة من الأشكال 
الهندسية سواء كانت فى صورتها الفيزيقية أو فى صورتها المرسومة . 
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- أن يتعرف الطلاب على الزوايا والمستطيلات والمربعات والمثلثات فى أوضاع مختلفة 
ووسط مجموعة مختلفة من الأشكال الهندسية . 


ج ج 


- أن يتعرف الطلاب على بعض العناصر الهندسية داخل بعض الأشكال المتداخلة فمثلاً 
حد الزوايا والخطوط المتوازية والمثلثات فى الشكل التالى : 
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ب ) إعداد بعض الأشكال الهندسية البسيطة من خلال : 

- انتساخ بعض الأشكال قطعة قطعة باستخدام ورق الشفاف . 

- رسم بعض الأشكال البسيطة ( رسم خط » زاوية » ...) . 

- بناء بعض الأشكال الهندسية باستخدام عيدان الكبريت أو المطاط . 

ج ) تسمية بعض الأشكال أو الخصائص الهندسية 

- تسمية الأشكال أو الخصائص بلغة غير معيارية ٠‏ فمثلاً » المكعب يشبه الصندوق 
والركن كتعبير عن الزاوي . 

- تسمية الأشكال بالرموز ( الزاوية  "‏ الزاوية أب ) . 

- إجراء بعض القياسات ( قياس زاوية بالدرجات ) . 


=٣‏ با 
الزاوية الحمراء 
د ) تصنيف ومقومة الأشكال على أساس مظهرها كتكوينات كلية 

- تصنيف المربعات وفصلها عن المستطيلات أو المثلثات . 

- تصنيف المربعات والمستطيلات وأشباه المنحرفات على أساس أنها أشكال رباعية أو 
أشكال متشابهة لها أربع أضلاع . 

ه) يصف لفظياً الأشكال من مظهرها كتكوينات كلية 

- حيسث يعبر لفظياً عن المستطيل على أساس أنه يشبه المربع فى شكله الكلى أو أن 
متوازى الأضلاع يشبه المستطيل بعد ميله قليلاً 

و ) حل بعض المشكلات الهندسية التى تتطلب التعامل معها سواء بالقياس والعد أو 
بالقص وإعادة التركيب 

- مثال باستخدام المثلثين الوضحين اصنع مربعاً مرة ومتوازى أضلاع مرة ثائية 


NTS 
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- باستخدام الوحدات المربعة الصغيرة أوجد مساحة المستطيل الموضح 


o 
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ز ) تحديد أجزاء بعض الأشكال الهندسية 

- يتعرف الطالب على بعض أجزاء المربع من خلال مظهره ولكن لا يستطيع أن يقول 
أن " المربع له كل ضلعين متقابلين متطابقين " . 

- لا يستطيع الطلاب فى هذه المرحلة استخدام كلمات مثل " كل » بعض » ليس أى من " 
المستوى التحليلى 

يتم فى هذا المستوى تحليل الأشكال الهندسية على أساس مكوناتها والعلاقات المتداخلة 
بين تلك المكونات . وتحديد خصائص مجموعة من الأشكال من خلال التجريب واستخدام 
تلك لخصائص لحل بعض المشكلات » وهذا المستوى يتضمن : 

أ ) تحديد واختبار العلاقات والخصائص بين عناصر شكل معروف 

- کل ضلعین متقابلین فی متوازى الأضلاع متطابقين ومتوازيين . 

- المربع فيه أربع زوايا قوائم والأضلاع الأربعة متطابقة . 
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ب ) استخدام التعبيرات اللفظية الصحيحة للتعبير عن العناصر والخصائص 
- الأضلاع المتقابلة متطابقة . 
- القطران ينصف كل منهما الآخر . 
- الزوايا المتقابلة متطابقة . 
- الأضلاع المتقابلة متوازية . 
ج ) مقارنة الأشكال طبقاً لخواصها والعلاقات بين المكونات 
- مدى الاختلاف والاتفاق بين المربع والمعين من نأحية : 
-١‏ الأضلاع . 
- من ناحية الزوايا . 
- وضع بض القواعد للمقارنة مثل : طبقاً للزوايا فإن المربع والمستطيل زواياهم 
الأربع قوائم . 
د ) استخدام الجمل اللفظية لوصف الأشكال فى ضوء خصائصها 
واستخدام ذلك الوصف فى رسم بعض تلك الأشكال 
- صف الشكل الذى أمامك . 
- ارسم شکلاً هندسياً من خصائصه : 
أن له زوايا وأضلاعه لأربعة متطابقة 
ولیس مربعاً . 
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ه ) اكتشاف بعض الخصائص لأشكال معينة وتعميم 
تلك الخصائص على مجموعات من الأشكال 
- بعد عدد من المحاولات حيث يتم وضع ملين 
قائمين متطابقين معاً لتكوين مستطيل » يستطيع 
الطلاب اكتشاف أن مساحة المثظلث تساوى نصف 
مساحة المستطيل . 
- بعد عد من المحاولات والأمثلة يستطيع الطلاب 
الطلاب اكتشاف أن الزاوية الخارجة عن مثلث 
تساوى مجموع الزاويتين الداخلتين ما عدا 
المجاورة لها . 
و ) وصف مجموعات من الأشكال بخاصية واحدة 
- المتوازى › المستطيل › المربع والمعين جميعها أشكال رباعية . 
ز ) اكتشاف خصائص بعض الأشكال غير المعروفة لديهم 
- من خلال الرسم والتجريب ما هى خصائص مجموعة الأشكال التالية ؟ 


ح ) حل بعض المشكلات الهندسية باستخدام ج 
بعض المعلومات والخصائص المعروفة 
- فى الرسم المقابل طريقة تتصيف قطعة مستقيمة 
إثبت أن المثلثين أ م ج »› ج م ب متطابقان ؟ ب 


e — 


ط ) صياغة جمل رباعية هندسية صحيحة باستخدام أدوات التعميم 
مثل ( کل » لیس آی من » بعض ... ) 

- يستطيع استخدام التعميمات ( كل » بعض » ... ) دون أن يكون قدراً على : 

~١‏ تكوين وصياغة تعريفات علمية صحيحة » فعندما نسأل الطلاب عن تعريف متوازى 
الأضلاع لا يستطيعون التفرقة بين الشروط الضرورية والكاقية . 

۲“ فهم لماذا یکون کل مستطیل متوازی أضلاع ولکن لیس کل متوازى أضلاع مستطيل 

~٣‏ استخدام الروابط المنطقية بشكل صحيح ( إذا كان - فإن ) فبعد القيام بمجموعات 
مخالفة من القياسات للزوايا الداخلة للمثلث ( مجموع الزوايا الداخلة ۰ ) لکن لا 
يستطيعون إعطاء برهان رياضى صحيح لمثل هذه النظرية . 

۳- المستوى شبه الاستدلالى : 

حيث يتمكن تلاميذ هذا المستوى من صياغة واستخدام التعاريف وإكمال برهان 

استنتاجى لمشكلة معينة ويتضمن هذا المستوى : 

أ ) تحديد أقل عدد من لخصائص لتعريف شكل هندسى معين : 

- باستخدام مجموعة من خواص المربع صف هذا الشكل بأقل عدد من الكلمات 

والخصائص هذا الشكل لزميلك بحيث يستنتج أن ذلك الشكل هو مربع . 

ب ) صياغة واستخدام بعض التعاريف لمجموعات من الأشكال 

~ حيث يتمكن التلاميذ من ياغة تعريف للشكل الهندسى الموضح 

وشرح متی یکون هذا الشکل معین ؟ ومتی لا يكون كذلك ؟ 

ج ) الإتيان ببراهين غير شكلية ( أشباه البراهين ) لإثبات صحة القواعد أو النظريات 

( باستخدام الرسوم » الطى » المواد والأدوات الهندسية ) 

- يمكن أن يقول لك الطلاب أنه طالما أن الزاوية ' ' تطابق ب 11 

مع الزاوية " ب " والزاوية " ب " تطابق الزاوية " ج" جا 

فإن الزاوية "أ " تطابق مع الزاوية "د " . 

- وعندما تسالهم لماذا يكون كل مستطيل متوازى أضلاع ؟ يقولون لأن المستطيل له جميع 

خصائص متوازى الأضلاع إلا أن المستطيل يتمتع بخاصية فريدة وهى أن زواياه قوائم . 
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د ) ترتيب أوليات للخصائص لشكل معين واستبعاد ما لا ضرورة له 

- فمثلاً : فى حالة خواص المربع تجد الطلاب يقولون : " إن الأضلاع المتقابلة 
متطابقة خاصية ليست لها ضرورة طالما أننا نعرف أن جميع أضلاع المربع متطابقة . 
ه ) اكتشاف خاصية جديدة لشكل معين باستخدام الاستنتاج 

- اكتشاف أن فى أى مثلث قائم الزاوية لابد أن تكون الزاويتين الآخريتين زوايا حادة . 
- اكتشاف أن الزوايا الداخلة شكل رباعى = ۳٠١‏ وذلك الى مثلثين 


۸ 
=r 

۸ 

=۱ 

۸ 

=۲ 

و ) ترتيب مجموعة من الخصائص فى رسم شجرى 


فمثلاً: نجد أن الأشكال الرباعية - متوازى الأضلاع | سس 
خپ اد ان لزع هو مسقطبل وغو لوازي اباي ۴4 
وهو شکل رباعی وهکذا . ت SE‏ ا 
ز ) تكملة برهان استنتاجى لمشكلة هندسية 

- تكملة برهان أن مجموع زوايا المثلث الداخلة - ٠۸٠‏ 

۸4 ۸ ر 

۲١١‏ لائھیا س 

4 4 : 
٤‏ لانهمار ڕ »ر 

مجموع الزوایا + ۲ +۴ + 1۸٠ = ١‏ لان 
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ح ) إعطاء أكثر من شرح واحد 
لإثبات نظرية هندسة معينة 
- أن يتمكن الطلاب من “طاء شرحين مختلفين لإثبات لماذا يكون مجموع الزوايا الداخلة 


لأ مثلٹ = 1۸٠‏ . 
٠‏ ط ) التعرف على الجملة الرياضية ومعكوسها 
- إذا عرضنا على لطلاب الشكلين التاليين : 


S7 
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- إذا قطع خط خطان متوازيان كامن مجموع الزاويتين الداخلتين فى جهة واحدة من 
القاطع = ٠۸١‏ أى الأشكال () » ( ب ) يعبر عن الجملة السابقة وأى هذه الأشكال 
( )۰ ( ب ) يعبر عن معکوسها . 

ى ) استخدام اسثراتيجيات مقبولة 

- إذا کانت هھ منتصف ( أ ج ) و د هھ یوازی ب ج . 


أوجد نسبة طول د ه إلى طول ب ج ؟ 


کت 


EES ج‎ 


؛- مستوى الاستدلال المجرد 

يتمكن طلاب هذا المستوى من فهم الاستدلال المنطقى المجرد كما هو معروف 
ومستخدم فى إثبات النظريات فى نظام المسلمات المجرد . كما يفهم طالب هذا المستوى 
العلاقات المتداخلة بين المعرفات واللامعرفات والنظريات والمسلمات والنظريات . 
فالطالب فى هذا المستوى يستطيع بناء البراهين ولیس مجرد تذكرها أو تکملتها كما ى 
المستوى السابق . كما أن مفاهيم مثل الشروط الضرورية والكافية مغهومة لدى طلاب 
هذا المستوى . وهذا المستوى يتضمن : 
أ ) التعرف على الحاجة إلى وجود اللامعرفات والمعرفات والمسلمات لبناء النظام 


الهندسى . 
- حيث يتعرف الطالب فى هذا المستوى على الفروق بين المسلمات والبديهيات 
والنظريات فى نظام الندسة الاقليدية . 


ب ) التعرف على خصائص التعريف المجرد من ناحية الشروط الضرورية والكافية لأى 
تعريف والإتيان بتعاريف مكافئة لتعريف معين : 

- التعرف على الشروط الضرورية والكافية فى تعريف متوازى الأضلاع. 

- إثبات تكافو خاصتين من خواص شكل معين ( متوازى الأضلاع ) 

ج ) إثبات نظريات فى نظلم المسلمات أو علاقات تم التعرف عليها فى المستوى 
السابق : 

- إثبات أن مجموع الزوايا الداخلة فى أى مثلث = ۸٠‏ باستخدام مسلمة التوازى 
وبعض النظريات حول جمع الزوايا المتجاورة . 
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د ) إثبات علاقات بين النظريات المختلفة : 

- إيجاد وإثبات صحة معكوس نظرية معروفة . 

- استخدام البرهان بالتناقض والبرهان غير المباشر فى إثبات صحة بعض النظريات 
ومعکوسها . 

ه) مقارنة مختلف البراهين لنظرية معينة : 

- استخدام الهندسة الاقليدية وهندسة المتجهات لإثبات صحة أن أقطار متوازى الأضلاع 
ينصف كل منهما الآخر . ومقارنة البرهان فى كلا الحالتين . 

و ) دراسة مدى تأثير تغير أحد الشروط الأساسية فى أحد النظريات : 

- إذا بدانا بقولنا : " إن ی خطین عمودیین على خط معین متوازی " كيف يمكن إثبات 
صحة بعض العلاقات المتوازية ( كالضلعين المتقابلين فى المستطيل متوازيان ) . 

ز ) استحداث علاقة عامة توحد بين مجموعة معينة من النظريات : 

- يقوم الطلاب بإثبات صحة العلاقة التالية حول مساحة شكل هندسى تقع رؤوسه على 


خطین متوازیین . 

( المساحة = المستقيم المتوسط + الارتفاع ) 

ح ) استحداث براهين باستخدام مجموعة بسيطة من المسلمات بالاسترشاد بنظام لهندسة 
الاقليدية : 


- إيجاد برهان نظرية فى هندسة التحويلات . 
ط ) مناقشة نظام المسلمات وكيفية أتساقه واستقلاله وتكامله دون التعرض لكيفية استخدام 
تلك المفاهيم فى بناء الأنظمة الرياضية : 
- مناقشة مدى اتساق وتكامل واستقلال نظام الهندسة الاقليدية كنظام رياضى مبنى على 
المسلمات . 
١‏ - المستوى الاستدلالى المجرد الكامل : 

هذا هو أرقى مستويات التفكير الهندسى فى نموذج " فان هايل " ويتضمن هذا 
المستوى قيام الطلاب باستنتاج نظريات فى مختلف أنظمة المسلمات الهندسية المعروفة 
ومقارنة مختلف تلك الأنظمة ولذلك يتضمن هذا المستوى : 
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أ ) استتنتاج وإثبات بعض النظريات فى مختلف أنظمة المسلمات الهندسية ( الهندسة 
الاقليدية » اللااقليدية .... ) . 
ب ) مقارنة بعض الأنظمة المبيئة على المسلمات ودراسة كيفية تأثير زيادة أو حذف عد 
من المسلمات على كل نظام . 
ج) إثبات صحة الاتساق بين مجموعة من المسلمات وكذلك إثبات صحة الاستقلالية 
فى أى نظام مسلمات وكذلك الاكتمال . 
د ) استحداث نظام المسلمات فى أحد أفرع الهندسة . 
ه) استحداث طرق لحل بعض المشكلات الهندسية . 
و ) استحداث طرق واستراتيجيات لبرهنة بعض النظريات الهندسية . 

ولسم يلق هذا المستوى نفس الاهتمام الذى لقيته المستويات الأخرى السابقة وذلك 
لعدة أسباب » أولها أن " فان هايل " نفسه قال أنه مهتم فقط بالمستويات الأولى ( ١ةاA‏ 
H06۲, 5‏ ) » وثانياً فإن معظم الهندسات التى تدرس فى المراحل المتوسطة 
والثانوية تدرس على المستويات الأربعة الأولى » وطالما أننا مهتمين بدراسة مستويات " 
فان هايل " فى المرحلة الابتدائية والمتوسطة فإننا سنقتصر على ما بق أن قلناه عن هذا 
المستوى لتكملة صورة النموذج لدى القارئ فقط . 


- ۰۹ - 
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الشمبیوتر (لتعلیمی 

لقد بدأ التربويون فى استخدام الكمبيوتر فى الأغراض التعليمية منذ حوالى ثلاين سنة . وقد 
يعسود الفضل فى ذلك إلى اختراع الكمبيوتر الشخصى ( ۴١‏ ) الذى أمكن وضعه فى داخل 
الفصل المدرسى حيث ظهر أول كمبيوتر شخصى فى حوالى عام ١۹۸١م‏ » ومنذ ذلك التاريخ 
والتربويون يبحثون عن استخدام الكمبيوتر فى التدريس أو فى الإدارة أو ما يسمى الكمبيوتر 
مساعد ف llتدريس‏ ) Computer Assisted Instruction ( CA|‏ 

ويعد برنامج ( ۴10 ) هو أول برنامج تربوى يستخدم الكمبيوتر كمساعد فى 
التدريس والذى طورته جامعة النيوى الأمريكية وكانت هذه أول محاولات التربويين 
لتطوير مقرر دراسى يستخدم الكمبيوتر كمساعد فى التدريس » وهذا البرنامج رغم 
بساطته وبدائيته إلا أنه يعد أول برنامج يقوم بأحداث تفاعل وتكامل بين النص المكتوب 
وبعض الرسوم والأشكال البسيطة . 

ومع دخول عام ۱۹۸١‏ تم إدخال الفارة ( #وںهM‏ ) كأحد مساعدات المستخدمين 
فى إدخال البيانات والتعامل وهذه الآلة البسيطة ساعدت كثيراً فى تحديد الرسوم 
والأشكال والتتقل داخل النص بسهولة ويسر وساعد ذلك مصممى البرامج التعليمية على 
سرعة الحركة داخل البرنامج من قبل التلاميذ . 

ومع انتشار الكمبيوترات المصغرة وتطور إمكائياتها واستخدام الألوان والأصوات 
والحركات وتطور لغات البرمجة نشا ما يسمی ببرمجيات التدريس C٣0٣۷)‏ 
Ure‏ حيث يتضمن البرنامج المخصص لمقرر دراسى معين كل الأدوات 
والوسائط اللازمة لتدريس ذلك المقرر من صور ورسوم وأشكال وأصوات وألوان 
وحركات سهلة الاستخدام ونشأ لذلك برامج هائلة تمكن المصممين من إعداد أى مادة 
علمية باستخدام الكمبيوتر مثل برامج المؤلف ٥۲ w۵۲١‏ طا نا۸ وهو برنامج متطور ذو 
واجهات رسومية يسهل استخدامه من قبل المصممين ويستخدم بيئة النوافذ العادية . 

ولقد شهدت السنوات القليلة الماضية طفرة هائلة فى صناعة البرمجيات التعليمية 
وخاصة دخول ما سمى بالتكنولوجية الرقمية واستخدام شبكات المعلومات كل ذلك 
التطور فرض على التربوبين ضرورة الإسراع فى تطوير أنفسهم لمتابعة التطورات 
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الهائلة فى هذا المجال ولم يعد السؤال المطروح هو هل نستخدم الكمبيوتر فى التدريس أو 
ل ؟ ولكن السؤال الآن حول كيفية تعظيم الفائدة من الكمبيوتر فى التدريس والوصول إلى 
أقصى عائد تعليمى ممكن من هذه التفنية المتقدمة ؟ 

ت فلت 

لقد أجريت المئات من الدراسات والأبحاث حول مدى فاعلية الكمبيوتر فى التدريس وقد ثبت 

بما لا يدع مجال للشك أن الكمبيوتر يفضل آى وسيط تعليمى آخر ( كتاب » فيلم » شريحة » ... 
) . وقد تعددت استخدامات الكمبيوتر فى التدريس لكن أهم تلك الاستخدامات هى : 
( أ ( التدريس بaساعدة‏ يئر ) Computer Assisted Instruction ( CA1‏ 
( ب ( التدريس المjje‏ ڊلكمڍgتر‏ ) Computer Based Instruction ( CB]‏ . 
أولاً : التدريس بمساعدة الكمبيوتر ( C۸1‏ ) : 

عندما أنتشر الكمبيوتر الشخصى ودخل الفصول المدرسية فى مراحل التعليم 
المختلفة بدأ التربويين يبحثون عن كيفية استخدام هذا الجهاز فى التدريس . وكان اول 
الاستخدامات هو استخدامه کمساعد فی التدریس › ویذکر تیلور " ( 1981 ) 0ر1 " 
ثلاثة استخدامات لكمبيوتر منها استخدامه كأداة فی التدریس " ۲٠٥1‏ " أى استخدام 
الكمبيوتر كأداة أو وسيلة تعليمية مثله مثل التليفزيون التعليمى أو السبورة أو أى وسيط 
تعليمى آخر . إلا أن هذا الجهاز له ميزات كثيرة تختلف عن باقى الوسائط الأخرى حيث 
أن فيه ميزة التفاعل مع التلميذ كما أن ميزة هذا الجهاز فى قدرته على تخزين كم هائل 
من المعلومات وإمكانية استرجاعها بسرعة هائلة وتكرار ذلك أى عدد من المرات حسب 
استعداد وإمكائيات كل متعلم › فإن كان الكمبيوتر وسيط تعليمى مثل غيره من الوسائط 
إلا أن له مميزات تعليمية وتربوية مختلفة تمام الاختلاف مما تجعله وسيط مثالى فى 
مساعدة المعلم فى التدريس . 

إن استخدام الكمبيوتر كمساعد فى التدريس فى هذه الحالة ليس وسيطاً تعليمياً واحد 
بل هو عدة وسائط فهو يعرض النص المكتوب مثلاً ويمكن أن يقرأ هذا النص ليسمعه 
الطلاب » ويمكن أن يقدم مع النص الصور والرسومات كما يتوافق مع ذلك الحركات 
واستخدام الألوان فى شكل متناسق ومتكامل ومنسق . 
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بالإضافة إلى إن استخدام الكمبيوتر التعليمى فى التدريس كمساعدا له ومكملا لدوره فى 
التدريس له مميزات أخرى عديدة منها مثل مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين فيستطيع المعلم 
أن يقسدم لكل تلميذ برنامجاً مناسباً لمستواه فى الموضوع الواحد » بل قد يقوم بدور المعلم ذاته 
فيما يسمى بالتدريس الخصوصى ٥)٥۲‏ حيث يلعب الكمبيوتر نفس أدوار المعلم من شرح 
وتوضيح واختيار وتصحيح وإعطاء الدرجة وهكذا . 

ومع التطور الهائل فى برمجيات الكمبيوتر تم إعداد دروس تعليمية مثالية تشمل الصوت 
والصورة والحركة مما يدخل البهجة والمتعة على الدرس ويحقق التفاعل الايجابى بين التلميذ 
والمادة التعليمية . وقد تطورت البرمجيات التعليمية . ففى عام ۱۹۸١‏ كان أول درس ميكرو 
کمبیوتر وفی عام ۱۹۸۲ أول شبكة معلومات جامعية ؛ وفی عام ۱۹۸۳ أول برنامج دارسى 
على الكمبيوتر فى جامعة ميرلائد » وفى عام ۱۹۹۹ كان ظهور ول جامعة افتراضية 
( 1 ) تقدم أكثر من ٠۰۰‏ مقرر دراسى على الانترنت . 
ثانياً : التدريس المعزز بالكمبيوتر ( C81‏ ) 

يختلف التدريس المعزز بالكمبيوتر عن التدريس بمساعدة الكمبيوتر فى أن التدريس 
المعزز بالكمبيوتر ( C81‏ ) يكون فيه الجهاز مكون رئيسى من مكونات الدرس ( التقديم 
العسرض ٠‏ الخلاصة » التقويم ) أى أن التدريس المعزز بالكمبيوتر يكون فيه الجهاز 
والبرنامج فاعلاً رئيسياً فى الدرس . ففى درس عن الصراع العربى الاسرائيلى مثلاً فإنه 
يكن استخدام الكمبيوتر بدلاً من الخرائط أو السبورة الطباشيرية . فإذا أراد الطلاب 
معرفة مضمون وعد بلفور ( ۲ نوفمبر ۱۹١۷‏ ) فما عليهم إلا أن يضغط أحدهم على 
زر فيظهر على الشاشة نص الوعد على الشاشة › وبالضغط على زر آخر يجدون أمامهم 
خريطة لفلسطين قبل قيام الدولة اليهودية وبالضغط على زر آخر يتم عرض الخريطة 
بعد التقسيم وكارثة ۱۹١۸‏ . وهكذا يتم التفاعل بين الطلاب والموضوع والمدرس إثراءَ 
للمعلومة وتوضيحياً للتفاصيل ودقة فى التتاول وتنوعاً فى المصادر مما يحسن كفاءة 
التدريس وتحسين نوعية التعلم . 

بل أنه يمكن أن يقوم المدرس بعرض برنامج عن رحلات ميدانية إلكترونية دون أن 
يغادروا مدرستهم حيث يمكن إجراء لقاءات عبر الأقمار الصناعية مع زملائهم فى تلك 
المدارس عبر القارات . ففى إحدى المدارس الأمريكية يتعلم التلاميذ اللغة اليابانية على 
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ید مدرسین يابانيين عبر الاأقمار الصناعية حيث يتم نقل الدروس بالأقمار الصناعية من 
استديو فى اليابان إلى الفصل تحت إشراف محطة التليفزيون التربوى فى مدينة نيبراسكا 

وقد حدد السی وترولیب ( 1985 ما٣‏ & آءوع!۸ ) أهم أنماط التدريس المعزز 
بالكمبيوتر فى الأشكال التالية : 


( أ ) التدريس الخصوصى Tutorial‏ 

( ب ) التدريب و المران Drill & Practice‏ 

( ج ) الألعاب والالغاز Games & Puzzles‏ 
(د ) الاختبارات Tests‏ 

( ه ) المحاكاة Simulation‏ 

( أ ) التدريس الخصوصى : 


التدريس الخصوصى هو تعليم تقليدى يقوم فيه الكمبيوتر بدور المعلم حيث يقوم الجهاز 
بعرض المعلومات على الشاشة وقد يستعين فى ذلك بالصور أو الرسوم أو الأصوات والحركات 
مع مشاركة المتعلم مشاركة فعلية بالإجابة عن الأسئلة أو القراءة أو حل المسائل ويقدم له التغذية 
الراجعة إما بالتصفيق أو بالكلمة الطيبة أو غير ذلك من هذه الإمكانيات الهائلة المستخدمة جذب 
انتباه المتعلم واشعاره بأن ما يتعلمه ممتع ومشوق ومشارك فيه . 

وأى كان نوع التدريس الخصوصى المستخدم فى التدريس باستخدام الكمبيوتر فإن 
الدرس الخصوصى له مراحل أربع هى : 
١ (‏ ) تقديم المعلومة . 
( ۲ ) إرشاد الطلاب وتوجيههم . 
(۳) التدريب . 
٤ (‏ ) التقويم . 

أی درس سواء تقلیدی ( مدرس › سبورة › کتاب ) أو حدیث ( تدریس خصوصی ) 
لا بد أن يكون الهدف الرئيسى منه هو تقديم معلومات للمتعلم حول المحتوى المنهجى 
المراد تعلمه . ويختلف أسلوب تقديم المعلومة حسب نوع المعلومة المقدمة › فإن كانت 
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المعلومة تعريفاً أو نصحاً نظرياً فإن طريقة تقديم تكون بالعرض اللفظى أو الشرح 
النظرى وإن كانت المعلومة عبارة عن مهارة مثل تشغيل كاميرة تصوير أو استخدام 
لوحة المفاتيح أو تسخين أنبوبة اختبار فإن طريقة التدريس المستخدمة تكون عن طريق 
نمذجة تلك المهارات وأدائها أمام الطلاب وتدريب الطلاب المستمر المركز على استخدام 
تلسك المهارة وإن كانت المعلومة تتعلق بتنمية اتجاهات إيجابية نحو المادة الدرسية فإن 
طريقة التدريس يعتمد على القدوة والممارسة الفعلية والتعبير عن ذلك الاتجاه بشكل 
عملى وليس من خلال الشرح أو الكلام اللفظى النظرى . إذن نجد أن نوع وطريقة 
التدريس يختلف باختلاف نوع المعلومة ولكن من الثابت أن هناك استراتيجية معينة وهى 
تقديم معلومة للمتعلم فى الدرس الخصوصى . ويختلف شكل وطريقة وأسلوب التقديم تبعأً 
لنوع المعلومة المقدمة . وهنا يتعاظم دور الكمبيوتر فى التدريس . فنجد إن كانت 
المعلومة تعريفاً مثلاً للمثلث فيمكن عرض نص التعريف على الشاشة ليقرأ الطالب النص 
أو يستمع إليه مسجلا حيث يتفاعل مع الجهاز من خلال الوصف المدعم بالأمثلة 
والأشكال والألوان والصور المتحركة ولقطات الفيديو والتحكم فى حجم النص تصغيراً 
أو تكبيراً وعن عرض معلومات إضافية حول التعريف لا تختفى المعلومة السابقة بل 
تكملها وتضيف إليها والقاعدة الهامة هى عدم مسح أى معلومة من على الشاشة إلا بعد 
أن يقوم التلميذ بالانتهاء منها سواء بالإجابة عن السؤال المتعلق بها إجابة صحيحة أو 
خاطئة والتأكد من معرفة المتعلم للمعلومة الصحيحة قبل الائتقال إلى المعلومة التالية . 
ويتم تصميم المعلومات للعرض على الشاشة بإحدى طريقتى البرمجة المعروفة إما 
البرمجة الخطية ١4ع"ا1‏ وهو الانتقال من المعلومة ( ١‏ ) إلى المعلومة ( ب ) إلى 
المعلومة ( ج ) فى شكل خطى أى لا يتعلم المتعلم المعلومة ( ج ) قبل أن يعرف 
( ب ) ولايعرف ( ب ) إلا بعد أن يعرف (| ) وهكذا . ( تعريف المثلث › أنواع 
المثظث » رسم المثلث ) مثلاً . وهناك النوع الثانى من البرمجة وهو المسمى بالبرمجة 
التفريعية ( ع«طءمه8 ) حيث لا يتم الانتقال من معلومة إلى أخرى بشكل خطى بل 
يتم بشكل تفريعى كالشجرة يمكن الانتقال من ( أ ) إلى ( ج) دون المرور ب (ب ) 
وهكذا وهذا التوع هو أكثر أنواع البرمجة استخداما فى برمجيات التدريس الخصوى . 
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وتعتمد أغلب دروس برمجيات التدريس الخصوصى على استخدام العروض التوضيحية 
للمعلومات ثم المناقشة أو الحوار من خلال طرح الأسئلة ومشاركة لمتعلم فى الاجابة عنها 
وتصحيح الخاطئ منها وتدعيم الصحيح واعطاء الأمثلة والتدريبات على نماذج جاهزة لعينات من 
الأسئلة ثم التمارين والاختبارات القصيرة التى تقيس مدى قدرة المتعلمين على تحصيل 
المعلومات المقدمة فى ( المدلول ) المقدم . 
ثانياً_: الإرشاد والتوجيه عەنidسG‏ : 

إن ارتباط التدريس بالمعلومات » وارتباط أجهزة الكمبيوتر بالمعلومات أيضاً قد جعل 
الائسجام بيسن التدريس والكمبيوتر أمراً فى غاية الأهمية وعندما يفكر المدرسون فى التدريس 
فإنهم يفكرون فى توصيل المعلومات وهذا يشوه عملية التعليم والتعلم ذاتها ء فيقصرها على 
مجرد تقدیم المعلومات . 

إن التدريس ليس مسألة بسيطة تحدث بمجرد بث أو نقل معلومات من الكتاب إلى أذهان 
الطلاب » بل هى عملية نشطة يقوم فيها الطلاب ببناء معلوماتهم وبنيتهم المعرفية » فالفرد بانى 
لمعرفته بنفسه وبالنسبة للكمبيوتر فهو ليس مجرد وسيط أو آلة لنقل المعلومات إلى أذهان الطلاب 
> أنها مجال جديد فى طرق التدريس يقوم فيه المعلمون بمساعدة المتعلمين فى بناء معرفتهم 
وتحقيق توازن بين المعرفة الجديدة والمعرفة السابقة أنها باختصار عملية تفاعل بين المتعلم 
والمعلومات . 

وعلى ذلك بأن دور المعلم فى التدريس الخصوصى هو القيام بالإرشاد والتوجيه ولیس 
إعطاء الأوامر والتعليمات التى يجب مع التلاميذ تتفيذها وإطاعتها . 

إن الهسدف النهائى للتربية فى عصر المعلوماتية هو إيجاد مجتمع يتألف من آفراد ميدعين 
يقومون بشكل مستمر باختراع الجديد فى حياتهم خدمة لمجتمعهم المتغير المتطور › ولا يعقل ولا 
يمكن أن يتصور أننا فى ذلك العالم يكون المعلم هو المصدر الوحيد للتعليم بل أنه فى ظل هذا 
المفهوم هو أحد تلك المصادر وعلى ذلك فإن دور المعلم هو الإرشاد أو التوجيه . وهذه 
الإرشادات أو تلك التوجيهات قد تأخذ شكل الإرشاد اللفظى أو الإرشاد بالعمل كم خلال تنفيذ 
الأعمال أمام الطلاب . يجب على المعلمين أن يمتلكوا مهارات الإرشاد والتوجيه بحيث نتحول 
غرف الدروس إلى أماكن يتم فيها انتقال وتبادل المعلومات » بيئات ديناميكية تتمحور حول 
الطالب حيث يتفاعل الطلاب مع أقرانهم فى مجموعات صغيرة . ويقوم المدرس هنا بدور يشبه 
رئيس مجلس الادارة فى الشركات . 
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يقصول كثشير من المربين أن التعليم يجب أن يكون شبيها بالطهى وليس بعملية الكل » 
بمعنى أخر أننا فى التدريس لا يجب أن نقدم الوجبة جاهزة للطلاب ولكن يجب أن 
تشاركهم ونشترك معهم فى إعداد وتجهيز الوجبة بمعنى آخر أن التدريس ليس تقديم 
نواتسج التعلم ولكن يجب أن يتضمن كذلك عمليات التعلم ٠‏ فليس مقبولاً أن تقدم لطلابك 
المعلومة جاهزة ولكن يجب أن يشتركوا فى الوصول اليها . ( ملاحظة » استنتاج ٠‏ قياس 


» تبأ » ..... ) كل تلك عمليات تدخل ضمن المعرفة وليست فقط الثمرة النهائية 
( السنظرية › القانون › ..... ) وفى دروس التدريس الخصوصى يتم التركيز على 


العمليات المعرفية بنفس القدر والأهمية التى تركز فيها على النواتج . ولا يتحقق تعلم 
جيد إلا من خلال ألتدريب المركز المنظم المستمر . والتدريب عادة لشىئ معروف فهو 
يعرف المعلومة أو درس المعلومة ثم يتم التدريب عليها كما لا يقتصر التدريب على 
المعرفة النظرية بل تظهر أهمية التدريب بشكل واضح فى حالة المهارات حيث يساهم 
التدريب فى إتقان المهارة من خلال السرعة والدقة والفهم فى الأداء . فلا يمكن أن 
يكتسب المتعلم مهارة كتابه ٠١‏ كلمة فى الدقيقة الا من خلال التدريب المنظم المستمر 
المركز على الأداء ولفترات طويلة حتى يتقن المتعلم تلك المهارة . ولذلك يعد التدريب 
إحداهم عناصر العملية التعليمية الجيدة وخاصة فى اكتساب المهارات . 
رابعاً : التقويم : 

لا تكتمل أى عملية تدرس بدون عملية تقويم . ولا ينتهى الدرس الخصوصى إلا 
بعملية تقويم حتى نتمكن من معرفة من يعرف المعلومة ممن لا يعرفها حتى نساعده فى 
معرفة تلك المعلومة والبرمجية التدريسية تتضمن سوالاً حول المحتوى المنهجى فإن 
أجاب الطالب السؤال إجابة صحيحة ينتقل إلى التالى وهكذا إما إذا كائت إجابته خاطئة 
فهناك احتمال أن يكون الخطا بسبب عدم الاكتراث أو عدم الانتباه ولذلك يعاد السؤال 
مرة ثانية فإن أجاب إجابة صحيحة انتقل إلى التالى . وإن كانت الإجابة خاطئة مرة ثانية 
فهنا نتاكد من أن الطالب لا يعرف المعلومة ولذلك نحيله إلى المعلومة الأصلية والشرح 
مرة ثانية للقراء والتدريب قبل الإجابة عن السؤال للمرة الثالثة وهكذا ينتقل الطالب بين 
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المعلومة والشرح والتدريب وبين الإجابة على الأسئلة حتى يحصل على الإجابة 
الصحيحة وهذا يسمى بالتغذية الراجعة . 
مراحل التدريس الخصوصى :- 

يبدا الدرس الخصوصى بمقدمة تهدف إلى جنب انتباه الطلاب وتهيئتهم ذهنيأً للموضوع 
الدرسى وإخبارهم بالهدف من الدرس وموضوعه . ثم تأتى المرحلة التالية وهى تقديم المعلومات 
وقد يكون ذلك شفهياً أو باستخدام وسيط تعليمى أو إجراء تجربة أو ما شابه ذلك وقد يبدا 
المدرس بأسئلة واستجابات الطلاب ثم الحكم على صحة أو دقة تلك الإجابة فإذا تبين صحة 
الإجابة يتم التعزيز الإجابة الصحيحة وإعادة الدائرة مرة ثانية فى حالة الإجابة الخاطئة وهذا ما 
يسمى بالستغذية الراجعة » فإن انتهى الدرس ثم إغلاقه وذلك بالتلخيص أو حل التدريبات أو 
الواجبات المنزلية أو أى وسيلة معروفة من وسائل إغلاق الدرس وإنهائه . والشكل رقم 
) ) يبين رسم تخطيطى لمراحل تنفيذ الدرس الخصوصى . 
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شکل ٤(‏ - ۱۰ ) 
نموذج لاستراتيجية تدريس خصوصى 
مکونات درس خصوصی بالکمبیوتر : 
(أ) صفحة الغلاف : 
كل درس خصوصى بالكمبيوتر يبدأ بصفحة غلاف وصفحة الغلاف تتضمن عنوان 
الدرس واسم المعد ومكان الإعداد ووظيفة المعد وسنة الإعداد . بمعنى أن صفحة الغلاف 
على الشاشة تخبر المتعلم بموضوع الدرس وإن درساً جديداً سيبدأً وأن هناك شخص ما 
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هو الذى أعد هذا الدرس وصححه » كما يعبر الغلاف عن محتوى الدرس ويختلف 
التصسميم الفنى لصفحة الغلاف من غلاف بسيط به اسم المؤلف وعنوان الدرس ورسماً 
تخطيطياً يعبر عن المضمون إلى رسم معقد وزخرفات هندسية ورسوم متحركة . إلا أن 
ازدحام صفحة الغلاف بالرسوم والأشكال والحركات يبعد الطالب عن الموضوع ويشتت 
أنتباهه ويفقده التركيز فى الموضوع الدرسى . أما العنوان المختصر البراق والألوان 
المريحة الجذابة البسيطة المرتبطة بالموضوع الدرسى تريح المتعلمين وتحفزهم لمتابعة 
الدرسى والاهتمام به . والشكل ( ) يبين نموذج لصفحة غلاف بسيطة . 


RA‏ مبادئ الكمبيوتر التعليمى 
٠. 3‏ إعداد 
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شکل ٤(‏ - ۱۱) 
نموذج لصفحة غلاف لدرس خصوصى بالكمبيوتر 
( ب ) صفحة الأهداف : 
يلى صفحة الغلاف صفحة الأهداف وهى صفحة توضح للمتعلم ما يتوقع أن يتعلمه عقب 
دراسة الموضوع سواء كان ذلك ما سوف يغعله أو يقوله أو يكتبه مع نهاية الدرس . ويجب 
صياغة المدف فى صورة سلوكية اجرائية يمكن أن نتأكد من مدى تحققها عقب نهاية الدرس 
بطريقة عملية موضوعية وكأمثلة لصفحة الأهداف شكل ( ٠١ - ٤‏ ) 


عقب نهاية الدرس يجب أن يكون المتعلم قادراً على : 
( | ) تحديد الواصفات الفنية لصفحة غلاف برمجية تدريسية . 
(ب) تصميم غلاف برمجية تدريسيسة فى مادة تخصصه 
شکل ٤(‏ - ۱۲ ) 
نموذج لصفحة الأهدافق 
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( ج ) صفحة الإرشادات : 

إن الإرشادات فى التدريس الخصوصى تمثل أحد أهم مكونات الدرس الخصوصى 
بالكمبيوتر » فقد تؤدى الإرشادات إلى نجاح الدرس كما أنها قد تؤدى إلى فشله 
والإرشادات تمش الأداة الفاعلة فى الانتقال بين مكونات الدرس ( المقدمة والشرح 
والتقويم ) . ويجب أن تكون الإرشادات قصيرة وكافية وتوصل الرسالة إلى المتعلم 
وتحقق الهدف منها » ومن الممكن أن يتم إدراج الإرشادات بطريقة تمكن المتعلم من 
استخدام الأسهم فى التحرك من شريحة إلى أخرى وتمكن المتعلم من استخدام الأسهم فى 
التحرك من شريحة إلى أخرى أو استخدام الفارة للتنقل بين مكونات وأجزاء الدرس 


الخصوصى 
والشكل ( ٠١ - ٤‏ ) يقدم نموذج لصفحة الإرشادات فى درس خصوصى . 
الإرشادات 
س اتن دمن ويه 
ب للخروج من البرنامج 
اضغط Ctrlth‏ للساعدة 
اشخط للعودة للصفحة السابقة 
شکل ( ٤‏ - ۱۳ ) 


نموذج لصفحة إرشادات فى درس خصوصى 
( د ) صفحة المحتويات : 
إن محستويات العرض تتضمن المادة العلمية التى سيتضمنها الدرس الخصوصى 
بالكمبيوتر وقد يكون ذلك عبارة عن نص أو رسم » أو صورة أو مجموعة من النصوص 
والصور أو الوت والصورة وهكذا . إلا أن النص المكتوب هو أكثر طرق عرض 
المحتوى المعروف فى البرمجية التدريسية › والرسم أو الأشكال والصور هى التالية فى 
الاستخدام بعد النص . 
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إن النص يجب أن يكون قصيراً لكى يسمح للطلاب من قراءته والتفاعل معه فدرس 
عن تدريس العلوم لتصنيف الصخور باستخدام صفات ( اللون » الصلابة » الملمس » توزيع 
الحبيبات » شكل الخطوط الداخلية ) يجب أن يبدأ بعرض طريقة واحدة كل مرة يليها عدد من 
الأسئلة بدلا من عرض الطرق الطرق الخمس مرة واحدة ثم عرض الأسئلة بعد ذلك . بمعنى أفنا 
نقدم جزئية معرفية ( طريقة للتعرف على نوع الصخور ) ونقدم أسئلة عنها ونحصل على 
إجابات الطلاب فإن كانت إجابة الطالب صحيحة انتقلنا إلى الطريقة الثائية معه وإن كانت الإجابة 
خاطئة أعدنا عليه المعلومة مرة ثانية للتأكد من مدى معرفته فإن أجاب فى المرة الثائية إجابة 
صحيحة انتقلنا معه إلى الشريحة الثانية ( الطريقة الثائية ) أو التالية فى عرض المطلوب . فإن 
كانت إجابته خاطئة للمرة الثالثة بدأنا نبسط له المعلومة فى عرض أكثر سهولة وأكثر تفصيلاً 
لتستأكد من فهمه للمعلومة فإن تكرر الخطا أوحينا إليه أنه يمكن دراسة موضوعاً آخر أبسط من 
هذا الموضوع وهكذا . 

والسؤال . ما هو كم المعلومات التى يمكن عرضها فى الشريحة الواحدة » هذا 
الموضوع يختلف باختلاف المعلومة ذاتها ومستوى الطلاب وسنهم . فكلما ارتفع مستوى 
الطلاب وسنهم الزمنى كلما كانت قدرتهم أكبر لاستيعاب معلومات أكثر تفصيلاً ودقة 
وعليه يجب أن تتضمن الشريحة تفصيلات ومعلومات ورسومات أكثر دقة وأكثر تعقيداً 
وتفصيلاً » ولكن معظم دروس التدريس الخصوصى بالكمبيوتر تكون مختصرة فى 
نصوصهها اللغوية وذلك لتوفير المساحة للرسوم والحزكات التأثيرية لاستغلال إمكانيات 
الكمبيوتر فى هذا الخصوص بدلاً من كتابة النصوص التى يمكن إرفاقها فى شكل أوراق 
وإذا تضمنت الشريحة نصا » فلابد أن يكون هذا النص مكتوباً بطريقة جيدة ودقيقة 
وواضحة فلا يتضمن السطر الواحد كلمات غير واضحة فى الكتابة ولا تكون السطور 
متلاصقة والمسافات بينها ضيقة وأفضل شئ هو استخدام مسافتين بين السطور ولا يميل 
النص إلى اليمين أو إلى الشمال فى الشاشة بل يجب أن يكون فى المتوسط بقدر الإمكان 
والشكل ( ٠١ - ٤‏ ) يوضح شريحة نص غير جيدة والشكل ( ٠١ - ٤‏ ) يبين شريحة 
نص جيدة . لاحظ أماكن النص ويدايتها وكذلك المسافات بين السطور ووضع الهوامش 
ومقاس الخط وشكله . 
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ما هى المعاير العلمية للمقرر ما هى المعايم العلمية للمقرر 
معلومات أسامية معلومات أساسية 
معلومات متحمصة معلومات متحصمة 
معلومات حول اوی معلونات حول انحتوی 
الوصيف اتوصيف 
نظام الدرحات والتصحيح نظام الدرحات رالتصحيح 
شکل ( ۱٤ - ٤‏ ) شکل ( ۱١ - ٤‏ ) 


( ب ) التدريب والمر|j Drill & Practices‏ 
السنوع الثانى من أنواع استخدام الكمبيوتر فى التدريس ( C81‏ ) هو ما يسمى 
بالتدريب والمران ء وهذا النوع من التدريس يتمركز على المهارات الأساسية سواء فى 
مجال اللغة أو الرياضيات أو العلوم أو فى مجال المعلومات التى سبق تعلمها ويريد 
المعلسم أن يعلم طلابه تلك المعلومات بدرجات عالية من الإتقان ويتميز هذا النوع بأن 
إمكانيات الكمبيوتر الهائلة فى تكرار الموقف عدد لا نهائى من المرات مما يستحيل فى 
المواقف التدريسية العادية ولا يسمح التلميذ فى الانتقال إلى مهارة أخرى إلا بعد أن يتقن 
تلك المهارة اتقاناً كاملا . ويتميز الكمبيوتر أيضاً فى هذا الخصوص بإعطاء تغذية 
راجعة فورية على أداء الطلاب حيث تحتوى البرمجيات التدريسية فى هذا الخصوص 
على أنواع مختلفة من أساليب التغذية الراجعة وهو ما سمى ببنك التعزيز حيث يحتوى 
على عبارات التشجيع المقروءة مثل ( برافو » ممتاز » » أجدت » أحسنت » .... ) أو 
العبارات المكتوبة بنفس المعنى أو بنفس الكلمات السابقة ولكن يراها الطالب أمامه أو 
قطع موسيقية محببة أو منفرة أو صور ثابتة أو متحركة تعبر عن التشجيع أو التوبيخ 

حسب نوع الاستجابة التى يقدمها المتعلم . 

ومن مميزات التدريب والمران باستخدام دروس الكمبيوتر هو أن التدريب هنا فردياً 
ويعتمد على سرعة المتعلم ومعلوماته الشخصية وقدراته الذهنية فلكل متعلم الحق فى 
الانتقال داخل البرمجية حسب سرعته الذاتية وقدراته العقلية ولكن بعد اكتمال التدريب 
المطلسوب والوصول إلى حد الإتقان المحدد ( %۹۰ من المسائل حلاً صحيحاً مثلاً ) أو 


= 


حل خمس مسائل ضرب رقم × رقم من ستة وهكذا حسب ما يحدده المعلم وحسب 
ظروف المهارة المراد اكتسابه' والبرمجية الجيدة تتيح تنوعاً فى التدريبات وأنواع التغذية 
الراجعة المستخدمة فى أثابة أو تعزيز الاستجابة . 
( ج ) الألعاب الألغاز : 

إن الألعاب الكمبيوترية ليست مصممة للتسلية وشغل أوقات الفراغ ولا لمجرد 
الترويح إنها وسيط تعليمى جيد لكسر حاجز الخوف من الجهاز والتدريب على تشغيله 
واستخدام أدواته الأساسية ( لوحة المفاتيح › الماوس › .... ) كما أنها وسيلة تعليمية 
للتفكير والإبداع وأعمال العقل 

إن اللعبة هى وسيط تعليمى محكوم بقواعد معينة للمنافسة والفوز تحت شروط معينة 
ولتحقيق أهداف واضحة ومحددة . إن الأهداف الرئيسية للعبة فى الحاسب الآلى هى 
تنمية الداع نحو العمل والإنتاج والوصول إلى هدف معين بمنافسة شريفة بريئة بين 
السزملاء وتتعد أنواع الألعاب التعليمية بالكمبيوتر فى مجال الرياضيات فمنها مثلاً تعليم 
الأرقام والأشكال الهندسية وغير ذلك مثل لعبة التركيز حيث تعرض على الشاشة 
مجموعة من البطاقات ويضغط المتعلم على إحداها بالماوس فيظهر عدد ( ٥‏ × ۳ ) مثلاً 
ويضغط على بطاقة أخرى فإن كانت الإجابة ( ٠١‏ ) ستختفى البطاقتين وإن لم تكن 
الإجابة الصحيحة يحاول مرة ثانية فى بطاقة ثالثة ويتم التنقل بين اللاعبين بهذه الصورة 
وهذه اللعبة تهدف إلى تنمية قدرة المتعلمين على التركيز والتذكر باسترجاع أماكن تواجد 
البطاقة الصحيحة كذلك تهدف إلى استخدام الفأرة والتحكم فى استخدام تلك الأداة . 
( د ) الاختبارات : 

الاختبارات الشهرية أو الفصلية أو نهاية العام هى جزء من العملية التربوية التدريسية اليومية 
التى يقوم بها المعلم ويمارسها الطلاب ويمثل الكمبيوتر أحد أهم روافد تصميم وتصحيح 
الاختبارات » بل أنه يمكن إعداد ما يسمى بنوك الأسئلة حيث يمكن إعداد أنواع مختلفة من 
الاختبارات يستطيع المعلمين استخدامها والطلاب ويمكن تصحيح كميات هائلة من الأوراق فى 
أوقات مناسبة كما يساعد الكمبيوتر التلاميذ على حل المسائل والتمارين وإيجاد حلول مثالية 
لمشكلات رياضية وهذا يساعد فى تنمية تفكير الطلاب ويحسن من قدراتهم التحليلية . 
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إن سرعة ودقة الكمبيوتر فى إجراء الحسابات والعمليات الخوارزمية قد توفر وقت المتعلم 
للتفكير أكثر فى إيجاد واختيار الاستراتيجية المناسبة لحل مسائل مثل رسم شكلا للمعادلة ء وعمل 
جدولا »أو البحث عن نمط من أنماط الحل وغيرها . كل تلك المهارات قد تكون ذات أهمية عالية 
فى تدريس الرياضيات وهذا هو الهم الأكبر لنا . 

إن أهمية الكمبسيوتر أيضا تكن فى جانب هام جداً فى عملية الاختبارات فتصحيح 
الاختبارات الورقية تعد أحد أهم هموم التربية التى نضيع فيها الوقت والجهد والمال وقد تشغلنا 
عن العملية التعليمية ذاتها مثل تصميم الدروس الجيدة واستخدام التقنيات التربوية المناسبة 
وتصميم البرامج التعليمية » ولذلك يساعد الكمبيوتر كثيراً فى هذا الشأن فقد يستطيع الكمبيوتر 
بتصميم برنامج جيد أن يقوم بتصحيح أوراق إجابات الطلاب ويعطى الدرجة والتقدير المناسبين 
ويكتب ملاحظات حول الإجابات الخاطئة › كما قد يستخدم الكمبيوتر فى تحليل نتائج الاختبارات 
وذلك من إعداد الإحصاءات وكشوف الإظهار ونتائج الامتحانات وحفظ السجلات الخاصة 
بالكنترولات وغير ذلك من أعمال روتينية يضيع فيها الوقت والجهد والمال ولا نصل منها إلى 
نتائج دقيقة كالتى يقوم بها الكمبيوتر 
Simulation : ةlSlaall -—a‏ 

يعد نمط لمحاكاة من أهم أنماط التعلم بالكمبيوتر › والمحاكاة هى تقليد محكم 
للموضوع المراد تعليمه » يتيح للمتعلم المشاهدة والتدريب دون مخاطر أو تكلفة عالية › 
وغالباً ما تحدث المحاكاة فى التدريس أو التدريس على بعض المهارات أو الموضوعات 
التى لا تتوفر فى الواقع الفعلى ومن ثم ينشأ ما يسمى بالواقع الافتراضى ومثال على ذلك 
التدريب على الطيران و إجراء الجراحات الصعبة حيث يمكن محاكاة الطائرة أو 
المريض وقد تكون المحاكاة ذات فائدة كبيرة فى دروس الرياضيات . فبعض المشكلات 
والظواهر الطبيعية لا تستطيع تمثيلها أو محاكاتها فيزيقياً ومن ثم نلجأ إلى المحاكاة 
بالكمبيوتر » حيث يمكن أن يسنقل لنا الواقع المراد تمثيله ولكن بطريقة افتراضية 
ومن أطرف الأمثلة فى مجال الرياضيات هو حساب قيمة " ط " باستخدام الإبرة ( مسمار 
إبرة ) أو ابر الخياطة العادية . وتتمثل تجربة المحاكاة هذه بإعداد برنامج يقوم برسم 
مستقيمات متوازية على الشاشة تبعد نفس المسافات عن بعضها البعض ثم يتم إسقاط إبرة 
وبطريقة عشوائية على هذا المستوى ( الخطوط المتوازية ) وهناك علاقة رياضية هى : 
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عدد الإبر التى تلامس أحد المستقيمات لمتوازية_ _ ٣ل‏ 

عدد الإبر المسقطة ez‏ 
حيث ل طول الإبرة ء م المسافة بين الخطوط المتوازية فإذا كان طول الإبرة هو نقسه 
البعد بين المستقيمات المتوازية 

ضعف عدد الإبر المسقطة 
فإن ط = 

عدد الإبر التى تلامس مستقيماً واحداً 

والكمبيوتر يمكن أن يكرر عملية إسقاط الإبر على الخط المستقيم عدد لا نهائى من 
المرات وبطريقة عشوائية وقد يرينا الإبرة وهى تسقط على الشاشة ومدى ملامسة الإبرة 
للخطوط المستقيمة المتوازية من عدمه . 
SS ER SG‏ 


عدد الإبر المسقطة = ۲١‏ ,. ط ٤۸۷ر‏ 

عدد الإبر المسقطة = ٤٠‏ .. ط= ٤۸۷ر‏ 

عدد الإبر المسقطة = ٠٠‏ .. ط= Paes‏ 
عدد الإبر المسقطة = ۸۰ ,. ط=۳۹۰٤۲ء۹ر٣‏ وهكذا 


وهذا النوع من المحاكاة و ا ر ا 
المتعلم العملية ويسجل ويراقب ويتنبا ويصل إلى حلول بمجرد مشاهدة العمليات » ومن أمثلة ذلك 
نموذج جامعة الينوى لمحاكاة ما يحدث داخل حجرة الدراسة حيث يعرض الكمبيوتر غرفة 
الدراسة على الشاشة وفيها جميع العناصر والمكونات والأداء التدريسى للمعلم وانفعالات وإدارة 
الطلاب ويقوم المستخدم لليرمجة بالتحكم فى سرعة الأداء وإيطائه أو سرعته وارتفاع الصوت أو 
انخفاضه وتحريك الطلاب ومشاركتهم فى التدريس وتحديد نقاط الضعف والقوة فى الأداءات 
والاختيار بين أداءات أفضل وإاخاله فى الموقف ودراسة أثر ذلك على أداء الطلاب وائفعالاتهم 
وتحديد أهم عناصر واحتمالات النجاح للحصة وتغير السبورة ووقوف المعلم ووضع الوسائط 
وتعديلها وجلوس الطلاب ومقاعدهم وكل ذلك يتم بطريقة المحاكاة من الكمبيوتر بحيث يحصل 
الطالب المعلم عل أفضل استخدام لبيئة الفصل وتحسين الأداء إلى أعلى درجة ممگنة . 


دو 


الذكاء الإصطناعى : 

الذكاء الاصطناعى هو محاولة من قبل الإنسان لجعل الكمبيوتر أكثر ذكاء أى يقوم ببعض 
المهسام اللتى تطلب ذكاء إنسانيا . ولذلك فإن تزويد الکمبیوتر بالروبرت 5ء0۲ طه۸ تعنى تزويد 
الكمبيوتر بشرائح تؤمن لها القدرة على الرؤيا » والسمع وحتى الشم هى إحداهم أساسيات الذكاء 
الاصطناعي بل أن بعض أجهزة الذكاء الاصطناعي لها القدرة على اللمس » وفى الواقع لا يعد 
الذكاء الاصطناعي علماً جديداً . إذ قد وضع أساسيات هذا العلم فى أواخر الاربعينات وأوائل 
الخمسينات العالم " آلان تيورنج " الذى لا يزال برنامجه " لعبة المحاكاة ” تعد طريقة صالحة 
لتحديد ما إذا كان لكمبيوتر ذكيا أو لا . إن لعبة المحاكاة تشمل أداة استجواب تتصل عبر طابعت 
عن بعد لشخص آخر ولكمبيوتر آخر وبإمكان أداة الاستجواب أن تحاول بأى طريقة تحديد كنه 
ونوعية الشئ موضوع الاستجواب من خلال التحادث عبر التوصيلات الاتصالية بين الأجهزة . 
ولقد كان إنجاز العالم " تيورنج " فى هذا المجال تنبوئياً بدرجة غريبة وكان غير مصدق فى 
ومع التقدم العلمى الهائل وخلال الثلاثين سنة الماضية فقد نما مفهوم الذكاء 
الاصطناعى من نقطة الخيال والتصور إلى قائم بذاته وقد غير بالفعل شكل وأسلوب عمل 
وطريقة الكمبيوتر ذاته . 

ولقد ظهر فى الفترة الأخيرة مفهوم مختلفاً . فبدلاً من البرنامج الذكى والبطاقات 
الذكية والقاعات الذكية والفصول المدرسية الذكية أصبح لدينا ما يسمى بالنظام الذكى » 
حيث أن النظام ذاته يكون قادرا على أن ينمو ويتطور من خلال تعديل ذاته وهذا ما 
يخلع على الآلة الصفة البشرية ولكن هناك ولا تزال فجوة كبيرة جداً بين عقولنا البشرية 
وبين أفضل أنظمة الكمبيوتر الذكية . 

ولنضرب لذلك مثلاً هناك عدد كبير جداً من الأعمال الفذة التى يقوم بها الإنسان 
يومياً دون جهد يذكر مع أن الكمبيوتر يعجز عن تنفيذ معظهما خذ مثلاً التعرف على 
مكونسات حجرة . فعندما تدخل حجرة الدراسة مثلاً يمكنك بنظرة سريعة وغير مقصودة 
أحياناً التعرف على الأشخاص والعناصر والمكونات والأبعاد والمساحات والألوان ولن 
يتأثر قرارك وإحساسك وانطباعك عن تلك العناصر بدرجة ميلك أو وجودك فى الغرفة 
بمعنى أنك تكون صورة عقلية كاملة موجودة فى العقل للمكان بمجرد دخولك الغرفة 
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ويمكنك التعرف على الشخص المراد معرفته فى لحظة واحدة أما الكمبيوتر فعليه أن 
يودى مجموعة من الوظائف إذا تم وصله بآلة تصوير تليفزيونية وتم توجهها للتعرف 
على مكونات الغرفة فيجب على هذه الكاميرا أن تقوم بمسح الغرفة نقطة نقطة للحصول 
على تمثيل عددى ( رقمى ) فى الذاكرة للكل أحداثى من إحداثيات الفراغ الموجود فى 
الغرفة وينطلق الكمبيوتر بعد ذلك إلى الحساب السريع والشاق انقاط التغير فى الوجه 
والأشكال والألوان والمساحات وتحديد الشخص الذى تريد أن تتعرف عليه › ثم تقوم 
الآلة بإجراء مقارنات ذات أبعاد بين المعطيات التى أحتسبها بين المعطيات المخزنة 
المتعلقة بصورة الشخص المراد التعرف عليه داخل الغرفة وتقوم بعملية بحث مضنى 
بين مكونات الصورة الملتقطة وبين مكونات الصورة المخزنة المراد التعرف عليها . 
ولكن إذا قام الشخص بفتح فمه مثلاً أو أمال رأسه أو غمز بعينيه أو حتى غير من 
تصفيف شعره بصورة مختلفة كما هو موجود فى الذاكرة من الصعب أو من المستحيل 
فى بعض الأحيان قيام الكمبيوتر بالتعرف على هذا الشخص بصورة دقيقة . 

فالعقل البشرى لا يتمركز حول أجهزة معالجة ومقارنة كما هو الحال فى الكمبيوتر 
الذكى . فالعقل البشرى لديه ملايين الخلايا النشطة والمنطقية الموزعة بشكل واسع بدون 
أى جهد يذكر ويتعذر الكمبيوتر تتفيذها بنفس السرعة والدقة ويدخل فى ذلك لحل مثل 
تلك المشكلات ما يسمى بالوصلات العصبية وتكنولوجيا الأياف العصبية الت تحاكى 
الأعصاب البشرية . 
الذكاء الاصطناعى والتدريس بواسطة الكمبيوتر : 

تعتمد البرامج الذكية للتعليم على أساس أن البرنامج التعليمى يجب أن يكون برنامجاً 
خبيراً بمعنى قدرة البرنامج على أن يكون قادرا على حل المسائل » وتتبع خطوات الحل 
ونقد الحلول وتحديد الأخطاء واقتراح الحلول » وأعداد ما يسمى بالبروفيل ( ع!؟ه ۲ ) 
حيث تحدد نتائج الاختبارات والقدرات الخاصة بالطالب لتصبح الدليل العلمى لتوجيه 
الطلاب فى عمليات التعليم والتعلم . 

وقد يعود استخدام أساليب الذكاء الاصطناعى فى التعليم إلى برنامج سكولار 
7 لتدريس الجغرافيا حيث يقوم البرنامج بتعليم الطالب كيف يحدد موقع كل بلد 
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فى خريطة ويأخذ الطالب زمام المبادرة والحوار مع البرنامج ويسأل الطالب ويجيب 
البرنامج ويحدد بالصوت والصورة المعلومة المستفسر عنها وتحليل أخطاء الطلاب 
ويصححها ونجد ذلك من أعمال تحاكى أعمال المعلم بالضبط وإن كانت تتفوق عليه . 
مكونات برنامج التعليم الذكية بالكمبيوتر : 

يوضسح الشكل رقم ( ) تخطيط عام لمكونات برامج التعليم الذكية باستخدام الأنظمة 
الخبيرة والذى يمثل ثمرة الأبحاث فى مجال التعليم والتعلم ( ص ۲۷٦‏ ) ( آلان بونيه » ۱۹۹۳ ) 
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شکل ( ( 
البرامج الذكية للتعليم 
إن المدرس الذى يصمم البرامج الذكية يحب أن يكون ذكياً ويجب أن يتخذ قرارات 

ذكية أيضا فقررات مئل ما هو الوقت المناسب لإعطاء الطالب لمحة تاريخية عن 
المعلومة ؟ أو إلى أى مدى يمكن السماح للمتعلم بالاستمرار فى الخطأً فى الحل وهو يراه 
يخطأ ؟ وحستى يقدم المساعدة ؟ وما هى نوعية المساعدة المطلوبة ؟ مثل تلك الأسئلة 
وغيرها تحتاج إلى أعمال عقل وإبداع معلم يدرك أبعاد العملية التعليمية . 
فهسذه الانظمة التعليمية تطلب تحديداً دقيقاً لقدرات الطلاب ولا يمكن تحقيق ذلك إلا من 
خلال أعداد الحوافظ التعليمية الطلابية " ٥ا٥۴ ۴۲٤‏ " التى تحدد وصفاً دقيقاً تراكمياً 
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لإمكانيات الطلاب وصورة بيائية تفصيلية مؤيدة بالمستندات والأعمال لقدرة كل طالب › 
ثم يأتى دور الخبير وهو الدور الذى يقوم به الجهاز أو البرنامج الذكى وهو يتضمن بنك 
معلومات لمستويات مختلفة للمادة التعليمية حسب قدرات الطلاب المحددة سلفاً ولذلك يقال 
أن النظام الخبير محدد سلفاً بقدرات الطلاب ويتسع البرنامج ويتعمق فى تناول المعلومة 
حسب قدرات الطلاب المستخدمين للبرنامج . ويقوم المعلم بتصور لقدرات الطلاب 
والتقريب بينها وبين النظام الخبير للمعلومة المناسبة لتحقيق أكبر فائدة فى استخدام النظام 
للطلاب المناسبين وكل ذلك لتحقيق فائدة المتعلم الذى هو المستفيد الرئيسى البرامج الذكية 

إن الفرضية التربوية القائلة بوجود نموذج للمعرفة مسبق لدى الطلاب وهو ما يسمى بالفهم 
البديل لما يستوقع أن يكتسبها وأن الطالب يستخدم هذا النموذج المسبق بقدرة فى محارلة لحل 
المشاكل التى تواجهه وهو بالطبع افتراض مبسط » وأن المعلم لديه النموذج الصحيح للمعلومة أو 
للمعرفة المراد تعلمها أو أن النظام الخبير يتضمن الوثائق والدليل على المعلومة أو المعرفة 
الصحيحة ومن ثم يكون دور المعلم فى النظام الذكى هو عملية التقريب أو الإحلال للمعلومة أو 
المعسرفة الصحيحة المستندة على الدليل محل التصور البديل الموجود لدى المتعلم وفى حالة 
حدوث التقريب أو الإحلال بين التصور الخاطئ والتصور الصحيح يحدث ما يسمى بالتلم . 

فمثلاً إذا قام الطالب بشرح علاقة سببيه وضمنها أحد العوامل غير الضرورية » فإن 
دور المعلم هو البحث عن مثال مناقض يكون فيه هذا العامل قيمة معاكسة وأسال 
الطلاب لماذا لا تقدم العلاقة فى مثل هذه الحالة . " فمثلاً إذا قال الطالب أن هناك علاقة 
بين التدخين وسرطان الرئة » وأن التدخين سبب من أسباب السرطان وأنه يستنتج أن كل 
إنسسان مدخن سيصاب بسرطان الرئة › فإن المثال المعاكس هو أنه يوجد إنسان مدخن 
وليس لديه سرطان رئة بمعنى أن هناك عامل آخر وقد يكون العامل الوراثى أو بسبب 
الجينات أو غير ذلك بمعنى آخر أن على المعلم أن يوضح أنه ليس كل تدخين يؤدى 
بالضرورة إلى سرطان الرئة ولكن كل من لديه سرطان رئة كان مدخناً وهكذا يحل 
المفهوم الصحيح محل المفهوم البديل أو التصور الخاطئ للمفهوم . إن مثل هذه العبارات 
ليست جزءا من نص سبق تسجيله ولكنها مستخلصة من التمثيل الدالى الموجود فى 
البرنامج الذكى . 
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الفصل الخامس . 


تخطيط الوحدات الدراسية 
وإعداد الدروس اليومية 


- تخطيط الوحدات 

- تخطيط الدروس 

( أ ) أهمية إعداد الدروس اليومية . 

( ب ) خصائص خطط الدروس اليومية . 
( ج ) مكونات خطط الدروس اليومية . 


( د ) نماذج مبتكرة لخطط دروس يومية . 


التخطيط للوحدات الدراسية 
والدروس اليومية 

لقمد قيل أن المدرس الكفء هو المدرس فى حالة تخطيط دائم فهو يخطط للوحدات 
الدراسية فى ظل المنهج الدراسى » ويخطط للأنشطة التربوية لكل درس ولكل وحدة 
ويخططط لاختباراته . إنه فى حالة تخطيط دائم إن قام برحلة خطط لها جيداً وإن أعد 
وسيلة أو شرح درساً خطط له كأحسن ما يكون » وتعد عملية تخطيط الدروس اليومية 
أهم عمليات التخطيط عامة » وذلك لاعتماد الوحدات الدراسية على التخطيط المسبق من 

وسوف تعرض باختصار لتخطيط الوحدات الدراسية ولكن سوف نعرض بالتفصيل 
لعملية إعداد الدروس اليومية باعتبارها العمل الرئيسى للمدرس . 
تخطيط الوحدات 
إن كثيراً مسن المدرسين لا يعسيرون الوحدات الدراسية اهتماماً يذكر فى تخطيطهم 
التدريسى ويتركون الوحدات للمناهج الدراسية والكتاب المقرر وطريقة تنظيمه وكل ما 
يقوم هو عملية إعداد للدروس اليومية . إلا أنه مهما كان الكتاب المدرسى جيداً فلا يغنى 
عن عملية التخطيط للوحدات فلا يمكن للكتاب المدرسى وده أن يوضح الخط العام للوحدة 
الدراسسية فى شكل متكامل فهناك رابط معين يوجد بين مجوعة من الموضوعات فى 
وحدة معينة . هذا الخط الوهمى يجب أن يكون واضج تمام الوضوح فى ذهن المعلم لكى 
تترابط فى ذهن التلميذ المعلومات المنفصلة وعلى المدرس أن يفهم ما يدور فى الوحدة 
ككل لتتكون فى ذهنه الصورة الكلية عن الموضوعات المختلفة التى يمكن نقلها بالتالى 
لمتعلم بشكل جديد ولا يتحقق ذلك إلا من خلال التخطيط السليم للوحدة الدراسية . 

E ENE gE 
. نفسه الأسئلة عند تخطيطه للوحدة‎ 
الأهداف : ما الأهداف الأساسية لهذه الوحدة ؟ ما هو الارتباط بين أهداف المقرر‎ -١ 
وأهداف الوحدة ؟ وأى مسن أهداف المقرر يمكن تحقيقها فى هذه الوحدة ؟ وما هو‎ 
الارتباط بين أهداف هذه الوحدة وأهداف الوحدات الأخرى ؟‎ 
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المحتوى : ما الفكرة الرئيسية لهذه الوحدة ؟ ما الشىء الموحد لمكونات تلك الوحدة 
؟ ما هو الارتباط بين فكرة هذه الوحدة والوحدات التى سبق دراستها ؟ وما هو الارتباط 
بين تلك الوحدة والوحدات القادمة ؟ ما هى المهارات والمعلومات الرئيسية لهذه الوحدة 
التى يجب على الطلاب معرفتها قبل دراسة هذه الوحدة ؟ هل أنا فى حاجة إلى مراجعة 
بعض الموضوعات قبل الدخول لهذه الوحدة ؟ وما هى تلك الموضوعات ؟ وكيف 
أعرضها ؟ هل أنا فى حاجة إلى بعض المراجع المعينة أو المواد التعليمية الأخرى 
المساعدة ؟ وما هى ؟ وأين تتوفر ؟ وكيف أحضرها لطلابى ؟ 
۳- الطريقة : هل استخدم الطريقة الإكتشافية فى التدريس ؟ وهل اتبع الاكتشاف الحر 
أو الموجه ؟ هل استخدم المعمل فى أثناء العرض ؟ وما هى نوعية المواد والتجارب 
الواجب تتفيذها ؟ وما هى الأدوات والخامات اللازمة ؟ 
-٤‏ الوسسائل التعليمية : ما نوع الوسائل التعليمية التى سأستخدمها ؟ وهل هى وسائل 
مصنعة ؟ ( أصنعها بنفسى ) أم جاهزة ؟ وأين وكيف سأحصل عليها ؟ هل استخدم 
الأفلام الثابتة أو المتحركة ؟ وأين سأحضل على كل منها ؟ 
-٥‏ التقويم : هل تمت صياغة أهداف الوحدة فى صورة سلوكية ؟ والى أى مدى تم 
تحقيق تلك الأهداف ؟ هل استخدم اختبارات الورقة والقلم ؟ وأى نوع من اختبارات 
الورقة والقلم استخدم ؟ وأى الاختبارات الأخرى غير الورقة راقظم یکن استخذامیا فی 
تقويمى الوحدة ؟ 
تخطيط الدروس اليومية 

إن التخطليط السليم سمة من سمات الان المتقف فالسل الطمى وتصف ذائن أله 
عمل مخطط مسبق والتخطيط للدروس هام للغاية للأسباب الآتية : 
-١‏ يمنع الارتجال فى التدريس ويجنب المدرس وخاضة المبتدئ المواقف الحزجة 
۴“ يكب المدرس الثقة بنفسه ويكسبه احثرام تلاميذه كما يجنبه الكثير من المشكلات 
-٣‏ يربى عادة التخطيط طابع غالب عند المعلم والذى اينقله بطريق غير مباشر إلى 
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-٤‏ يعيسن المدرس على القراءة والاطلاع والبحث مما يعينه على النمو التعليمى الذى 
يؤدى فى النهاية إلى تحسين العملية التعليمية ككل . 
-١‏ يساعد التخطيط المدرس على التفكير المسبق فى الموضوع الذى سيدرسه مما يجعله 
مستعداً سواء أكان ذلك متعلقاً بالمادة المنهجية أو المواد والوسائل التعليمية قبل الدرس . 
وكذلك تتيح التحضير للدرس إمكانية تجربة الوسيلة قبل المدرس . 

وقبل الدخول فى تفاصيل ومكونات الخطط اليومية الدروس يجب الإشارة إلى النقاط 
الرئيسية الآتية : 
-١‏ ليس شرطاً أن التحضير الجيد يؤدى بالضرورة إلى درس جيد فقد تكون خطة 
الدرس اليومى بحكم كل الخبراء ممتازة ولكن تنفيذ الدرس فاشل لأن العبرة لا تكون بما 
يكتب ولكن ينفذ فى الفصل . 
۲- ليس بالضرورة أن كل مدرس ممتاز فى تدريسيه بحكم الخبراء يعتمد على خطة 
جيدة فى الدروس اليومية . فقد يكون بحكم الخبرة قد خبر المادة ومكوناتها وعرف كيف 
يطوعها وكيف يتعامل مع تلاميذه رغم تحضيره المكتوب الذى قد ينظر البعض إليه على 
او : 
-٣‏ ليس من الضرورى أن يتبع كل المدرسين نفس الصيغة " ۴٠۴۵۲‏ ”فى إعداد 
الدروس اليومية . فما قد يصلح لأحدهم قد لا يصلح مع آخر وأفضل نصيحة تقدم فى 
هذا الخصوص هو أن تكون لك شخصيتك التحضيرية . 
-٤‏ أن كل مدرس جيد فى أدائه التدريسى يعتمد على خطة جيدة محددة المعالم لدرسه 
اليومى سواء كانت هذه الخطة مكتوبة أو محفورة فى ذهنه . 
أهم خصائص خطة الدروس اليومية 
¬ الوضوح : يجب على المدرس أن يعد خطة درسه اليومى بأسلوب وبلغة واضحة 
وصحيحة ودقيقة . وبحيسث يمكن أن يفهم منها ماذا يريد ؟ وكيف يمكن تنفيذ ما هو 
مكثوب بشكل إجرائى ؟ فليس أفضل من خطة درس واضحة المعالم تمكن المعلم المبتدئ 
من تنفيذ درسه بنجاح فى الحصة . 
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- قابلية التنفيذ : يجب أن نتصف خطة الدرس اليومى بقابلية التنفيذ والاستخدام . وهذه 
خاصية فى غاية الأهمية خاصة إذا كان هناك احتمال تنفيذ خطة الدرس اليومى من قبل 
مدرس آخر غير الذى أعدها إذا حدث طارئ للمدرس الأصلى . 

وأفضل طريقة لتحديد قابلية التنفيذ هو إعطاء خطة الدرس اليومى لزميل لقرائها 
وسواله عمسا تعنيه وكيفية تنفيذ محتوياتها » فإن استطاع أن يدلك على ذلك فإن خطتك 
جيدة وقابلة للتنفيذ وإن لم يستطع فعليك تعديلها . 
- الامستمرارية : تتصف خطة الدرس اليومى الجيد بإمكانية استخدامها على فترات 
زمنية متباعدة إذا أتيحت نفس الظروف التدريسية . فدفتر التحضير لا يستخدم فى هذا 
العام فقط ولكن يمكن بقليل من التعديل استخدامه فى فترات زمنية قادمة . والخطة الجيدة 
هى الخطة المستمرة التى تعيش من الزمن . 
- المرونة : إن الخطة الجيدة هى تلك التى تتصف بالمرونة فالموقف التدريسى متشابك 
مترابط تتجاذبه قوى إنسانية كثيرة » فكل مدرس وكل تلميذ مختلف عن الآخر بل إن كل 
مدرس وكل تلميذ تختلف تصرفاته باختلاف المواقف وعليه فإإن الخطة الجيدة هى التى 
تتصف بالمرونة لواجهة التغيرات الطارئة فى التعامل الصفى . 
- الشمول : يجب على الخطة الجيدة أن تكون شاملة ومغطية لكافة جوانب العمل التدريسى 
( مناشط » وسائل تعليمية › وسسائل تقويم ٠‏ ... ) وأن تشتمل على كافة جوانب 
الموضوع وأن تغطى وقت الحصة بالكامل بحيث يجد كل من المعلم والمتعلم ما يشغله 
أثناء الدرس . 
- التوقيت : إن الخطة الجيدة هى التى تحدد ولو تقريباً توزيعاً زمنياً لوقت الحصة على 
كافة المناشط الدرسية . فهناك مثلاً ٠١‏ دقائق للمراجعة والتقديم » ٠١‏ دقيقة للعرض 
التدريسى » ٥‏ دقائق للمراجعة والملخص » ٠‏ دقائق التقويم . 
مكونات خطة الدروس اليومية 

كما أسلفنا القول ليس من الضرورى أن يتبع المدرس نفس خطة الدروس اليومية 
التى يتبعها زميله أو أن يتبع كل المدرسين تلك الخطة التى تحن بصدد الحديث عنها . 
إلا أن هناك خطوطاً عريضة ومكونات أساسية لأى خطة درس يومى . وهذه المكونات 
الرئيسية هى : 
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( أ ) تعريف بالخطة 
ويتضمن هذا الجزء من الخطة كل ما يتعلق بتحديد شخصبية الخطة 
والموضو ع والتاريخ والفصل المدرسى . وهذه هى أهم الجزئيات : 
-١‏ التاريخ __ ۲١‏ المقرر الدراسى 
-٣‏ اسم الموضوع _____ ١‏ الوحدة 
-٥‏ اسم المدرس _ __ -١‏ المدرسة 
( ب ) الأهداف والأغراض 


-١‏ أهداف الوحدة عامة 


) الأغراض الدرسية ( اليومية‎ -١ 


( ج) العرض التدريسى 
-١‏ القديم ( المراجعة › المدخل التاريخى » الهدفى » حل المشكلة .....) . 
۲- المحتوى المراد شرحه ( قانون › نظرية » تعريف » أمظة ›» (e‏ 
-٣‏ طريقة التدريس ٠‏ المحاضرة › الاكتشاف » لمناقشة › با )۰ 
-٤‏ المواد التعليمية . 
-٥‏ الخلاصة . 
( د ) الواجبات المنزلية ( تحدد من الكتاب المدرسى » خارج الكتاب المدرسى ) 
( ه ) التقويم - وسائل شفوية - تحريرية ( إعداد كل منها مسبقاً ) . 
( و ) التوقيت الزمنى للخطة ۰ 
وسوف نفصل ما أجملناه فى 'الصفحات التالية : 
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١ (‏ ) تعريف الخطة 

هذا الجزء والمتكون من ۱ ۰ء ۲ ١ ٠١ » 4 ١ ١»‏ كما مبين فى بيان الخطة السابقة 
يحاول أن يبين شخصية التحضير وتعريف أى شخص تقع الخطة بين يديه بكل ما يتعلق 
بالخطة من الناحية التعريفية ويمكن أن تأخذ هذه المكونات الشكل الآتى : 
-١‏ التاریخ : ۱۷ / ٠٤١١ / ٥‏ ه ۲م 
المقرر : رياضيات . 
“٣‏ اسم الموضوع : حل معادلات الدرجة الأولى بالتحليل . 
اسم الوحدة : المعادلات . 
-٥‏ اسم المدرس : أحمد . 
1- المدرسة : المتوسطة الثالثة الإعدادية الحديثة . 
( ب ) الأهداف والأغراض التدريسية 
-١‏ يتضمن هذا الجزء من الخطة الأهداف العامة للوحدة التى يمكن من خلال خطة ها 
الدرس تحقيقها أو الاقتراب منها . 

ويجب أن تصاغ عبارات الأهداف العامة هنا فى صورة غير سلوكية فهى أهداف 
وليست أغراض . 
مثال 

ينبغى أن يتمكن الطلاب من فهم واستخدام الأساليب التحليلية فى البراهين الرياضية . 
۲- كما يتضمن هذا الجزء الأغراض الدرسية للموضوع وهذا الجزء ينبغى أن يكتب فى 
صورة سلوكية فهو عصب العملية التدريسية ومحركها . 
مثال 
- أن يتمكن التلاميذ من القيام بحل معاداتين من الدرجة الأولى فى متغيرين باستخدام 
طريقة التحطليل على أن يكون ذلك فى حدود ٤‏ مسائل من ٠‏ على الأقل 
( سلوك ظاهر ) مستوی معرفی . 
- أن يفهم الطلاب المنطق الرياضى المبنى عليه طريقة التحليل فى حل تلك المعادلات 
مما يتيح لهم فرصاً أفضل لتطبيق ذلك الأسلوب على مواقف مشابهة ولكن جديدة عليهم 
( سلوك خفی ) مستوی إدراکی . 
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لاحظ أننا صغنا غرضين تدريسيين أحدهما على المستوى المعرفى والثانى على 
مستوى الإدراك . بمعنى أننا نريد أن نقول أن الأغراض الدرسية يجب أن تتوع لتحقيق 
مستويات أعلى من النمو العقلى ولا يكفى بحال الاقتصار على مستوى أو اثنين من 
مستويات الأهداف العقلية لبلوم . بل يجب أن تتعدد تلك المستويات فى داخل اللرس 
الواحد لتحقق النفع التربوى العام ولقابلة الفروق الفردية للمتعلمين . 
ج ) العرض التدريسى 

يتضمن هذا الجزء من الخطة عملية التدريس وبداية الدرس وعرض المحتوى 
المنهجى للموضوع والمواد والوسائل التعليمية الممكنة استخدامها ثم الخلاصة أو خاتمة 
الدرس . بمعنى أن هذا هو الجزء الأساسى فى الخطة والذى يقول للطلاب هيا نعمل 
وننفذ ما هو مطلوب منا . ويتضمن هذا المكون : 
-١‏ التقديم : 
إن البداية الجيدة للدرس عادة ما تؤدى إلى درس جيد فالتشويق والمتعة فى بداية الدرس 
غالباً ما تدخل البهجة على نفوس المتعلمين وتفتح شهيتهم للدرس فيقبلون عليه ويهتمون 
به وينتبهون إلى مدرسهم . ومن طرق التقديم الجيدة للدروس : 


١ (‏ ) المدخل التاريخى . (ب ) مدخل المراجعة . 

( ج) مدخل النقاط الرئيسية . (د ) مدخل الأغراض الدرسية . 
( ه ) مدخل الوسيلة التعليمية . 

( و ) المدخل الفكاهى . 


وهناك مداخل كثيرة خاصة فى تدريس الرياضيات وسنحاول أن نلقى نظرة سريعة 
على كل من تلك المداخل فهى لا تخفى على أحد على أن ن نأخذ مثالا واحداً لإحداها 
ونفصل كيفية استخدامه فى دروس الرياضيات . 
١ (‏ ) المدخل التاريخى 

فالمعلم وخاصة الرياضيات تراث تراكمى لإنتاج فكرى للبشر . قدم لنا من خلال 
قراءة التاريخ . بمعنى أن الرياضيات جاءت لنا بعد أن عانى علماء كثيرون . ومن 
المواقف التاريخية والحكايات والنوادر التاريخية يمكن أن يشغل مدرس الرياضيات ذلك 
للاخول إلى موضوع درسه . 

- ۳۸ - 


ففى وحدة الهندسة يمكن أن يستعين المدرس فى أول دروسها بالمثال التالى كمقدمة 
جيدة لدرسه وللوحدة ككل . 

من المعروف أن كثير من الناس كان يعتقد أن ماجلان هو أول من اكتشف كروية 
الأرض . وفى الحقيقة أن ذلك غير صحيح . فلقد كان المصريون القدماء هم أول من 
أثبت ذلك ورياضياً » بل إن مصرياً قديماً مثل ارتوسينرونيس لم يكتشف فقط أن الأرض 
كروية بل إنه استطاع أن يقيس محيط الكرة الأرضية بدرجة دقة %۹٩‏ مما نعرفه الآن 
مع استخدام الأقمار الصناعية والآلات الحاسبة وغيرها . 

فلقد لاحظ ارتوسيزنيس هذا العلامة المحظوظ وصاحب العقلية الرياضية الجبارة أنه 
فى ۲١‏ يونيه من كل عام يكون لقطعة خشبية مثبتة على الأرض عند الإسكندرية لها ظل 
ويمكن قياس زاوية ظل هذه فى حين أنه فى نفس اللحظة فى مديئة أسوان يكون لقطعة 
خشبية أخرى مشابهة ليس لها ظل . ماذا يعنى هذا ؟ باختصار ينى أن الأرض كروية 
فلو كانت مستوية لكان للقطعتين على نفس خط الطول ظلاً أو عدم ظل لكن أن يكون لا 
إحداهما ظل وللأخرى غير ذلك فهذا باختصار يعنى أن الأرض كروية . 

وباستخدام الرسم المبين واستخدام زاوية الظل استطاع أن يحسب محيط الكرة 
الأرضسية . فلقد وجد أن الزاوية المركزية *ه "تساوى 2 7" ويمعرفة البعد بين 
أسوان والإسكندرية وجد أن : 

12 المسافة بين أسوان والإسكندرية 


360 محيط الكرة الأرضية 
ا المسافة بين أسوان واا 
50 محيط الكرة الأرضية 


محيط الكرة الأرضية = ( ٠١‏ ) ( المسافة بين أسوان والإسكندرية ) ولما كان يعرف 
أن المسافة بين أسوان والإسكندرية = ٠٠٠١‏ استادية 

٥۰۰ =‏ میل 
.. محيط الكرة الأرضية = ٠٠٠٠١ = ٥۰۰ × ٥۰‏ ميل 


- ۳۹ - 


أشعة الشمس 


) ۱-٥ ( شکل‎ 


نموذج لتجربة ارفوسيزونيس لقياس محيط الكرة الأرضية 


( ب ) مدخل المراجعة 

من أكثر المداخل التدريسية المعروفة هو مدخل المراجعة حيث يتم الدخول للدرس الجديد 
من خلال مراجعة الدرس السابق من وجود المعلومات والمفاهيم الرئيسية للموضوع 
الجديد وللتأكد من مدى فهم الطلاب للموضوع السابق لتترابط الحلقات بعضها مع البعض 
فالسابق يقود إلى الحالى والحالى يقود إلى اللاحق وهكذا . 


( ج ) مدخل النقاط الرئيسية 

فى هذا المدخل يتم عرض الأفكار الرئيسية للموضوع فى صورة نقاط مختصرة 
تكتمب على جانب من السبورة مئذ بداية الحصة - فذه النقاط تخدم هدفين أولاً تعمل 
كمثيرات للإهتمام للطلاب لأنهم لا يعرفون المقصود منها خاصة أنه تكتب مختصرة 
للغاية . والسثانى أن المدرس يعرف التسلسل الترتيبى للموضوع وكلما انتهى من نقطة 
انستقل إلسى التالى لها مباشرة وهكذا حتى ينتهى الدرس فهى تخدمه فى استثارة طلابه 
وكذلك فى ترتيب وتسلسل الموضوع كما تغنيه عن النظر إلى التحضير المعد من لحظة 
إلى أخرى . 


د 


( د ) مدخل الأغراض الدرسية 

هذا المدخل يعتمد على أن يقوم المدرس بكتابة أغراض درسه على جائب من 
السبورة ويناقش طلابه فى المقصود منها ومعنى كل كلمة ومن هنا ينتخدم الغرض 
كمدخل فمثلاً قد يكتب على السبورة : أن يتمكن التلاميذ من فهم واستخدام مفهوم الاتحاد 
والتقاطع فى الفئات وتطبيق ذلك عل أمثة مختلفة وحل تمارين أرقام ۳ء ٠ » ٤‏ من 
الكتاب المدرسى بالكامل عقب الانتهاء من الدرس يبدأ المدرس درسه بمناقشة كلمتى 
الاتحاد والتقاطع ماذا نعنى بها ؟ من يعرفنى مثال للاتحاد مثال للتقاطع وهكذا يبدا 
الدرس ويتطور : 
( ه) مدخل الوسيلة التعليمية 

وهذا المدخل يستخدم الوسيلة التعليمية المناسبة للموضوع كبداية للدرس كان يغلق 
لوحة أو يضع مجسماً هندسياً أمام الطلاب أو يعرض شريحة معينة فى أول الدرس ثم 
يبدأ درسه بمناقشة تلك الوسيلة وعلاقتها بالدرس ومن هنا يستغل الوسيلة كتقديم جيد 
للدرس . : 
( و ) المدخل الفكاهى 
من المعروف أن النكتة الظريفة المهذبة عنصر جذاب فى استثارة اهتمام الطلاب وإدخال 
البسمة على شفاههم ومن الطرق الجيدة للدخول للدرس استخدام ذلك الأسلوب بشرط ألا 
نسخر من أحد أو نجرح مشاعر أحد وأن تكون مهذبة وتحقق هدفاً تربوياً معيناً . 
۲- المحتوى 

عادة يجب أن يكون المحتوى هو الجزء المرزن فى الخطة » بل هو أكثر الأجزاء 
مرونة . فها الجزء هو قب الخطة اليومية للدرس . ولا ينبغى بحال نقل كل المحتؤى 
الكتابى فى التحضير . فكل ما نحتاجه فى تحضيرك هو رؤوس الموضوعات التى 
ستناقشها فى الدرس وليس كل كبيرة وصغيرة فإذا كنت تنوى استخدام طريقة المحاضرة 
فى التدريس وكان الموضوع هو إيجاد مساحة المربع مثلاً فقد يتضمن تحضيرك فى 
الجزء الخاص بالمحتوى عرض القاعدة ( م = أ" ) . شرح معناها » استخدام الأمثظلة ١‏ ء 
۲ من الكتاب المدزسة ص ٠‏ ثم كتابة المثال '( ١‏ ) على السبورة وشرحه ويتم نقله فى 
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أما إذا كنت تنوى استخدام الطريقة الاكتشافية فإن المحتوى قد يكون : تعريف معنى 
المساحة » استنتاج قانون المساحة للمربع من خلال جملة من الأمثلة مثل الأمثلة أرقام ١‏ 
» ۲ من الكتاب المدرسى . ويعد جملة الأمثلة واستنتاج القاعدة يتم عرض التمارين ۳ » 
٤‏ من الكتاب ص . 

باختصار نقول أن هذا الجزء يجب أن يحتوى فكرة الموضوع ومكوناته الأساسية 
باختصار وكرؤوس موضوعات والأمثلة التى يمكن حلها ولا يكتب إلا رقم المثال أو 
المثال نفسه إن لم يكن فى الكتاب المدرسى . 
۳- طريقة التدريس 

حدد باختصار وفى جملة من كلمات معدودة طريقة التدريس التى ستستخدمها هل 
هى المحاضرة أم المناقشة أو غير ذلك أو الاثنين مع . 
-٤‏ المواد التعليمية 

أذنكر هنا المواد والأجهزة التى ستستخدمها ووضع استخدامها فى الرأس هل فى 
مرحلة التقديم أم فى مرحلة العرض أم الختام . 
-٠‏ الخلاصة 

فى جمل معدودة حاول إبراز الفكرة الرئيسية للدرس وماذا تم فيه بشكل مختصر 
لأفنا نريد ألا نخرج من الحصة إلا والفكرة الرئيسية للموضوع قد رسخت فى ذهن 
الطالب . يكفينى أن يقول الطالب عقب الانتهاء من الدرس أن فكرة الدرس الرئيسية 
كانت استخدام ثلاث طرق لحل معادلات الدرجة الأولى فى متغيرين . بمعنى آخر أن 
الخلاصة هى تجميع مختصر للنشاط الدرسى بأسلوب منظم . وقد يكون من نوع 
الخلاصة قولك ... لقد ناقشنا فى درس اليوم طريقتين لحل معادلات الدرجة الأولى فى 
متغيرين هما طريقة الحذف وطريقة التعويض . 
( د ) الواجبات المنزلية 

الواجبات المنزلية جزء أساسى ومكمل للعملية التدريسية إنها ليست عملية إضافية أو 
شكلية . واقتصارها على مجرد المراجعة أو التمرين أو التدريب يفقد الواجبات أهميتها . 
إن الواجبات المنزلية يجب أن تكون مكملة للعمل فى داخل الفصل . يجب أن تتصف 
بالإبداعية وتحقيق بعض أهداف الدرس من خلال ذلك العمل المنزلى . فالاختيار 
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العشوائى للتمارين المنزلية عملية فى غاية الخطورة - كما يجب ألا يكون الواجب 
المنزلى عبئاً ثقيلاً على الطلاب غيكفى تمرين أو اثئين فيهما فكرة جيدة تعرف مبهماً مدى 
فهم الطلاب للموضوع وإيداعية كل منهم فى الحل . وإذا حدت واجب منزلى لابد أن 
تصححه وتشعر طلابك بنواحى القصور فى الإجابة ليمثل ذلك لهم نوع من التغذية 
المرتجعة والخطة الجيدة تحتوى على أسلوب لعرض الواجبات المنزلية . 
مثال : اقرا صفحات الکتاب أرقام ۲۰ - ٠١‏ وحل التمارين ۳ ٤ ٠‏ . 
( ه) التقويم 

التقويم مكون هام فى الخطة فنحن نريد تقويم أداء طلابنا وكذلك تقويم أدائنا . وقد 
تضمن الخطة وسيلة ما لتقويم أداء طلابنا كأن نحدد مثال من أعدادنا نعرضه قرب نهاية 
الدرس كمثال تقويمى . أو أن نسال مجموعة من الأمثلة الشفوية . وأما عن تقويم 
الممدرس نفسه لنفسه فيتم بعد انتهائه من درسه حيث يحاول أن يحدد بدقة مستوى أدائه 
هل كانت الحصة جيدة » ممتازة » ضعيفة ومن أى جائنب كانت نواحى الضعف وفى أى 
جانب كانت نواحى الجودة . 
مثال : كانت الحصة ممتازة من جانب العرض /٠‏ مشاركة الطلاب » توزيع الدرس على 
وقت الحصة › ... ولكن كانت السبورة غير منظمة ولوسائل التعليمية لم تحقق الغرض 


ا 
( و ) التوقيت 

الخطة الجيدة تحتوى على توزيع تقريبى لزمن الحصة على مكونات الأنشطة 
التدريسية 


مثال : ٠‏ دقائق للمراجعة والتقديم . 
٥‏ دقائق لكتابة العنوان والتاريخ وفتح الدفاتر . 
٠‏ دقيقة للعرض والأسئلة والشرح . 
٥‏ دقائق للكتاب الملخص السبورى والخلاصة . 
٠‏ دقائق لمراجعة الواجبات المنزلية وحل التمارين السابقة . 


~E — 


ا 


ر2 
BS‏ 
E‏ 7 أعد الدائة كلما تطلب ذلك 
تمارین › تدریبات » ملاحظات 
حو ل أداء الطلاب 
مراجع الأداء الكلى 


شکل رقم ( ۴-۰ ٦)‏ 


° Schminke, S. W., R. Maertens & W. Aenold. Teaching to child mathematics The 
Dryden Press INC. Hinsdate, Illinois, 1973. 
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نموذج خطة درس يومى للمرحلة الابتدائية 
r 0‏ 
الشرح - الناقشة 
-١‏ ارسم مربعًا على السبورة واطلب من طلابكة 
رسم ذاك الريع فى آوراقهم . 5 


مجموعات مختلقة من الطلاب مع 
کل واحد مسطرةوقلم واوراتقی 


-٣‏ ارسم قطر المريع لتقسمه إلى نصفين ٠‏ ار 
7 ؛ 


1 . اقسم نصف الربع إلى نصقين‎ -٣ 


كيفية استخراج ععلية خرب کسور 
لیخد ا و 
o ET‏ 


کار ن 
ر ملحیوظة ‏ یجب آن یقوم تلمیذ فی مکانه بذاء 
-٤‏ ماتسبة الث الصغير إلى مساحة المريع عر ر 
۴ 


الكلى؟ 
& 


. ظلل (2) ريع الريع‎ -٥ 


هذه النطقة تمش × ل 5 
٤ ¥‏ 8 


8 مانسبة الث الظلل إلى المريع الكلى ؟‎ -٦ 
0 


۷- كرر نفس العمل مع الث الحالى لتوضيع قدم الطلاب عدد من التدريبات والامة ريمض 
أن الجزء الظلل = ل × خ3 المسائل لكى تتأكد من أنهم فهموا الطريقة 
٣‏ ۳ واستطاعوا تطبيقها التطبيق السحيم . 


مناقشة 
-١‏ افحص الامة والانشطة السابقة جيدا 


۲- هل عرفت الآن كيفية ضرب كسور الوحدة . 


شکل رقم ( - ۳) 


نموذج خطة درس يومى فى المرحلة الحوسطة 


على السبورة أكب الأمطلة ااية : 


=)-° 


T=Y™=o 
اكتشاف وجود الأعداد‎ -r~o 


السالبة و كتابتها 


\={~o 
== 


f=1~o 


اشرح للطلاب الأمثلة السابقة علاحظة النائج 
ى الطرف الأيسر ستحد أن هذه الأعداد هى 
Noort‏ 

ما هو العدد التالى مباشرة ظ 


قد تستحدم أسئلة مثل : 

ما هو العدد التال فى السلسل ؟ 
هل لديك فكرة عن اسم ذلك العده ؟ 

هل تستطيع متابعة عمليات الطرح بعد ذلك ؟ 
وما هى تلك الأعداد الاتجة ؟ 


بعد الماقشة والشرح والتوضبح لخص مم 
الدرس بقولك : إن الرياضيين يسمون الأعداد 
٠ ۲ ۰ ۱-‏ ۴ »... اسم الأعداد السالبة . 


مراجحعة عامة لأداء 


إذا توفر للك بعض الوقت حاول أن رى مع 
تلاميذك حواراً حول الدر القادم مثل 

سوام : هل من لمكن جمع وطرح الأعداد 
الالبة؟ 


1 - 


مراجع القصل 


-١‏ أحمد الخطيب ورداح الخطيب . اتجاهات حديثة فى التدريس » الرايض ء 
مطابع الفرزدق التجارية » ۱۹۸١‏ . 
۲- محمد صالح اليوسف وحنان سلطان . الاتجاهات المعاصرة فى تدريس علوم 


. 1۹۸۳ » الحياة ومناهجها . الرياض › دار العلوم‎ 
3- Schmink, C. W., N. Maertens & W. Arnold . Teaching the child 
mathematics. The Dryden Press INC. Hins date, Ilinois, 1973 . 
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الفصل السادس 
أساليب وطرق تدريس الرياضيات 


- طريقة المحاضرة 
- طريقة المناقشة 
- طريقة الاكتشاف 
- أسلوب حل المشكلة 
* استراتيجية الأهداف الجزئية فى حل بع المشكلات الرياضية 


طريقة احاضرة 
Lecture Method‏ 


طريقة الحاضرة 

إن أحد أهم خصائص الإنسان المثقف أن تكون لديه القدرة على الاستماع بذكاء » وطريقة 
المحاضرة تعد من أهم طرق التدريس المعروفة لتنمية هذه القدرة لدى المتعلمين ولا يعنى ذلك 
بحال أن مهارة الاستماع تعنى القدرة على مجرد تكر ما قاله المعلم 
( المحاضر ) وإنما تعنى أيضاً القدرة على متابعة الملاحظات والتعليقات وإيداء الرأى والتفكير 
الفاقد فيما يقال . ولذلك فإن أحد التبريرات الأساسية التى تقال لاستخدام طريقة المحاضرة هو أن 
الاستماع مهارة أساسية لكبار الناضجين والمثقفين يجب تدريب المتعلمين عليها . 

ولا يقتصر استخدام أسلوب المحاضرة على مدارسنا فقط بل ذكر د. إبراهيم بسيونى 
۹۷١ (‏ ) أن بعسض الباحثين قد زار سبعين مدرسة ثانوية فى الولايات المتحدة ووجدوا أن 
المحاضرة مستخدمة فى تدريس العلوم فى عشرين منها " ص ۱۸۳ " والمحاضر يدرس لطلابه 
على مستويين فى نفس اللحظة فهو يدرس مادة " ٥٥١۴7۲‏ " كما يدرس مهارة استماع وتفكير 
ناقد . بمعنى أن المحاضرة بمفهومنا المعاصر تعتبر المدرس قائماً بالتدريس وليس قائماً بالإلقاء 
اللفظى على مسامع تلاميذه على الرغم من اعتماد طريقة المحاضرة على الإلقاء اللفظى للمعلومة 
ونحن نقصد أيضاً بالمحاضرة هنا المحاضرة التدريسية التى يستخدمها المدرس فى المواقف 
التعليمية وليس المحاضرة البسيطة التى يلقى فيها المحاضر موضوعاً على مسامع مجموعة من 
الناس والفرق كبير بين الطريقتين فالمحاضرة التدريسية لها هدف محدد ومصممة بطريقة معينة 
وتحقق نتائج ذات قيمة تعليمية وذلك عكس المحاضرة البسيطة التى قد تعتمد على الارتجال 
وعدم التخطيط . 

ویذکر روناهایمان ( ۱۹۸۳ ) ناقلاً عن أمیدون وھانتر " nid" & Huner‏ " قولهم . 

"... هناك أنواع لسوء استعمال التعلم اللفظى جد معروفة منها الاستعمال غير الناضج 
للأساليب الشفوية مع تلاميذ غير ناضجين معرفياً العرض الجاهزة والتعسفى لحقائق غير 
مترابطة ... » شم استخدم أساليب التقييم التى تقيس مجرد القدرة على تذكر حقائق منفصلة .. 
وعلى الرغم من أنه من المناسب تماماً أن نحذر المدزسين من هذه الأثواع الخاصة بسوء 
استخدام التعلم اللفظى » فإنه ليس من العدل أن نعرضها على أنها موجودة ومتضمنة فى الطريقة 
ذاتها ( ص١٠۲)‏ بمعنى أن العيوب الكثيرة للتدريس الشفوى اللفظى لا يعنى بحال أن الطريقة 
سيئة كل السوء بل إن العيب فى جزء كبير منه يقع على من يستخدم الطريقة فالمحاضر الجيد 
يمكنه استثارة انتباه تلاميذه عن طريق توجيه واستعمال الأسئلة بكفاءة حيث يعطى ذلك 
للمحاضرة لوناً مختلفاً ويحفز المتعلمين على الاثقباه . 
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طرق استخدام طريقة المحاضرة فى التدريس 
ذكر كالهان " .مهطها!ه) " أن طريقة المحاضرة تعتمد فى جزء كبير منها على 
القول اللفظى وأنه يمكن تلخيص هذه الطريقة فى المقولة المشهورة التالية : 
Tell them what you are going to tell them .‏ 


Tell Them 
Finally tell them what you have told them . 


وهذا يعنى أن طريقة المحاضرة تقوم على أن تقول لتلاميذك ما تنوى أن تقوله لهم 
( المدف من المحاضرة ) » ثم تقول لهم ( العرض التدريسى للموضوع ) » وأخيراً قل 
لهم تلخيصاً للموضوع ( الخلاصة ) . 

ومن الأساليب المعروفة والجيدة فى استخدام طريقة المحاضرة أن يسال المحاضر 
نفسسه سؤالاً محدداً هو : إذا كان على طلابى أن يتعلموا شيئاً واحداً على الأقل من هذه 
المحاضرة فما هو ذلك الشئ ؟ إننى أعتقد أن ذلك الشئ هو .. وذكر هايمان ( مرجع 
سابق ) أن ودور ویلسون " 01ء1¡ W0 0dr0W‏ ' کان محاضراً ممتازاً فى جامعة 
برنيستون وكان يستخدم الطريقة التالية فى محاضراته 
يقرأ فى بداية المحاضرة من ورقة مكتوبة بخط اليد أربعة أو خمسة تعميمات مثيرة 
يدونها الطلاب حرفياً أمامهم ولم تكن بقية المحاضرة إلا تفسيراً وتوضيحاً لهذه العبارات 
و اقترح كلارك " 1973 .1 ,ها ' طريقة جيدة أخرى للمحاضرة التدريسية . 
-١‏ ابد المحاضرة بسؤال أو مشكلة مثيرة للاهتمام . 
- حاول أن تكون غامضاً بعض الشئ فى بداية المحاضرة ولمدة دقائق معدودة 
۳- قل لتلاميذك ما تريد أن تقوله من معلومات . 
“٤‏ حاول إيجاد علاقة بين ما يعرفه تلاميذك فعلاً وما تريدهم أن يعرفوه . 
-٠‏ استخدام الوسائل التعليمية لتوضيح فكرتك أو نفسير ما قد يكون غامضاً من 

مفاهيم 
-٦‏ قدم الطرفة التى تدخل المرح والابتسامة على نفوس تلاميذك . 
۷- استخدم الأمثلة كلما سمحت لك الظروف بذلك . 
۸- لا تجعل لمحاضرتك روتين محفوظ ثابت وممل . 
۹- اختم المحاضرة بملخص سريع وواف للموضوع . 
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ميزات طريقة الحاضرة 
على الرغم من النقد الذى يوجه لطريقة المحاضرة إلا أن لها من المميزات 

والمغريات ما يدفع كثير من المدرسين إلى استخدامها ومن ذلك : 

-١‏ أن فى صوت بعض الناس - مع من يعرفون كيف يستخدمونه - قدرة خارقة 
على الاقناع والمحاضر الجيد هو ذلك المئرس الذى يعرف كيف يستخدم 
صوته ( ارتفاعاً وانخفاضاً )وتأثشيراته استخداماً جذاباً وهذه ميزة جد هامة 
لطريقة المحاضرة . فالإلقاء اللفظى سهل مع من يحسن استخدامه . 

۲- أننا نتعلم حوالى %٥١‏ مما نراه ونسمعه » وأننا نتعلم %1١‏ بواسطة حاسة السمع 
وحدها » %۸١‏ بواسطة حاسة البصر ( الخطيب » ۱۹۸١‏ ) وطريقة 

المحاضرة تعتمد على عنصرى السمع والبصر وهما عاملان خطيران فى 
عملية التعلم ومن ذلك يتضح مدى فائدة المحاضرة لعملية التعليم والتعلم . 

۴- إن طريقة المحاضرة أسلوب سهل وسريع للمرور على رؤوس الموضوعات 
خاصة مع تكدس المناهج بصفة عامة ومناهج الرياضيات بصفة خاصة . 

-٤‏ أنها طريقة جيدة للثلخيص والمراجعة تقدم حداً أدنى للمعلومات لكل التلاميذ 
فی وقت واحد . 

-٥‏ تقل فى هذه الطريقة المشكلات النظامية فى الفصل المدرسى لأنه منضبط فى 
أغلب الأحيان لأن المدرس يتكلم والتلاميذ ينصتون وهذا له دور كبير فى 
إغراء مدرسينا لاستخدام هذه الطريقة خاصة مع الأعداد الكبيرة من التلاميذ 

عيوب الطريقة 

-١‏ لاتزود الطريقة المعلم بأسلوب محسوس وعملى للتغذية المرتجعة 
۴d Bak ˆ‏ " فغالباً ما يعتمد المعلم على إحساسه الذاتى فقط من متابعة 
التلاميذ لموضوع المحاضرة . 

۲“ يقرر بلوم أن %۳١‏ من تفكير الطلاب فى المحاضرة ينصرف إلى 
موضوعات أخرى لا صلة لها بالمحاضرة ( اللععب مع الأقران بعد 
المحاضرة » أو الامتحان الذى سيلى المحاضرة » ...) . 
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۳- من المعروف أننا نتذكر حوالى %4٠‏ مما نقومله ونفعله معأ ولما كان 
الطالب منصتاً طول وقت المحاضرة فهو غالباً لا يقول شيئاً او أنه يفعل 
الشئ اليسير فإن قدرة المتعلم على تذكر موضوعات المحاضرة عادة ما 
تكون ضعيفة للغاية . 

-٤‏ لا يستمع المتعلم إلى المحاضرة بانتباه شديد إلا إذا كان المحاضر ممتعاً 
وماهراً فى استخدام هذا الأسلوب وهسى إحدى العيوب الرئيسية للطريقة . 

فالنجاح فى هذه الطريقة يتوقف على جاهزية المحاضر نفسه مما لا يتوفر فى كثير من 

مدرسينا وخاصة مدرسى الرياضيات . 

مقترحات تحسين استخدام الطريقة 
وعلى الرغم من هذا النقد الموجه للطريقة » إلا أنه من الممكن باتباع بعض 

المقترحات التقليل من تلك العيوب قدر المستطاع . 

-١‏ حدد هدف واضح ودقيق لموضوع محاضرتك يعرفه تلامينك جیداً حیث یبغی 
أن تكون الفكرة الرئيسية للموضوع واضحة ومحددة . 

۲- خطط محاضرتك بأسلوب منظم بحيث يسهل على المتعلمين متابعة الموضوع 
من كافة جوانبه وحتى نضمن تياراً متصلاً من التفكير أو المتابعة للموضوع . 

“٣‏ حاول ربط حلقات الموضوع بعضها ببعض من حين لآخر خاصة إذا كان 
وقت المحاضرة طويلاً والموضوع متش باً كان تقول مثلاً لقد تكلمنا فى 
الدقائق الماضية عن ... والآن ننتقل إلى ا 

-٤‏ اجعل بداية المحاضرة مشوقة ومثيرة للانتباه وقد تخدمك وسائل الاتصال 
التعليمى ( السبورة الضوئية » التسجيلات الصوتية » ....) فى هذا 
الخصوص كذلك اجعل بداية المحاضرة غامضة بعض الشئ ولمدة دقائق 
محددة . 

-٥‏ أدخل المرح على نفوس تلاميذك أثناء المحاضرة كلما أمكن ذلك ويجب أن 
تستذكر أن المرح المقصود هنا هو المرح المنظم والتلقائى فى وقت واحد 
وليس المتكلف أو المفتعل أو غير المهذب . وأفضل أنواع المرح ما ينبع من 
الموضوع ذاته . 
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طريقة المناقشة 
The Discussion Technique‏ 

رما يکون أسلوب الحوار المبنى على توجيه الأسئلة أكثر الأساليب التدريسية تفضيلا بين 
معظم مدرسی الرياضيات خاصة . بل إن مهارة استخدام وصياغة وتوجيه الأسئلة تعد أحد 
المهارات التدريسية التى يجب تدريب المدرسين عليها قبل تخرجهم أو أثثاء عملهم التدريسى 

وتستخدم الأسئلة فى مواقف كثيرة ولأغراض متعددة . وذكر منها لينوارد 
Leonard & Trving, 1981 )‏ ) الآتى : 

. معرفة شئ لانعرفه‎ -١ 

2¥ معرفة إذا کان شخص ما يعرف شيئاً معيناً . 

۳- لتنمية قدرات الطلاب على التفكير . 

. لدفع الطلاب واستثارة اهتمامهم للدرس‎ -٤ 

. لتقديم التدريبات والتمارين عقب أو أثناء الدرس‎ -٥ 

. لمساعدة الطلاب على تتظيم وترتيب المواد التعليمية‎ -٦ 

۷- لمساعدة الطلاب على اكتساب القدرة على التفسير . 

۸- لمساعدة الطلاب على فهم بعض العلاقات ( كالسبب والنتيجة ) . 

. للتركيز على بعض النقاط دون غيرها‎ -٩ 

. للكشف عن اهتمامات الطلاب وميولهم‎ -١ 

. للمراجعة والتخليص‎ -١ 

۲- للكشف عن مواضع الاتفاق والاختلاف فى المعلومات . 

۳- للتقويم . 

. للتشخيص‎ -١ ٤ 

ولقد صنف جالهر ( 1963 ,إاعه!اة6 ) الأسئلة إلى أربعة أنواع هى : 
-١‏ أسئلة التذكر العقلى لبuيط Cognitive Memory‏ 

وهى تلك الأسئلة المتعلقة بعملية تذكر المعلومات مثل من هو فيثاغورث ؟ وهذه . 
الأسئلة تتعلق بالكلمات السؤالية مثل : من » متى » أين.» كيف . 
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Convergent Questions لتقئرېية‎ aلئسألا‎ - ٣ 
وهذا النوع من الأسئلة يتعلق بعمليات تفكير أعقد من مجرد تذكر المعلومات وتسميعها كما‎ 
فى انوع الأول . فهذا النوع من الأسئلة يتطلب أن يقدم الطالب إجابة بعد تفكير عميق فى‎ 

السؤال . كما أن هذا النوع من الأسئلة تكون الإجابة فيه إما صحيحة أو خاطئة . 
مثال : 

إذا كان نصف قطر دائرة ١اسم‏ فما هو محيط تلك الدائرة ؟ وما مساحتها ؟ 

ففى هذا المثال على الطالب أن يتذكر قانون حساب محيط الدائرة ( اط نق ) 
وعلسيه أيضاً أن يعرف معنى كل من تلك الرموز » وقيمة ط ( 2 أو 14 ر3) ثم 
يطبق هذه القاعدة على الحالة المطلوبة ويصل إلى الإجابة . فإذا حسب حساباته بطريقة 
مضبوطة وكان فاهماً لمايفعل حصل على درجة هذا السؤال . وهذا السؤال يختلف عن 
قولك للطالب ما هو قانون محيط الدائرة ؟ ففى هذه الحالة يكون السؤال من النوع الأول 
تذکر عقلی بسیط . 
-٣‏ الأسئل لتبlعديa Divergent Questions‏ 

هذا النوع من الأسئلة يسمى بالأسئلة ذات النهايات المفتوحة فلا يستطيع أى فرد 
حتى واضع السؤال أن يتنبا بالإجابة التى سيقدمها الطالب . بمعنى أن الأسئلة التباعدية 
ليست لها إجابة صحيحة وأخرى خاطئة . إنه نوع من الأسئلة يجبر الطالب على التفكير 
الابتکاری وینطلق إلى أقصی ما تمکنه قدراته فی تخیله وتفكیره . 


مثال 
ماذا يمكن أن تصمم من الأشكال التالية 


ss 


(٤( (") (۲) (۱) 
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وعلى الطالب أن يرسم ما شاء له أن يرسم من أشكال ورسومات هندسية أو غير هندسية 
وكلما كانت الإجابة والشكل ذا معنى وغريب كلما دل ذلك على قدراته الإبداعية . 
٤‏ - الأسئل لتتويaيA Evaluative Questions‏ 

فى الأسئلة التقويمية نسأل الطلاب لإصدار حكم قيمى على شئ معين . وقد يكون ذلك 
الحكم مبنى على أدلة داخلية أو على أدلة خارجية . 
مثل 

درست ثلاث طرق لحل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد . أى من هذه الطرق من 
وجهة نظرك تعتبرها الأفضل ؟ ولماذا ؟ 
ولقد أوضح فرانسيس هونكين ( 1972 Francis Hunkins,‏ ) انه یمکن تصنیف الأسئلة فی 
الفصل المدرسى طبقاً لتقسيم بلوم للأهداف التربوية ( ميدان الأهداف العقلية ) . بمعنى أنه يمكن 
تصيف أى سؤال يستخدمه المدرس على أى من المستويات الست للأهداف العقلية ( معرفى » 
إدراکی » تطبیقی › تحلیلی » ترکیبی › تقویمی ) . 
استخدام طريقة المناقشة فى التدريس 

يعود تاريخ الطريقة إلى عهد سقراط حيث كان يستخدمها فى التدريس وتقوم طريقة سقراط 
هذه علسى تصميم مجموعة معينة من الأسئلة يجيب عليها الطالب ( مينو ) ومع النهاية يجبر 
الطالب على قبول الاستنتاج النهائى : 
مثال ما هو خارج قسمة أی عدد لا یساوی صفر على نفسه ؟ بمعنی إذا کان 

| صفر فإن کے 
الطالب : = 
المعلم : إذا طبقنا قانون الأسس ماذا ستكون النتيجة ؟ 
الطالب أ' ”= ١‏ 
المعلم : ماذا فى الطرف الأيمن ؟ 
الطالب : اسار 
المعلم : وماذا فى الطرف الأيسر ؟ 
الطالب.: ١‏ 
المعلم : ماذا نستتتج 
الطالب أ = ١‏ 

و 


وطريقة سقراط هذه ليست الطريقة الحديثة فى المناقشة - فهذه الطريقة السقراطية 
تعتمد على حمل الطالب أن يجيب على أسئلة حددها المعلم سلفاً ثم قاده بأسئلته إلى أن 
يقبل النتيجة التى توصل إليها ويوجد على الأقل نموذجين لاستخدام طريقة المناقشة فى 
الوقت الحالى فالنموذج الأول يكون فيه المدرس هو المحرك الأساسى لئاط والأسئلة 
الفصلية ." 
والتفاعل يتم بين كل تلميذ والمدرس على حدة ويوضحه الشكل ( ١ - ١‏ ) 
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أما النموذج ( ۲ ) فإن التفاعل والأسئلة والمناقشات تتم بين كافة الأطراف . 
فالمدرس قد يسأل والطالب يجيب . وقد يسأل الطالب سؤالاً ويجيب عليه زميله . 
بمعنى آخر أن التفاعل الصفى هنا ليس شرطاً أن يكون المدرس طرف فيه . وفى ذلك 
إمكانية مشاركة الطالب الإيجابية فى مواقف التعلم . ومن عيوب هذا النظام أن الأسئلة 
التى سوف تعرض من جانب بعض التلاميذ قد لا تكون جيدة الصياغة . كما قد يحدث 
سوء نظام فى الفصل لمشاركة أكثر من فرد واحد فى الإجابة والأسئلة فتكثر الضوضاء 
والإجابات الجماعية والمقاطعات ويتشتت الانتباه وقد تضيع الفائدة المرجوة . 

والشكل ( ١ - ٦‏ ) يوضح هذا النموذج الثانى لاحظ وجود أسهم تتجه إلى وسط 
الفصل وهذا يعنى أن الشخص يتكلم مع كل الفصل سواء كان مدرساً أو طالبً 


-~ Francis, Hunkins, Questioning strategies and Techniques ( Boston, Mass: Allyn 
and Bacon, INC. 1972 ) Chapter. 2. 
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شکل ( ۲-١‏ ) 
نموذج ( ۲ ) لطريقة المناقشة الحديثة" 

مقترحات تحسين استخدام الأسئلة فى التدريس 

١-اسال‏ تلاميذك أولاً شم ناد على من يعرف الإجابة . وهذا أفضل من أن تنادى 
على تلميذ معين ليقف ثم تسأله ففى الحالة الأولى هناك فرصة للتفكير فى 
السؤال والوصول للإجابة أما فى الحالة الثانية فإن الموقف قد يربك التلميذ . 

۲- لا تضع حدود زمنية للإجابة كأن تقول فى ثلاث دقائق أجب عن كذا » خاصة 
إن كان ذلك شفوياً . 

۳- إذا قدم لك أحد التلاميذ جزئية من الإجابة » ساعده لكى يقدم لك الباقى . 

-٤‏ أشرك أكبر عدد ممكن من تلاميذ فصلك فى المناقشة » وزع أسئلتك على كل 
أركان الفصل وكسل مستويات الطلاب › وتجنب احتكار بعض التلاميذ للأسئلة 
والإجابة . ققد وجد أن المدرسين يتيحون فرصاً عديدة للطالب الممتاز أكثر 
من الطالب المتوسط أو الضعيف بمعنى إذا أخطأ الطالب المعروف عنه أنه 
ممتاز فى الإجابة عن السؤال شفاهة عادة ما يعطى المدرس هذا الطالب 
فرصة أخرى وهذا ما يحدث مع الطالب المتوسط أو الضعيف 


٤ . هذا اللموذج عن كالاهان‎ - 
- Callahan, J. & Leonard C. Teaching in the Middle and Scondary School 
Muthematics, MacMillan Pub . Comp. New York, 1982 ( p. 178). 
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-١‏ عزز دائماً إجابات طلابك بكلمة طيبة ( عظيم » ممتاز » .... ) وان تيدى 
عدم رضاك على الإجابة الخاطئة . 

1- لا تسال سوال تدرى مقدماً أن التلاميذ لا يعرفون إجابته أو لم تفكر فيه أنت 
قبل عرضه على تلاميذك . فهذا الوضع يضعك فى موقف محرج للغاية . 

۷- حاول أن تكون حازماً فى قيادة المناقشة الفصلية ولا تسمح لأحد بأن يخرج 
عن الخط العام للموضوع ولكن كن فى ذات الوقت مهذباً فى الاعتراض على 
وجهات النظر أو بمن يريد أن يخرج عن مجال الحديث . 
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. الطريقة الاحتشافية‎ 
Discovery Teaching 

لا يوجد فى الحقيقة طريقة واحدة تسمى بالطريقة الاكتشافية ولكن ينظر البعض إلى 
الاكتشاف من وجهات نظر مختلفة » وكل مدرس يساعد طلابه ليكتشفوا المعلومة يستخدم 
الطريقة الاكتشافية والاكتشاف أو التدریس الاکتشافی نوعان . نوع یسمی بالاکتشاف 
الحر " Dior‏ عع۴ " والتوع الثانى يسمى بالاكتشاف الموجه " Guided‏ 
0veyءi‏ ” والفرق بين الطريقتين يتعلق بمدى تدخل المدرس فى العمل التدريسى 
فإن رتب المدرس الموقف التربوى بشكل بحيث يصل الطالب بنفسه لاكتشاف المعلومة 
فهو فى هذه الحالة يدرس بالطريقة الاكتشافية الحرة . 
مثال 

إذا أراد المدرس أن يجعل طلابه يكتشفوا السبب وراء اختيار الوحدات المربعة 
كوحدات مساحية . قد يوزع عليهم استمارة مرسوم عليها الأشكال التالية : احسب مساحة 
كل شكل من الأشكال التالية بأى طريقة تراها . 


E 


أا الاكتشاف الموجه » فهى الحالة التى يقود فيها المدرس تلاميذه إما باستخدام 
أسئلة معينة أو بنماذج ووسائل تعليمية معينة ليقودهم إلى الاكتشاف . 

ولقد قدم هربات ويلز ( 1970 ,ء1 ) طريقة جيدة يمكن اتباعها عند القيام 
بالتدريس الاكتشافى الموجه شكل ( ٦‏ - ۳ ) . ولشرح أهم خطوات هذه الطريقة سنأخذ 
المثال السابق ( ثلاثيات فيثاغروث ) . 

تبدأ الطريقة بعرض من المدرس بالمثال التالى : 
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المدخل 

نحن نعرف أن الأعداد ( ۳ » > » ١‏ ) تسمى بثلاثية فيثاغورث هل تعرفون لماذا سميت 
هكذا ؟ يقود المدرس المناقشة لكى يعرف أن تلاميذه يعرفون المقصود بالثلاثيات الفيثاغورثية 
( += ). 
المهمة المعيارية 

بعد مرحلة التمهيد يبدأ الدخول إلى الدرس حيث يتوم المدرس بعرض المهمة التالية 
إذا عرفا عدداً واحدً فى ثلاثية لفيثاغورث هل يستطيع أحدكم ايجاد العددين الآخرين ؟ 

اوجد كلا من ب › ج إذا کانت | =“ ۳۹ حیث "+ ب" ج" ؟ 
التمارين المساعدة 

يتم فى هذه المرحلة صياغة بعض التمارين المساعدة المشابهة للمشكلة الأصلية جيدة فى هذا 
الخصوص . ومن الممكن أن يصل الطلاب إلى الاكتشاف مباشرة . 

ومن خلال الأسئلة والمناقشات والأمثلة المختلفة يستطيع أن يوجه المدرس تلاميذه ليكتشفوا 
تلك العلاقة المعروفة . 
معروف أن الأعداد ( ۲ » ١ » ٤‏ ) تسمى ثلاثيات فيثاغورث وباستخدام طريقة الاكتشاف الموجه 
يمكن أن ياعد المدرس تلاميذه ليكتشفوا العلاقة بين هذه الأعداد الثلاثة بحيث إذا عرف عدد 
واحد من الممكن ايجاد العددين الآخرين . أنظر الجدول التالى 


يتم فى هذه المرحلة تئظيم البيانات التى توصانا إليها من خلال حل التمارين المساعدة 
لتوضسيح العلاقة بين أ » ب » ج وقد يكون ذلك باستخدام جدول معين وقد تؤدى هذه الخطوة 
إلى توضیح لعلاقة بین آء ب ۽ ج ( ا = ب + ج + بج ٣ب‏ + )١‏ . 
جمع مزيد من البيانات 

قد لا يتوصل بعض الطلاب إلى العلاقة بعد كل ذلك الجهد هنا نحتاج إلى مزيد من التمارين 
وحلها ومحاولة الإشارة أو التلميح كأن يقول المدرس مثلاً ماذا تلاحظ عن العلاقة بين * ٤‏ + ه ٠‏ 
۴۰ . کسیف نحصل علی ٩ = ۵ + ٤‏ "من ۲ "ما هى علاقة ١ » ٤‏ ؟ ما هى علاقة > 
بالعدد "٣‏ ؟ وهكذا قد يتوصل الطلاب إلى الاكتشاف المطلوب . 


= 


شکل ( ۹ -۴) 
رسم تخطيطى لطريقة التدريس باستخدام الاكتشاف الوجه " 


- Wills, H. Generalizations "From the No. 33 Year Book The Teaching of 
Secondary Mathematics. 1970 . P. 283. 
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وكقاعدة عامة فى هذه المرحلة تجنب تحت أى ظرف أن تعلن الاكتشاف لفظياً سواء 
منك شخصياً أو من جانب التلاميذ الذين توصلوا إلى ذلك الاكتشاف لأن ذلك الإعلان 
سيغلق فرصة التفكير أمام جميع التلاميذ الذين يحاولون الوصول إليه . 
التعرف على الاكتشاف 

بعد أن تتأكد أن كل الطلاب قد عرفوا الاكتشاف أطلب منهم أن يكتبوا العلاقة 
المطلوبة بين ( أ ء ب ء ج ) وقد يكون ذلك على النحو التالى : 


/-1 /+1 
(ا ر ا 
تطبيق الاكتشاف على المهمة 


بعد أن يتم الإعلان عن الاكتشاف وتتأكد من أن جميع التلاميذ يفهمون ذلك » أطلب 
منهم تطبيق ذلك الاكتشاف على المهمة المعيارية المطلوب . وقد يكون ذلك على النحو 
التالى : 
|= ۳۹ب =؟ ج=؟ 
الحل 

بعد أن يتم الوصول إلى الاكتشاف وتطبيقه على المشكلة المعيارية المراد حلها نصل 
بعد ذلك إلى الحل وهو : 

الثلاثيات الفيثاغورثية هی ( ۳۹ ء ۷١١ » ۷١‏ ) . 
الإثبات : 

إن أمكن إثبات الاكتشاف بالطرق الرياضية المعروفة ذلك يكون أفضل لأنه من 
الممكن الوصول إلى اكتشافأت ليست صحيحة رياضياً فى جميع الحالات . 

بعد البرهنة فى الحالة العامة يتم تذكير الطلاب بالاكتشاف وطريقة الحل بإعطاء 
مزيد من التمارين المشابهة للمهمة كنوع من تثبيت المتعلم وبعد حل هذه التمارين إما أن 
تنتهى الحصة ويحدث الخروج من الدرس أو يبدأ المدرس دائرة أخرى بمهمة أخرى 
وهكذا . 
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أسلوب حل المشكلة 


أسلوب حل المشكلة 

أن تحل مشكلة هذا أمر صعب » وأن تدرس شخصاً أو مجموعة أشخاص كيف 
يحلون مشكلة فهذا اصعب . ولقد ركزت معظم المناهج الحديثة للرياضيات فى الولايات 
المستحدة بصفة خاصة على أسلوب حل المشكلة حتى أن الرابطة الأمريكية لمدرسى 
الرياضيات قد قدمت توصية لرياضيات الثمانينات تقول ان أسلوب حل المشكلة يجب أن 
يكون مركز وبؤرة الاهتمام لمناهج رياضيات الثمانينيات " 1980 N٣1,‏ " . 

يعد جورج بولياى " «رآاه۴ " أحد أفضل من كتب فى أسلوب حل المشكلة فى 
تدريس الرياضيات . ولذلك فسوف نورد طريقته حل للمشكلة فقد ذكر أن الفرد يكون فى 
مشكلة إذا كان لديه هدف يريد الوصول إليه وفى استطاعته ذلك ولديه من الدوافع ما 
يمكنه البحث الواعى للوصول إلى ذلك المدف والاستمرار فيه . ولكن ولو مؤقتاً توجد 
بعض العوائق التى تمنعه من الوصول إلى هدفه بسرعة يجب عليه التغلب عليها ” 
Polya, 1945‏ " . : 

ويتضمن حل أى مشكلة مجموعتين رئيسيتين من العوامل 
أ ) المعرفة العقلية . 
ب ) استراتيجية الحل . 
- المجموعة الأولى ( المعرفة العقلية ) تتضمن الحقائق والمفاهيم والقوانين والنظريات 
بمعنى أن هذه المجموعة من العوامل تتضمن كافة المعارف العقلية الضرورية واللازمة 
لحل المشكلة والتى بدونها لا يستطيع أن يحل الطالب المشكلة 
- المجموعة الثائية ( استراتيجيات الحل ) تعلق بالعمليات أو الخطوات االتى يقوم بها 
الفرد مستخدماً معارفه العقلية ( المجموعة الأولى ) لوصول إلى الحل المطلوب للمشكلة 
. وهذا هو صلب العملية . ولذلك فقد كان برونر ( 1969 Br,‏ ) یقول لیس المھم 
حل المشكلة بل الأهم هو طريقة الحل . 

وفى ذلك يقول بولیای " هلاه " أن أسلوب حل المشكلة نوع من الفن العملى مئل 
السباحة أو التزحلق أو العزف على البيانو » يمكنك تعلمه من خلال التقليد والتدريب . 
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... Solving problems is a practical art like swimming, skiing, or 
playing the piano, do you can learn it, only by initation and practice. 
(Polya, 1962, P. vi). 
وليس التدريب والمحاكاة وحدهما يمكنان الفرد من أن يكون حالاً للمشاكل بل إن‎ 
انتباه الطالب يجب أن يركز ويوجه نحو أسلوب الحل وأن يتعلم حالات وظروف استخدام‎ 
. كل حل ممكن للمشكلة‎ 
وهناك طرق وأساليب عديدة لحل المشكلة تسمى بالاستراتيجيات والاستراتيجية هى‎ 
: خطة عامة محددة المعالم للوصول إلى حل المشكلة . ومن أمثلتها‎ 
. Trail & Error İطخlIy‎ ةJglanl‎ -1 
. Organized Listing aaظنnلl القائمة‎ -۲ 
. Look for a pattern البحث عن قاعدة‎ ~۳ 
. التبسيط - حل مشكلة مشابهة ولكن أبسط‎ -٤ 
. التجريب‎ -٥ 
. استبعاد بعض الحالات أو الشروط ولو مؤقتاً‎ -٦ 
العمل من النهاية للبداية ء‎ -۷ 
. Counter example Jبطiڍ‎ ¥ Jاڎم إیجاد‎ -۸ 
. الحل العددى‎ -٩ 
. جاتتتسالا-١‎ 
: ومن الاستراتيجيات المساعدة للإستراتيجيات السابقة‎ 
. ٥1هعاaصك الرسوم التخطيطية‎ -١ 
. abs الجداول‎ -٣ 
. Graphs Jill -F 
عدة خصائص للمشكلة فى حصص الرياضيات‎ ) 0a٠, 1985 ( وقد حد دالتون‎ 
: والتی منھا‎ 
أن لها علاقة ببعض المشكلات السهلة والمشابهة والتى من الممكن للطالب أن يحلها‎ -١ 
. بسهولة‎ 
. أنه يمكن حلها بأكثر من طريقة واحدة فى ضوء معلومات الطالب وقدراته‎ -۲ 


a 


۳“ أن تقود الطالب إلى مشكلات أخرى أكثر عمومية من هذه المشكلة . 

“٤‏ أن تحتوی بیانات یمنکن تنظیمها فی جدول أو رسمها فی شکل تخطیطی 

. يمكن حلها بواسطة الرسوم التوضيحية أو التخطيطية‎ -٥ 

1- تلمس اهتمامات الطلاب وميولهم وتشجيعهم للوصول إلى الحل . 

۷- يمكن حلها من خلال التعرف على قائون أو قاعدة معينة . 

۸- لها إجابة شيقة وممتعة لكل من الطالب والمعلم . 
مثال ( ١‏ ) : المشكلة : افترض أن هناك سبعة أفراد حضروا حفلة وأن كل فرد سلم على كل 
الحاضرين مرة واحدة » كم عدد السلامات التى تمت فى هذه الحفلة ؟ 
الاستراتيجيات العامة 

. البحث عن قاعدة‎ -١ 

۲- تحل مشكلة أبسط ( التبسيط ) . 

. ) تنظيم البيانات ( القائمة المنظمة‎ -٣ 
الاستراتيجية المعينة‎ 

. استخدام الرسوم التخطيطية‎ -١ 

۲- استخدام الجداول . 
الحل : استخدم الدائرة المبينة كتمثيل للمشكلة حيث تعبر كل نقطة عن كل فرد . وتمثل الخطوط 
بين السنقط عدد السلامات بيسن الأفراد وتمسثل الأسمم اتجباد السلام 
أ ب وعدد الأسهم = عدد السلامات . 


0 

O 
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لاحظ أن الشخص ”| " قد سلم على ستة أفراد والشخص " ب " سلم على " ٠‏ " 
وهكذا فيكون المجموع = ٣١١ +٣ +٣ + ٤ + ٥ + ٦‏ 
الحل (۲) عد النقط ( الأشخاص ) الشكل عدد السلامات 


۱ IEEE ۲ 
۲ N 

۴ ۲ 
۲ 

1 ٤ 
٤ 
1. 
۰ کک‎ 
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الحل  (‏ ) بعد هذه الأمثة والتمارين تلاحظ أن عدد السلامات ٠١‏ . 
باستخدام مثلٹ باسکال : 


از 
< 


- ۹۹ - 


التعميم 
-١‏ إن كان عدد السلامات م فإن م ”ن ق؛ حيث ن عسدد الأافراد .. 


م = ن (ن-) 


۲- طريقة أخری باستخدام المتسلسلات ؛ لاحظ أن الحدود هی ۰۱ ۲ ١‏ ۳ء 1 » 
cAI.‏ 
والحد الغام لهذه المتسلسلة ممكن اكتشافه _١‏ -ن" - _[ ن 
۲ ۲ 
۳“ إذا كانت "م " عبارة عن عدد السلامات "ن " عدد الأفراد أوجد عدد 
السلامات فى حالةن = ٠١‏ ءن = ۲١‏ ءن ٠٠١‏ . 
-٤‏ أوجد عدد السلامات إن كان عدد الأفراد ٠١‏ . 
أمثلة لمشكلات ممكن استخدامها فى حصص الرياضيات 
١‏ - ما هى حالات توزيع ٠٠‏ قطعة من الشيكولاته بيمن ثلاث أفراد بشرط حصول 
كل فرد على الأقل على قطعة واحدة ؟ 
۲- إذا کان أب جده 
٤ ×‏ 
د دبا 
فلن ١‏ کت ی کے چ کک و د ھت کے 
حیثٹ | ء ب › ج »د » هه أعداد طبيعية موجبة ٠١‏ . 


-٣‏ كم عدد المربعات فى الشكل ؟ 


-٤‏ حل المعادلة الأسية الآية : ٥‏ = ٣سد‏ + ماس ۽ 


Ve = 


ولقد ذكر كثير من االباحثين بعض الاستراتيجيات الهامة فى حل المشكلة والتى من 
الممكن أن يستخدمها مدرسى الرياضيات فى هذا الخصوص . 

ذکر ویتلی " 1980 ,رع!٤ةWe‏ " أحد الاستراقيجيات التدريسية فى حل المشكلة 
وتلخص هذه الطريقة فى الخطوات التالية : 

. اقرأً المشكلة بدقة‎ -١ 

۲- أعد صياغة المشكلة بلغتك أنت . 

۴- قسم المشكلة إلى عناصرها وحدد ما هو معطى وما هو مطلوب ؟ 

. حاول الوصول إلى الحل بالتقريب‎ -٤ 

. استخدم طريقة أخرى للحل إن فشلت الطريقة الأولى‎ ~٥ 

1- ابحث عن قاعدة أو قانون معين . 

۷- أعد قائمة بالبيانات التى توصلت إليها . 

۸- نظم تلك البيانات فى جدول لتتضح العلاقة بشكل أفضل . 

۹- استخدم جميع المعلومات المتاحة . 

١-اكتب‏ جملة أو صيغة رياضية للمشكلة بلغتك . 

١١-راجع‏ الحل والمشكلة ومدى ارتباط الاثنان . 

وذكر شونفيلد " ۸1٥10ء8‏ " استراتيجية أخرى مكونة من خمس خطوات : 

. ارسم شكلاً توضيحياً للمشكلة كلما أمكن‎ -١ 

- إذا عرضت لك مشكلة ذات متغيرات نونية ابحث عن طريقة الاستنتاج 

الرياضى كأسلوب للحل 
مثال : أوجد مجموع المتسلسلة : 1 
۱ ۱ ۱ ۱ ِ 

)۱* ن ( ن‎ U ET rx ٣ x۱ 
. استخدم البرهان غير المباشر فى حالة عدم وضوح البداية الصحيحة‎ -٣ 
. إثبت أن الأعداد الأولية لا نهائية‎ : ) ١ ( مثال‎ 
. مثال ( ۲ ) : إثبت أن ۲ عدد غير قياسى‎ 


NY 


-٤‏ أنظر إلى المشكلة مع استبعاد بعض المتغيرات موقت ثم حل المشكلة فى شكلها 
البسيط »ثم ارجع للمشكلة الأصلية وحاول تطبيق لحل فى الحالة المبسطة على الحالة 
العامة . 

مسثال: إذا کان أ ء ب » جد e‏ 
(۱-د) ۱۱۔ب ج_د 

مر افا جز ديد ف هترو هة ى اف خا مى ل نة 
أن تصل فى أول الأمر إلى حل جزء من المشكلة ثم تنظلق إلى حل باقى المشكلة . 
مثال ( ۱) : 

إثبت أنه كان |" + ب" + ج" + د" = أب + ب ج + جد + دا 

فلن أب + جد . - 

مثال (۲) : 

إثبت أن كان أ » ب ء» ج » أعداد حقيقية موجبة وضح أن أى من الحدود الثلاثة الآتية 


لاتزید تیمھا عن ۳ | (۱-ب) ؛ ب (۱-ج) ج (۱-ا) 


أمثلة أخرى لمشكلات رياضية 
۱ -ارسم ريسع خوط ستقيمة متسلة بن اسع قط لمینة رط المرور على کل 
نقطة مرة واحدة . 


-٣‏ فى هذا المربع الذى طول ضلعه ١اسم‏ تم قصة طبقاً للخظوط الموضحة فى الشكل 
بحيث تم إنشاء المستطيل التالى . لاحظ أن مساحة المربع ۹٠١سم"‏ ومساحة المستطيل 
۸اسم ما هو السب ؟ اشرح ذلك بالتفصيل . 


A 


۳- باستخدام هذه الأشكال الأربع 
١ (‏ ) نشا متوازی أضلاع . 
(ب ) أنشامربع . 
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أمثلة ودروس على استراتيجية الأهداف 
الموضوع الأول 
الضرب بمجرد النظر 

الهدف 

تهدف هذه الدروس إلى : 
-١‏ تعريف الطلاب بأسلوب حل المشكلة بشكل عام وبعض الأمثلة على ذلك . 
۲- التدريب على إجراء بعض عمليات الضرب بمجرد النظر كدروس تمهيدية لاستخدام 
استراتيجية الأهداف الجزئية فى حل بعض المشكلات الرياضية . 
- الزمن : حصتان . 
- العسرض : بعد التقديم وشرح فكرة الطريقة وأهميتها وأهم الموضوعات التى سيتم 
مناقشتها وزع استمارة المشكلة ( )١‏ . 

مشكلة تدريسية ( ١‏ ) 
( أ ) بمجرد النظر دون استخدام الآلة الحاسبة 
أو الضرب المطول أوجد مجموع أرقام ( ١۱١١١١١‏ )' ؟ 

ومن خلال مناقشة الطلاب يتم تحديد ما هو معطى بالضبط وذلك من خلال قراءة 
العدد قراءة صحيحة والتأكد من تحقق الشروط . بعد ذلك يتم منقشة المطلوب وهو ايجاد 

. )۱١١١١١ ( مربع العدد‎ -١ 

۲- مجموع أرقام ناتج الضرب . 

يوجه الطلاب إلى ضرورة البحث عن أمثلة أبسط ولكن على نفس النمط والشكل 
وذلك من خلال التمارين الآتية : 
أ ) أوجد حاصل ضرب العدد ( ١١‏ ) فى نفسه ؟ وأوجد مجموع أرقام الناتج ؟ 
ب ) أوجد حاصل ضرب العدد ( ٠١١‏ ) فى نفسه ؟ وأوجد مجموع أرقام الناتج ؟ 
ج ) أوجد حاصل ضرب العدد ( ١١١١‏ ) فى نفسه ؟ وأوجد مجموع أرقام الناتج ؟ 

وخلال حل تلك التمارين المساعدة يمكن للطالب استخدام طريقة الضرب المطولة 


ج 


يوجه الطلاب إلى ضرورة تنظيم تلك البيانات فى جدول كالتالى : 


"(1) 


")( 
')111)( 

()11111(" 1 
ومن خلال الحوار والمناقشة يتضح للطلاب العلاقة بين مجموع أرقام الناتج وعدد 
أرقام العدد وكذلك ترتيب الأرقام فى حاصل الضرب . وبعد التأكد من فهم الطلاب لتلك 
الحلول الجزئية انتقلنا إلى حل المشكلة الأصلية وأوجدنا حاصل الضرب وهو ( ۲۱ +١‏ 

. ٠١ = ومجموع الأرقام‎ ) ۱ ۲۲ ٤١ ٤ 
وبعد التأكد من حصول كل تلميذ على الإجابة المطلوبة طابنا منهم إيجاد حاصل‎ 
الضرب ومجموع أرقام الناتج فى حالة سبعة أرقام وثمانية أرقام كنوع من تثبيت‎ 

الاكتشاف المتوصل إليه . 
انتقلنا بعد ذلك إلى مناقشة المشكلة التالية : 
مشكلة تدريسية ( ۲ ) 
( ب ) بمجرد النظر ودون استخدام 


الضرب المطول أو الآلة الحاسبة أوجد 
4٥‏ × ۹4140 
بنفس الطريقة تم تهيئة أذهان الطلاب إلى ضرورة البحث عن مشكلات مشابهة 
لكنها أبسط ومن خلال حل تلك المشكلات الأبسط يمكن التعرف على طريقة حل المشكلة 
الأصلية . وقد تم استخدام التمارين المساعدة الآتية : 
o 11o 0 fo Yo 1o‏ 14° 


40x fox 16x qox Fox ¥ox ox 
ومن خلال الحصول على نواتج الضرب هذه باستخدام الضرب المطول وتوجيه‎ 
نظر الطلاب إلى العلاقة بين ناتج الضرب والعدد ذاته وتقسيم الناتج إلى جزئين الأول‎ 


- Yo -— 


يحتوى )٠١(‏ والثانى باقى الناتج اتضح للطلاب العلاقة المبسطة . ثم طلب منهم حل 
المشكلة الأصلية مستخدمين ما اكتشفوه من علاقة من خلال تلك التمارين ثم التأكد من 
صسحة استنتاجهم بإجراء عملسية الضرب العادى . بعد التأكد من الحل والاكتشاف 
المتوصل إليه تم تعميم المشكلة على مواقف مشابهة . 
IE 11۲ ۱1۹١ 1A۳‏ 

یمجرد النظر أوجد: ×۱۸۷ \YYx ۱1۸X ۱١۹٤×‏ 
وبمناقشة الطلاب والاجابة عن الأسئلة ؛ هل ينطبق الاكتشاف المتوصل اليه سابقاً 
على مثل تلك الحالات ؟ وما العلاقة بين مثل هذه التمارين وما سبق شرحه ؟ 

ومن خلال الاجابة على مثل هذه الأسئلة وغيرها توصانا إلى إجابات هذه التمارين 
. تلى ذلك إعطاء بعض التمارين التأكيدية لتثبيت الاكتشافات المتوصل إليها . 
ومع نهاية الدرس الثانى أعطيت الواجبات التالية : 

أوجد نواتج كلاً مما يأتى دون استخدام الآلة الحاسبة أو الضرب بالطريقة المطولة . 
6١  )(‏ × 4= 
(ب) ٣٤۴‏ × ۹> 
(ج)۲۹۹ × ۹= 
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الموضوع الثاتى 
المربعات والمستطيلات 
الهدف 
تهدف هذه الدروس إلى التدريب على استخدام استراتيجية الأهداف الجزئية فى 
إيجاد عدد المربعات والمستطيلات لبعض الأشكال 
- الزمن : حصتان . 
- العرض : بعد التذكير بما تم عرضه فى الحصص الماضية » وجمع الواجبات 
المنزلية ومناقشتها يتم نموذج المشكلة ( ۳) . 
مشكلة تدريسية ( ۴ ) 
كم عدد جميع المربعات قى هذا الشكل ؟ 


بعد مناقشة الطلاب وحوارهم والتأكد من مدى فهمهم للمشكلة والمطلوب حيث 
أسرع معظمهم ليقول أن عدد تلك المربعات ٠١‏ - قام الباحث بتوضيح أن العدد أكبر 
بكثير وأوضح أمثلة لتلك المربعات المتداخلة aS E ig‏ 


الأشكال الآتية : 
شکل () , شکلب) شکل (ج) 
والمطلوب إيجاد:عد جميع المربعان فى شكل من هذه الأشكال وبعد مناقشة الطلاب 
وحوارهم تم إعداد جدول کالتالی : 


اد 


وبعد أن تم حل الأمثلة الثلاثة السابقة وتفريغ البيانات فى الجدول السابق تم تكليف 
اللاب برسم الشكل )٤(‏ هو عبارة عن مربع منقسنم إلى ٠١‏ وحدة مربعة وطلب منهم 
إيجاد عدد تلك المربعات وكتابة البيانات فى جدول . 

وجه بعد ذلك الطلاب إلى المشكلة الأصلية ( مربع منقسم إلى ٠١‏ وحدة مربعة ) ثم 
اسأل الطلاب عن القاعدة أو القانون الذى يربط بين مجموع تلك المربعات وشكل المربع 
ووحداته وقد استنتجها الطلاب على النحو التالى : 

عدد المربعات المكونة ل" ن × ن " من الوحدات الجزئية هو : 

û + .... + + o + E+ T+ + 

وبعد ذلك طلب من الطلابٍ ايجاد عدد تلك المربعات فى حالة المربع المنقسم إلى 
۹ وحدة مربعة سواء بالعدد أو بالقانون العام السابق . 

بعد ذلك نوقشت فكرة تعميم ذلك فى حالة المنتطيلات بمعنى هل يمكن ايجاد قاعدة 
أو قائون تربط عد المربعات وعدد المستطيلات فى أى مشابه لما سبق مناقشته ؟ 
وباعتبار أن كل مربع مستطيل عرضت التمارين التالية : 


ومسن خلال الحوار والمناقشة واتباع نفس الطريقة السابقة حددت الإجابات على 


النحو التالى : 

شکل (۱) شکل ( ب ) 
عدد جميع المربعات : ° عدد المربعات : ٠١‏ 
عدد المستطیلات ۱ ×۲ :۲ عدد المستطيلات ١‏ × ۲ : 1 
عدد المستطیلات ۲ × ۱ : ۲ عدد المستطيلات ۲ × ١‏ :1 
مجموع المستطيلات الكلى : ۹ عدد المستطیلات ۱ × ۳ ٣:‏ 


وبنفس الطريقة تم استنتاج عدد المستطيلات فى الشكل ( ١‏ ) فوجد أنه = ٠٠١‏ ء 
ومن خلال ترتیب البیانات ستحصل علیھا حتی الآن وهی ٠٠١ ٠ ۳١ » ٩‏ فى حالة "ن 
×ن "۰ ۲ »۳ ٤ ٠‏ على الترتيب وجد أنه من السهل إثبات أن عدد المستطيلات يرتبط 

NEI +++ 

بعد ذلك طلب من الطلاب ايجاد عدد جميع المستطيلات فى حالة المربع المنقسم إلى 
وحدة مربعة بطريقتين بالقانون والعد بالطريقة التى تعلمها الطلاب . 

ولتثبيت الاكتشافات المتوصل اليها تم إعطاء الطلاب الواجبات المنزلية الآتية : 

أوجد عدد جميع المربعات والمستطيلات فى حالة المربع المنقسم إلى ٤۹‏ وحدة 
مربعة بطريقتين ( العد › القانون ) . 


- ۷۹ - 


الموضوع الثالث 

الأنظمة العددية 
الهدف 

تهدف هذه الدروس إلى التدريب على استخدام استراتيجية الأهداف الجزئية فى 
مواقف مختلفة بغض النظر عما سبق دراسته ( الأنظمة العددية ) . 
- الزمن : حصتان . 
- العرض : تم عرض نموذج المشكلة الآتى مع بداية الحصة الأولى . 
مشكلة تدريسية ( ٤‏ ) 


0° 
€ 
۳ 
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کم یکون ثمن هذا العقد ؟ وکم یکون 
ثمن عقد مشابه مکون من ۲١‏ حبة ؟ 
وطلب من کل تلمیذ شرح ما يراه ومعرفة ما هو معطى بالضبط وما هو مطلوب 
أولاً » وما هو مطلوب ثانياً . وقد ترك الحرية للطلاب كل بطريقته لايجاد ثمن العقد فى 
الحالة الأولى وبعد التاكد من أن كل طالب حصل على الحل الصحيح ناقش الباحث 
الحلسول المختلفة على السبورة ثم طلب من كل تلميذ حل المشكلة فى الحالة الثانية سواء 
بالرسم أو بأى طريقة يراها الطلاب بعد ذاك طلب من كل تلميذ ذكر إجابته وتمت 
مناقشة الاجابات المختلفة والتأكد من أن كل طالب وصل للإجابة الصحيحة . 
بعد ذلك عرض السؤال الثانى : أوجد مجموع أول مائة عدد فردى ؟ ومن خلال 
الحوار والمنقشة يتم العرف على ما هو مطلوب ومفهوم الطلاب للأعداد الفردية تلى ذلك 
سؤال الطلاب عن : 
( أ ) ايجاد مجموع أول عددين فرديين . 
( ب ) ايجاد مجموع أول ثلاثة أعداد فردية . 


= A. -— 


( ج ) ايجاد مجموع أول أربعة أعداد فردية . 
وقد تم تنظيم البيانات المتحصل عليها فى جدول كالتالى : 


مجموع أول عددین فردیین ۱ + ۲ 
مجموع أول ثلاثة أعداد فردية ۱ + ۴ + ه 


مجموع أول أربعة أعداد فردية ٠ + ۳ + ١‏ + ۷ 
مجموع أول خمسة أعداد فردية ٥ + ۳ + ١‏ + ۷ + 4 
مجموع أول عشرة أعداد فردية 
مجموع اول خمسون عدداً فردياً 
مجموع أول مائة عدد فردى 
ومن خلال ملاحظة العلاقة بين عدد الأعداد الفردية المراد ايجاد مجموعها 
والمجموع يكتشف الطلاب العلاقة الآتية : 
5+3+1 +7+......+(2ن+1) = م 2 
حيث " م " هو عدد الأعداد الفردية المراد جمعها بدأ من أولها . 
وبعد أن تأكدنا من أن غالبية الطلاب وصلوا إلى الحل المطلوب للسؤال الرئيسى تم 
عرض السؤال التالى : 
وبنفس الطريقة تم توجيه الطلاب لاكتشاف قانون جمع الأعداد الزوجية والحصول 
على إجابة السوال السابق وی (291(099 = رمومی) 


تلى ذلك تحديد الواجبات المنزلية الآتية لتثبيت الاكتشافات المتوصل إليها ولمزيد من 
التدريب على الطريقة المستخدمة فى الحل . 

. أوجد مجموع أول مائة عدد طبيعى‎ -١ 

اا أوجد مجموع الأعداد : 71+ 2+ 23+ 24 + E‏ 


۳ أوجد مجموع الأعداد : 1+ 2+ 23+ 34 + ن2 


ک2 


الموضوع الرابع 
الاحتمالات 

المدف 

تهدف هذه الدروس إلى التدريب على استخدام استراتيجية الأهداف الجزئية من 
خلال ايجاد اجتمالات ترتيب مجموعة من الأعداد للوصول إلى حل بعض المشكلات . 

- الزمن : حصتان . 

- العرض : بعد مراجعة الواجبات المنزلية والتأكد من أن كل طالب وصل إلى 

الإجابات الصحيحة والمطلوبة وطريقة الحل . تم توزيع المشكلة التالية : 


مشكلة تدريسية 


آراد أحد الأشخاص عمل مشتل على شكل مستطيل فى 
حدية منزله بجانب سور منزله کما هو مبین فماذا کان ليه 
٠٠٠"‏ متر من سلك الأسوار كم تكون أبعاد ذلك 
المستطيل بحيث يحصل على أكبر مساحة ممكنة . 


E 
سور المنزل‎ 


بعد التأكد من أن كل الطلاب فهموا المشكلة بالضبط وما هو المطلوب ؟ وما هو 
معطى ؟ وزع عليهم الجدول التالى لتكملته . 


a = 


وبإكمال هذا الجدول استنتج الطلاب أن أكبر مساحة = ٠٠٠١‏ وتتعلق بالأبعاد 
TES‏ 
بعد الانتهاء من هذه المشكلة والتأكد من أن كل طالب فهم الطريقة والحل يتم 
الانستقال إلى المشكلة الخامسة المشابهة للسابقة فى طريقة الحل وإن اختلفت عنها فى 
الصياغة . 
مشكلة تدريسية ( ١‏ ) 
شاهد أحمد فى المطار " ۳١‏ ' طائرة منها ست طائرات لها 
أربع محركات والباقى إما بمحرين أو ثلاث محركات فإذا 
كان عدد جميع المحركات ' ٠٠١‏ " محرك كما طائرة لها 
محركين ؟ وكم طائرة لها ثلاثة محركات ؟ 


وبعد مناقشة الطلاب والتأكد من إدراكهم وفهمهم للمشكلة وتحديد ما هو معطى وما 
هو مطلوب وزع على الطلاب الجدول التالى لتكملته للوصول إلى الحل المطلوب من 
خلال ایجاد احتمالات توزیع " ۲۰ " عدداً بین مجموعتین . 
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وبإكمال هذا الجدول خطوة خطوة وحساب عدد المحركات فى كل حالة تم التوصل 
إلى أن عدد الطائرات ذات المحركين ٠٤‏ طائرة وعدد الطائرات ذات الثلاث محركات 


هو ۱١‏ . 
وبحصول كل تلميذ على الحل الصحيح انتهت الحصة الثائية وتم تحديد الواجبات 
المنزلية الآتية : 


-١‏ باستخدام معادلات الدرجة الأولى فى متغيرين حل كلا من المشكلتين السابقتين 
دون استخدام الجداول السابقة ؟ 


+ AS 


الموضوع الخامس 
الدائرة 
الهدف 

-١‏ التدريب على استخدام استراتيجية الأهداف الجزئية فى ايجاد عدد المساحات 
المئفصلة ( غير المتداخلة ) المتكونة داخل دائرة من تقاطع الأوتار الموصلة 
بين عدد من النقاط على محيط هذه الدائرة . 

۲- التدريب على عدم إصدار أحكام أو تعميمات دون ملاحظة عدد كاف من 
الأسئلة والتمارين . 

- الزمن : حصتان . 

- العرض توزيع نموذج المشكلة السادسة التالى : 


مشكلة تدريسية (۷) 


كم عدد المساحات المتكونة داخل هذه الدائرة الناشئة من 
تقاطع الأوتار الموصلة بين السبع قاط المبينة على هذه 
الدائرة ؟ 


بعد التأكد من فهم الطلاب للمشكلة والمطلوب «وتيامهم ببعض المحاولات التجريبية 
لايجاد المطلوب » طلب من كل تلميذ رسم الدوائر الآتية وايجاد عدد المساحات المتكونة 
على النحو التالى : 
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عدد المساحات : ١١‏ عدد المساحات : ؟ 
ومن خلال حل التمارين الأربعة السابقة طلب من الطلاب ايجاد المساحات فى الحالة 
الأخيرة ( ست نقاط ) دون القيام بالرسم ومن خلال ملاحظة البيانات والنتائج المبينة فى 
الجدول التالى : 


وقد تسرع غالبية الطلاب فكتبوا أن عدد تلك المساحات " ۳۲ " وهنا طلب من 
الطلاب القيام برسم الدائرة التالية وعدد المساحات بدلاً من استنتاجها للتأكد من مدى 
صحة استنتاجهم . 
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عدد النقط : ٠‏ 
عدد المساحات : ۳١‏ 


وعليه اتضح للطلاب مدى تسرعهم فى الاستنتاج غير الصحيح من مجرد ملاحظة 
وحل عدد كاف من التمارين . 

وقد بدا التساؤل هل هناك قانون يربط عدد النقط (ن) على محيط الدائرة وعدد تلك 
المساحات غير القانون (2ن- 1) الذى ثبت عدم صحته فى حالة (ن = 6). 

وقد تم متابعة العمل والحوار والمناقشة ومحاولة ربط النتائج بعضها بالبعض حتى 
تم التوصل إلى القانون التالى 

إذا كانت " ن " عدد النقط على دائرة فإن عدد تلك المساحات هو : 
j, N-D , MN-1 -2)(N -3)‏ 

1x2 1x2x3x4 
)7 = وبعد اكتشاف ذلك القانون تم تطبيقه فى حالة (ن‎ 
عدد المساحات = 1 + 67) + 05()6(7 ۔ 7و‎ 
1x2x3x4 

بعد حساب عدد المساحات من القانون تم رسم دائرة وعليها سبع نقاط ( المشكلة 
الأصلية ) وحسب عدد تلك المساحات والتأكد من أن عددها الفعلى ٠۷‏ مساحة تلى تكرار 
نفس العمل فى حالة ثمانى نقاط وإيجاد عدد تلك المساحات بالقانون وبالعد على الرسم . 
ثم حددت الواجبات المنزلية . 

- ارسم دائرة وعليها تسع نقاط أوجد عدد المساحات المتكونة بطريقتين مختلفتين . 
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الفصل السابع 


التقويم فى تدريس الرياضيات 


واقع التقويم التربوى فى مدارسنا 

لم يخل نظام تعليمى فى أى عصر من العصور من أسلوب من أساليب التقويم فطالما 
هناك طلاب يتعلمون ومدرسون يعلمون كان هناك اهتمام وحاجة ملحة لمعرفة نتائج عمليات 
التعلم والتعليم. 

ويستخدم المعلمون الكثير من الاختبارات لتقويم مستوى تلاميذهم سواء من ناحية التقدم 
الدراسى أو من ناحية الناتج التعليمى ولذلك فقد قيل أن المدرسة الحديثة هى أكبر مستهلك 
للاختبارات على مر العصور. 

وقديماً كان التقويم مبرادفاً لمفهوم الامتحانات المعروف فى مدارسنا فكان ولايزال 
الامتحان يشتمل على مجموعة من الأسئلة تقيس مقدار ما حصله التلاميذ من معلومات 
وحقائق. والغرض الرئيسى من هذه الاختبارات كان إعطاء درجات للتلاميذ وذلك لتدريبهم أو 
نقلهم من فرقة إلى أخرى. وعادة ما تقيس هذه الأسئلة هدفا واحدا وهو الخاص بإكساب 
التلاميذ المعلومات والمعرفة بل إن الأسئلة التى تقيس هذا الهدف تقيس قدرة التلاميذ على 
الحفظ والتذكر ولا تقيس قدرتهم على فهم القواعد والأفكار والقوانين ولا قدرتهم على تطبيق 
واستخدام تلك القواعد. 


ولقد حظى موضوع التقويم التربوى باهتمام ملموس فى الدول العربية. حيث أجريت 
البحوث وعقدت المؤتمرات واللقاءات التربوية لمناقشة القضية ووضع مقترحات لعلاج الواقع 
الحالى لهذا الموضوع. وعلى سبيل المثال بذلت المنظمة العربية التربية والعلوم والثقافة 
محاولات كثبرة لدراسة وضع التقويم التربوى فى المنطقة العربية نذكر منها: 
-١‏ المؤتمر التقافى العسربى السادس عام ١١۹١م‏ وكان موضوع هذا المؤتمر "نظم 
الامتحانات المدرسية ودورها فى تقويم الطلاب وتوجيههم". 
۲“ حلقسة توحيد نظم الامتحانات والائتقال فى المراحل الدراسية المختلفة والتى نظمتها 
المنظمة فى القاهرة عام ١1۹۷م.‏ 
-٣‏ اجتماع خبراء تطوير نظم الامتحانات فى البلاد العربية والذى عقد تحت رعاية 
المنظمة فی الکویت عام ٤۹۷١م‏ 
كما نظم المركز العربى البحوث التربوية لدول الخليج العربى لقاءات عديدة حول أساليب 
تقويم طلبة الثانوية العامة وعلاقتها بأسس القبول فى مؤسسات التعليم الجامعى منها: 
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١-الندوة‏ العلمية حول ترجمة الأهداف العامة إلى أهداف سلوكية فی الفترة من ۲٢‏ إلی ۲۹ 
ینایر ۱۹۸۱م. 
٣-الندوة‏ العلمية حول أساليب تقويم طلاب الثانوية العامة فى بغداد فى الفترة من ۲۷ فبراير 
إلى ۳ مارس ۱۹۸۳م. 
ومن الدراسات الحديثة فى هذا المجال أيضاً - دراسة واقع التقويم التربوى فى الوطن 
العربى - تلك الدراسة التى أعدها المركز العربى للبحوث التربوية بدول الخليج العربى عام 
1ءء والتى شملت دول الخليج السبعة (الإمارات العربية والسعودية والبحرين والعراق 


وعمان وقطر والکویت). 
كما أجرى المركز دراسة أخرى عام ٤۹۸١م»‏ حول واقع أساليب التقويم المستخدمة فى 
الدول الخليجية. 


إن خلاصة نتائج تلك المؤتمرات والبحوث والندوات يمكن إجمالها فى النقاط التالية والتى 

تخلص واقع التقويم التربوى فى مدارسنا العربية. 

١-إن‏ نظم الامتحانات هى الأسلوب السائد والأساسى فى التقويم التربوى فى مدارسنا. 

٣-إن‏ الاختبارات المقالية والشفوية اكثر الأساليب الاختبارية استخداماً وأن غالبية تلك 
الاختبارات من صنع المدرس ونادراً ما يستعين المعلم بالاختبارات المقننة. 

٣-إن‏ تلك الامتحانات بوضعها الراهن ما زالت تؤكد على قياس الحفظ والاستظهار للمعلومات 
المتعلمة ويهمل جوانب رئيسية فى حياة الطالب كتلك المتعلقة بالمستويات العليا للتفكير 
(كالتطبيق والتحليل والتركيب). 

٤-اكتسبت‏ الاختبارات وبالتالى الامتحانات أهمية خطيرة فى أئظمتنا التعليمية فلم تعد وسيلة 
لتحقيق الأهداف التربوية المنشودة وإنما أصبحت غاية فى حد ذاتها تجاه العملية التعليمية 
لأغراض الامتحانات. وأصبحت الامتحانات بالتالى الشاغل الأول والوحيد لكل من 
الطلاب والمعلمين وأولياء الأمور والمسئولين التربويين. 

٥-أفرز‏ الاعتماد على الامتحانات كمقياس وحيد للعملية التربوية الكثير من السلبيات كالاعتماد 
على الملخصات والكتب الخارجية غير المدرسيةء والدروس الخصوصية وأدى ذلك إلى 
ظاهرة الغش الفردى والجماعى وافتقاد الثفة بين المدرس وتلاميذه» من ناحية وبين 
المدرس والإدارة التعليمية من ناحية أخرى. 
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1-أصبحت الامتحانات وما يترتب عليها من درجات وشهادات ذات أثر حاسم فى حياة الفرد 
والمجتمع. فالدرجة هى مفتاح الدخول للجامعة وهى ضمان المستقبل المرموق ومن ثم 
اتبعت أساليب غير شريفة فى الوصول إليها بأى ثمن بل إن الكليات الجامعية تصنف طبقاً 
لمستويات الدرجات التى تقبل بها طلابها فهذه كليات للقمة وتلك كليات قاع وغير ذلك مما 
يبعد عن الأسس والمبادئ التربوية السليمة. 

۷- لقد أصبحت إجراءات الامتحانات والشئون الإدارية المتعلقة بها من مراقبة وإعداد أوراق 
الإجابات والتصحيح وغير ذلك من الأمور عبئاً ثقيلاً على النظام التعليمى فهى تستهلك الكثير 
من الوقت والجهد والمال. 
وفى ضوء ذلك تم وضع بعض المقترحات لعلاج هذا الواقع المؤلم ومن تلك التوصيات: 

-١‏ ضرورة التأكيد على مسئولية معلم الفصل فى التقويم المستمر لتلاميذه خلال العام 
الدراسى وبحيث لا تقل درجة أعمال السنة عن %۲١‏ من النهاية العظمى لكل مادة فى 
جميع مراحل التعليم العام والجامعى. 

۲- ضرورة إدخال مقرر دراسى فى الاختبارات والتقويم فى مناهج إعداد المعلم. 

-٣‏ تدريب المعلمين وتأهيلهم على إعداد الاختبارات وطرق تقويم الطلاب ومتابعتهم مستخدمين 
مختلف وسائل التقويم التربوى الحديث. 

-٤‏ ضرورة تطوير أساليب الامتحانات ووسائل التقويم المستخدمة وتحديد أهداف كل مادة 
دراسية. 

-٥‏ تصميم وإعداد وتوفير مختلف الاختبارات النفسية اللازمة لتقويم الطلاب فى كافة 
النواحى الشخصية والعقلية كاختبارات الذكاء المختلفة واختبارات الاستعداد العقلى 
ومقاييس الميول والاتجاهات. 

1- ضرورة إنشاء وحدات أو هيئات فنية متخصصة لتصميم وإعداد الاختبارات المقننة 
ودراسة نتائج الامتحانات وتقويمها. (المركز القومى للاختبارات). 

اتجاهات حديثة فى التقويم التربوى 
إن التقويم بمفهومه الحديث يختلف عن المفهوم التقليدى. فالتقويم بمعناه الحديث عبارة 

عن نوع من النشاط الضرورى لخدمة العملية التعليمية وهو عملية معقدة أكثر من مجرد 

إعطاء درجة. فالتقويم بمعناه الحديث يهدف إلى: وضع خطة القياس وهو جزء من التقويم. 

كما أن التقويم بمعناه الحديث يهدف إلى وضع خطة لتقويم كافة أهداف المادة المتعلمة وليس 
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جانب واحد منها وهو الجانب المتعلق باكتساب المعلومات. أما الصفة الثالثة التقويم الحديث 
فهى أنه عملية مستمرة طوال العام وليس قاضراً على نهاية العام. والصفة الرابعة للتقويم 
بمعناه الحديث هى استحداث واستخدام طرق مختلفة لتقويم الطلاب بل إن الامتحانات جزء 
من هذه الطرق وخامساً أن التقويم عملية وقائية علاجية تشخيصية فنحن نريد أن نترجم نتائج 
عمليات التقويم إلى خطة عمل تهدف إلى توجيه الطلاب لاكتشاف مواقع الخلل ومحاولة 
علاجها ووضع الخطط والأساليب لتجنب حدوثها. 
ويمكن أن نلخص أهم الاتجاهات الحديثة فى التقويم التربوى فى النقاط الآتية: 
اسيتبنى الاتجاه الحديث للتقويم فكرة التقويم الشامل والتقويم المستمر. فهو لا يركز على جانب واحد من 
جوانب شخصية الطالب بل يشمل كافة نواحى الشخصية فى إطار شامل ومتوازن للتقويم . بمعفى أن 
اعتبار التقويم عبلية شاملة يعنى عدم الاقتصار على أسلوب واحد من أساليب القياس أو جمع البيانات 
وإنما تتنوع الأساليب بتنوع الأهداف. 
-يستجه الستقويم الحديسث ومسع بداية السبعينيات بالتوسع فى استخدام المقاييس المرجعية "- C0‏ 
'Referen 4‏ وهس تلسك التى تعتمد على نسبة درجة الفرد إلى مقياس لو محك أو معيار خارجى 
يحدد طبقا للأهداف التربوية الموضوعة للمادة الدراسية مع انحسار أسلوب القياس المقارن N10۲"-"‏ 
"Referee‏ والسذى يعتمد على مقارنة أداء الفرد بأداء أقرانه. وقد ترتب على ذلك الاتجاه ظهور 
حركة التعليم من أجل الإتقان أو ما يسمى "ع هع اة" والتعليم القائم على الكفايات 
والتعليم المبرمج والتعلم الفردى. وغير ذلك من اتجاهات معاصرة فى أساليب وطرق التدريس تعتمد 
فى الأصل على مقارنة سلوك الفرد طبقا للأهداف التربوية. 
-اسستخدام اليب للتقويم تتسم بالمرونة وتعتمد على حسن العلاقة بين المعلم والتلاميذ ومن أمثلة ذلك 
اختبارات الكتاب المفتوح ")800-مء م0" والاختبارات الشرفية (المعتمدة على الشرف) دون 
ملاحظين أو مراقبين. وكئلك القيام بالأبحاث والمشروعات وغيرها من أساليب غير الاختبارات 
يام هينات ومؤنسات علمية متخصصة في صناعة الاختبارات كالهيئة التومية الأمريكية للاختبارات 
قبسي يوجرسبى. ومما لا شك فيه أن توفر أدوات وأساليب مختلفة للأختبارات يقدمها ويصنعها 
متخصصين لتساعد المعلم على وضع برنامج منکامل التقويم ويمنح kS‏ الوقت قدراً كبيراً 
من الدقة والكفاءة. 


r 


القياس والتقويم والاختبارات 

: Measurement lali 

القياس هو عملية تحديد عددى لخاصية معيئةء أو لحدث ما أو لشخص معين طبقا 
لمجموعة مسن القواعد. وفي أي عملية قياس نحن في حاجة إلى ثلاث أشياء رئيسية أولها: 
نحن فى حاجة إلى وسيلة معينة لقياس الخاصية القياسية المراد قياسها. وثانيا: أن هذه الوسيلة 
يجب أن تكون قادرة على قياس نفس الشئ باختلاف الظروف. وثالثا: أن المعلومات التى 
يمكن جمعها باستخدام هذه الوسيلة من الممكن أن يتم تحويلها إلى قيم عددية. 

فإذا أردنا قياس أطوال مجموعة من التلاميذ فإنه ينبغى علينا اختيار وسيلة قياس مناسبة 
مسل (المتر). وبالقطع فإن هذه الوسيلة قادرة على قياس أطوال أى عدد من التلاميذ فى أى 
موقف وتحت أى ظرف من الظروف. وثالثا: أن المعلومات التى سنحصل عليها من القياس 
هذه ما هى إلا أعداد فهذا طوله ٠٠١‏ سم وذاك طوله ۱۲۰ سم وهکذا. 

وعلسى الرغم من بساطة هذا الكلام. إلا أن العملية فى التربية تختلف تمام الاختلاف 
وليس بنفس السهولة. فمثلاً إذا أردنا قياس عدوانية مجموعة من تلاميذ أحد الفصول المدرسية 
فما هى الوسيلة أو الوسائل الممكن استخدامها والتى تقيس نفس الشئ تحت نفس الظروف؟ 
وكيف يمكن تحويل درجة العدوان عند التلاميذ إلى قيم عددية ؟ 

هنا تكمن صعوبة القياس التربوى وفي ذات الوقت أهميته فالقياس عملية اساسية لأى علم 
من العلوم حتى أنه قيل أن الشىء الموجود يوجد في كمية. وهذا القول يتسب إلى "ثورنديك" 
رائد القياس النفصسى حتى أن الشىء الذى لا يقاس لا يجد طريقه إلى العلم ولا ينبغى أن يطلق 
عليه علم . فالقياس أساس متين من أساسيات العلوم كافة. إلا أن صعوبة القياس فى ميدان 
التربية تعود إلى الأسباب الآتية:- 
١-لا‏ يوجد اتفاق بيسن التربويين على كيفية قياس المتغيرات التربوية والنفسية بطريقة 

مضبوطة لا يختلف عليها اثنان حتى ولو كان ذلك أبسط وأعم المفاهيم. فعلى سبيل المثال 

خذ مفهوم التعليم متى يمكن لك الحكم على مدى تعلم المتعلم؟ وما هى وسيلتك لقياس 

التفيرات فى سلوك المتعلمين؟ وهل لو قلت أن الاختبار هو الوسيلة ستصل إلى نفس 

النتائج تحت نفس الظروف؟ باختصار توجد الكثير من الاختلافات بين التربويين لقياس 

المتغيرات النفسية والتربوية بطريقة موضوعية لا يختلف عليها اثتان. 


او ا ا 


۲-إن وحدات القياس فى العلوم التربوية عادة ما لا تكون بنف دقة الوسائل المستخدمة فى 

العلوم الطبيعية. فالفرد وهو الوحدة الرئيسية فى عملية القياس النفسى لا تستجيب نفس 

الاستجابة تحت نفس الظروف. بل إن أحد أهم المسلمات التربوية المعروفة أن الأفراد 

يخستلفون عن بعضهم البعض. وعلیه فما قد یصلح مع زید لا یصلح مع عبید بل إن زیداً 

فى هذا الموقف غير زيد فى ذاك الموقف. وعليه فإذا وققت على ميزان عشر مرات ماذا 

تستوقع أن يبي نه الميزان فى كل مرة؟ نفس الشىء ونفس القراءةء لكن لو أعطيت تلميذاً 

واحداً مقياساً للاتجاهات حول الرياضيات فى عشرة أيام متتالية فهل ستصل إلى نفس 

النتيجة ونفس دقة قراءة الميزان للوزن ؟ بالقطع لا. 

وعلسى ذلك فإنه لمثل هذه العوامل عادة ما لا نثق كثيراً فى الدرجة التى نحصل عليها 
من المقايسيس التربوية المختلفة. وعليه ونظراً لطبيعة العمل في العلوم التربوية فإنه يجب 
إخضاع الأفراد الذين نريد إجراء قياسات عليهم لمجموعات مختلفة من القياسات تحت 
ظروف قياسية وتجريبية عديدة ومتشابهة لنصل إلى حد معقول ومقبول من الثقة في القياسات 
التربوية وتختلف هذه الوسائل من الاختبار إلى وسيلة الملاحظة إلى مقاييس التقدير إلى غير 
ذلك من وسائل سنتحدث عنها فى صفحات ذلك الكتاب فى الفصول التالية. 

وثانى الخصائص فى عملية القياس هو أن تكون الوسيلة المستخدمة فى القياس قادرة 
على قياس الشىء المقاس فعلا فإذا أردت قياس العدوانية فإن وسيلتى يجب أن تقيس العدوانية 
ولسيس الذكاء وإذا أردت أن أقيس الاتجاهات نحو الرياضيات يجب أن تكون وسيلتى لقياس 
ذلك النوع من الاتجاهات وليس الاتجاهات نحو العلوم وهذا يندرج تحت صدق الوسيلة في 
قياس الخاصية القياسية. 

وثالٹ الخواص هو ضرورة أن يتم تحويل الخاصية المقاسة بوسيلة قياسية إلى قيم عدديه 
يمكن ملاحظاتها ومقارنتها والثقة فيها. 

وفي الحقيقة وحتى لو أخذنا كل هذه الاعتبارات فى الحسبان يظل هناك احتمال الخطأ في 
القياس وفى ذلك نجد أن غالبية البحوث التربوية تضع لها حداً مقبولاً من احتمالات الخطأ فى 
القياسات التربوية وهذا يسمى بدرجة الشك أو مستوى الدلالة. 

الاختبارات وا5٥۲"‏ 

الاختبارات هى إحدى وسائل القياس التربوى المعروفة والاختبار بصفة عامة هو أسلوب 
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منظم لمقارنة أداء شخص أو مجموعة أشخاص طبقا. لمستوى معين فى الأداء. وهذا التعريف 
يتضمن عتصرين أساسيين أولهما أنه أسلوب منظم "٤إں‏ ٤0م‏ 1٣ع‏ اور" وثانيهما أنه 
يستخدم فى المقارنة بين السلوك. فإذا أرذت مقارنة سلوك. (تحصيل» ذكاءء شخصية) زيد 
وعبید فیجب وضع نظام معین یمکن تطبیقه على کلا من زيد.وعبید فى نفس الموقف وتحت 

نفس الظروف ويتم بعد ذلك قياس سلوكياتهم طبقا للوسيلة اامستخدمة ومن خلإل تلك الأرقام 
المتحصل عليها يمكن إجراء المقارنة. : 

إن الدرجة الستى يحصل عایھا زید فی اختبار ما لیس لھا می فی د وها ولذلك 
يجب أن نفرق بين أسلوبين فى مقارنة الدرجات. فهتاك المقارنة طبقا لمعيار محدد للسلوك " 
"terin - reference‏ بمعنى تجدید مستوى معين للأداء ومن يصل إليه يعد كفء ومن 
لم يجتازه لا يعد كفء للعمل وعليه إعادة العمل. فمثلا. إذا حدد مدرس الرياضيات مستوى 
أدضى للداء فى اختبار التحصيل فى الجبر بدرة %۷٠,‏ وحصل طالب على %۷١‏ درجة 
فاه بهذا المعيار يعتبر قد حققٍ المستوى المطلوب بدرجة مقبولة أما إذا حصل على %۹١‏ 
فإنه قد حقق المستوى المطلوب بدرجة عالية من الكفاءة . 

أما الأسلوب الثانى قى تفسير الدرجات الاختبارية فهو مقارنة الدرجة بدرجات التلاميذ 
الآخريمن الذين أخذوا هذا الاختبار وهذا الأسلوب يسمي Norm-refernced approach"‏ 
فإذا حصسل زيد على ۷١‏ من ٠٠١‏ فى هذا الاختباز فإن قيمة الدرجة تكمن فى نسبتها أو 
مقارنتها بباقى الدرجات فقد تكون أعلى الدرجات فى الفصبل. وقد تكون أقل الدرجات 
باختصسار نريد أن نقول أن عملية تفسير درجات الاختبار تعتمد على الأقل على أسلوبين إما 
مقارنة الدرجة بمعيار محدد أو بمقارنة الدرجة بباقى الدرجات. وتعمد الاختبارات فى 
تصسميمها وإعدادها على نوعية التفسير' المتوقع ففى اختبار لفهم القسمة نحن فى حاجة إلى 
مقارنة. وبالمثل فى اختبار للكتابة على الكمبيوتر نحن نحتاج إلى مستوى معيارئ معين ٠١(‏ 
كلمسة فى الدقيقة مثلا) ولا نطلب مقارنة سلوك زيد بعبيد فقد يكون زيد أسوأ من عبيد ولكن 
عبيد أسوا من أن يكتب كلمة على الكمبيوتر فاى مستوى هذا. وسوف نتعرض بالتفصيل لهذه 


الأنواع من الاختبارات وطرق تصميمها قيما بعد. 
llتقgڍp Evaluation‏ 


کے کو کت و ی ر 
التياس فإن التتويم يتعلق بعملية التحديد الكيفى للخاصية المقاسة بمعنى أنه فى أى عملية تقويم 
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يجب أن تكون لديك معلومات عددية تم قياسها لكى تصدر عليها حكماً قيمياً معينا. فهذا 
الطالب "ممتاز" فى الرياضيات. فعلى أى أساس أصدرت هذا الحكم؟ قطعاً لابد أنه لديك 
بعض الأدلة العددية على ذلك. لقد طبقت عليه اختباراً تحصيلياً فى الرياضيات وحصل على 
درجة ۹٠‏ من ٠٠١‏ وبناء على ذلك أصدرت حكمك على مستوى أداءه. والقياس التربوى 
يجرى أولا قبل عملية التقويم بمعنى أن القياس فى التربية يسبق عملية التقويم وهذا عكس ما 
هو سائد فى الحياة فأنت لا تطلب من البائع أن يقيس لك ثلاث أمتار من الصوف ثم تقول له 
إن النوعية ردئية ولا تعجبنى. وفي الواقع لا تطلب من البائع أن يقيس لك قبل أن يعجبك 
نوعية القماش . فأولا أنت تقرر وتصدر حكماً قيمياً (تقويم) على القياس ثم تطلب من البائع 
أن يقيس لك فى حين أننا فى التربية نقيس ( نعطى اختباراً ... ) ونحدد الدرجة ثم نصدر بعد 
ذلك الحكم القيمى على تلك الدرجة (ممتازء جيدء ....) فعملية إصدار الحكم بتاء على مقياس 
معين هو ذلك الشىء المسمى بالتقويم. 

ومن المهم أن نصدر الحكم القيمى بذكاء فنحن عادة لا نقوم الأشخاص إننا نقوم صفات 
وخصائص. نحن نقوم تحصيلهم فى الجبرء نحن نقوم القدرة على التدريس» المهارة فى توجيه 
الأسئلة. ولا نقوم الشخص نفسه إننا نصدر حكماً على سلوكه وليس عليه هو شخصياً وهذه 
نقطة فى غاية الأهمية لأنه غالباً ما تختلط علينا الأمور بين الشخص وصفاته. 
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نو اع المقاييسس 


أنواع المقاييس 

لقد حدد "ستيفن "1951 ,١۷ع"‏ أربعة أنواع من المقاييس تستخدم كل منها فى حالات 
حاصة وتحت شروط وظروف محددة إلا أن هذه الأربعة أنواع من المقاييس تضع معايير 
عامة للسلوك المقاس. 
١-المقياس‏ الأسمى  Nominal Scale‏ 

هذا النوع من المقاييس هو أبسط أنواع المقاييس على الإطلاق فهو يتعلق بعملية تحديد 
أرقام للخواص المقاسة وهذا يشبه إلى حد كبير عملية التسمية ولكن هنا التسمية بالرقم فإذا 
نظرت إلى کاتلوج تلیفزیون يحمل رقم ۲۰۳۲ وآخر يحمل ۲۰۱۹ وثالٹا ۲٠۲۲‏ . فكل هذه 
الأرقام لا تعبر عن أى خاصية قياسية معينة لجهاز التليفزيون المرتبطة به» كل ما هناك أن 
هناك ارتباط أسمى بين الرقم والتليفزيون قد يكون له معنى لدى البائع ولكن لا يوجد أى 
ارتباط بين الرقم هنا وبين نوعية التليفزيون أو شكل الشاشة أو نوعية الصورة والصوت. إن 
الرقم فى المقياس الأسمى ما هو إلا تسمية للشىء المراد تصنيفه خذ مثالا آخر» هب أئك 
مدرساً فى فصل مكون من ٠١‏ تلميذا وأردت أن توزع هؤلاء التلاميذ عشوائيا على خمسة 
مجموعات ورقمت المجموعات الخمس ۱ ۰ ۲ ٠ » ٤ » ١»‏ فهل ترتبط الأرقام هنا بئوعية 
الطلاب فى كل مجموعة ؟ بالقطع لا فالمجموعة "١‏ ليست أفضل من ۲" وذلك لتوزيع 
الطلاب عشوائيا. 

إن كل ما فعله الرقم هنا هو سمى المجموعة وميزها عن غيرها لا أكثر ولا أقل. مثال 
آخسر فى معظم البحوث التربوية نستخدم الرقم "٠"‏ للطالب» والرقم "٠"‏ للطالبة لتميز الجنس 
فهل يرتبط الرقم هنا بأى خاصية جنسية معينة؟ بالقطع لا. كل ما هناك أن الرقم صنف 
الطلاب إلى طلاب وطالبات. إن هذين النوعين من المقاييس تسمى بالمقاييس الاسمية وهى 
هامة فى التصنيف والتوزيع للمجموعات المختلفة للطلاب. 
٣-المقياس‏ الترتيبى Ordinal Scale‏ 

فى هذا المقياس يتم ترتيب الأفراد طبقا لخاصية معينة حيث يعطى لكل فرد طبقا لترتيبه 
فى المجموعة رقما دالا على تلك الرتبة فهذا الطالب الأول وهذا الطالب الثائى. 

فعلسى سبيل المثال يمكننى ترتيب عشرة أفراد طبقا لأطوالهم من الأطوال إلى الأقصر. 
فيحصل الأطوال على الرتبة "٠"‏ والأقل منه طولا على الرتبة "۲" ويحصل الأقصر على 
الرتبة ٠١‏ " وهكذا إن المقياس الترتيبى هذا يعكس الاختلافات فى الأطوال بالنسبة للأفراد 
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بعضهم للبعض. ولكن ليس هناك تساوى فترات بين أى طولين بمعنى إذا أخذت الطالب الذى 
حصل على رتبة ٠"‏ ” وكان طوله مثلا ١١٠سم"‏ والطالب الذى رتبته "۷" وكان طوله " ٠٤١‏ 
سم ” فإن الفرق فى الطول هنا "سم" أيضا بمعنى أن الفرق بين أى رتبتين متتاليئين فى 
المقیاس الترتیبى غير متساوى. 

وغالباً ما يستخدم المقياس الترتيبى هذا فى ترتيب الأفراد فى المسابقات الرياضية فهذا 
أنه السباق أولا وهذا الثانى وغير ذلك. وقد يكون مفيداً فى اختيار أحسن الطلاب لبعض 
المهام فالذى ينهى الاختبار أولا هو الذى سيتم اختياره في لوحة الشرف وهكذا. 
۴٣‏ مقياس llئفترIت Interval Scale‏ 

يختلف مقياس الفترات عن المقياس الترتيبى فى أن الأول له خاصية الفترات المتساوية. 
فإذا طبقت اختبار! مقنتا على مجموعة من تلاميذ الصف الأول الثانوى وحصل أحمد على 
٠١‏ درجة وزيد على ٠١‏ درجة وعبيد على ٠١‏ درجة فإن الفرق بين زيد وأحمد كالفرق بين 
عبید وزید. 

وإذا أخسذت مقياس درجات الحرارة فالفرق بين ٠٠٠٠٠‏ كالفرق بين °٠١ ۲١‏ 
وهكذا لان وسيلة القياس (مقياس الحرارة) هنا مقسمة إلى فترات متساوية. ولكن إذا كانت 
درجة الحرارة اليوم ٠١‏ ودرجة حرارة الأمس ۳١‏ فليس من المعقول أن تقول درجة حرارة 
اليوم ضسعف درجة حرارة الأمس وذلك لعدم وجود خاصية الصفر المطلق فى درجات 
الحرارة . من الممكن أن تقول أن اليوم أشد حرا من الأمس والصغر المطلق هو النقطة التى 
تنعدم عندها الخصائص القياسية . وعليه فمقياس درجات الحرارة بالمئوى أو الفهرنهيتى 
مقیاس فترات. 

بالمثل فإن الطفل الذى تكون نسبة ذکاءه "10 ۸۰" لا نقول أن ذكاءء ۲/۲ ذكاء الطفل 
الذى نسبة "٠۲١‏ وذلك لأنه لا يوجد صفر مطلق لمقاييس الذكاء. بمعنى آخر أننا فى 
المقاييس ذات الفترات المتساوية لا يمكن القيام بإجراء نسبة بين الخواص المقاسة. 
-٤‏ المقياس النسبى _ Ratio Scale‏ 

يعتبر المقياس النسبى أفضل أنواع المقايس المعروفة فهو لا يحتوى فترات متساوية فقط 
بل يحتوى على نقطة الصفر المطلق ومعظم العلوم الطبيعية تتعامل مع القياسات المختلفة فى 


فطفل طوله ٠هسم‏ يمكن أن يقال أن طوله نصف طول شخص طوله١٠٠‏ سم وذلك 
لأن 'صفر" طول يعنى بداية القياس أو النسبة بين طول الشخصين ١‏ إلى ۲. فالمقياس النسبى 
يمكننا من معرفة النسب بين الخصائص المختلفة المقاسة. وقليل جداً من المتغيرات التربوية 
يمكن أن تتصف بالمقياس النسبى. 
لماذا نستخدم المقاييس ؟ 
فى الحقيقة كان يجب وضع هذا السؤال فى بداية هذا الجزء لكن فضلت أن أضعه فى 
اللنهاية حتى يعرف القارئ عن ماذا نحن نتكلم؟ وفى الحقيقة أيضا نحن نستخدم المقاييس 
الأربعة السابق الحديث عنها على الأقل لسببين: 
١-أنه‏ فى غالب الأحيان عندما يتكلم التربويين عن القياس والمقاييس يتفز إلى ذهن المستمع أننا نتكام 
عن المقياس النسبى بترتيبه» وفتراته المتساوية ونقطة الصفر المطلق وفى الحقيقة أن ذلك غير 
صسحيح فكثير من المتغيرات التربوية لا تقع تحت هذا النوع من المقاييس على الإطلاق فالعدوانية 
على سبيل المثال لا يمكن قياسها بالمقياس النسبى. وذلك لأن أى فرد مهما كان مسالماً ديه درجة 
مسن العدوانية ثم هل إذا كان أحمد أكثر عدوانية من زيد وزيد أكثر عدوانية من عبيد هل يعقل أن 
نقول أن الفرق بين عدوائية أحمد وزيد كالفرق بين عدوانية زيد وعبيد ؟ هذا غير صحيح على 
الإطلاق إن أقصى ما يمكن أن يطمع فيه الباحث التربوى فى هذا الخصوص (تياس العدوانية) هو 
ترتيب الأفراد من الأقل عدوانية إلى الأكثر أو العكس بمعنى استخدامه للمقياس الترتيبى. 
۲-إن معرفتنا لأتواع المقاييس المختلفة تمكننا من تفسير البيانات ” الخاصة بالاختبارات المختلفة بشكل 
مفهسوم كما يساعدنا ذلك على توزيع الاختبارات المختلفة طبقاً لنوعية المقياس المستخدم في تتابع 
هرمى يمكننا من استخدام الاختبار المناسب فى الوقت المناسب للطلاب المناسبين له. 
فإذا أعد مدرس معين اختبار ورقة وقلم فى الرياضيات وأعطى ذلك للطلاب أ ء ب » ج » 
د وحصل "| * على ۱۷ درجة. وحصل ب“ على 1۸ درجة فهل يمكن القول أن الفرق بين أ » ب 
کالفرق بین ج د ؟ إن مقياس هذا المدرس ما هو إلا مقياس ترتيبى وذلك لأن مفردات الاختبار 
المستخدم ليست بنفس درجة السهولة أو الصعوبة فمثلاً الفرق بين صعوبة المفردة ( ١‏ ) والمفردة ( 
۲ ) ليس نفس الدرجة كالفرق بين صعوية المفردة ( ٠‏ ) والمفردة ( ١‏ ) وهكذا.ء 
إن أغلب اختباراتتا المدرسية والمعتمدة على الورقة والقلم لا يوجد فيها تساوى فترات ولذلك 
فهى من المقاييس الترتيبية. 
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الاختبارات التحصيلية كوسائل 
للقياس فى تدريس الرياضيات 
(1)اختبارات تحصيلية من صنع المدرس. 


(11)الاختبارات الموضوعية. 
()اختبارات الإجابات الطلابية. 


إعداد الاختبارات التحصيلية 


- الهدف من الاختبارات 
- جدول المكونات 
- أنو اع المفردات 


إعداد الاختبارات التحصيلية 

الهدف من الاختبار 

قبل أن يبدأ المدرس فى كتابة اختباره عليه أن يسأل نفسه عدة أسئلة يجب الإجابة 
عليها قبل الشروع فى كتابة ذلك الاختبار» ومن أمثلة هذه الأسئلة ما هى نوعية المفردات 
المستخدمة؟ وعدد تلك المفردات؟ وغير ذلك من أسئلة سنحاول الإجابة عليها من خلال ذلك 
الفصل. إلا أننا قبل الشروع فى عرض تلك الأسئلة يجب أن نفرق بين شيئين لهما اتصال 
كبير بالهدف من الاختبار فنحن نعطى اختبار للطلاب لسببين: 
١‏ قياس الناتج التعليمى أو / (د). 
۲- قياس التقدم التعليمى. 

فقياس الناتج التعليمى هذا يطلق عليه 'بلوم" "1971 810 ” التقويم الكلى " ع8113۷ 
'Evalution‏ » أما قياس التقدم التعليمى فيسميه بالتقويم الشكلى "Formative Evaluation”‏ 
والفرق كبير بين الاثنين وعلى أساس أى منهما يجب بناء الاختبار وتحديد مفرداته وحتى تفسير 
درجاته. ففسى قياس الناتج التعليمى نحاول الإجابة على سؤال واحد ومحدد وهو إلى أى مدى 
حققنا من خلال هذا المقرر الأهداف الموضوعة له ؟ بمعنى أن قياس الناتج التعليمى يعتمد على 
استخدام اختبارات معينة بأهداف محددة لتقيس ما حصله المتعلمين من خلال المقرر. ومن ثم 
فهذه النوعية من الاختبارات تقدم مع نهاية المقرر لقياس المتحصل. كما أنها تحتوى على عينات 
من المحتوى المنهجى المقرر طبقا للأهداف الموضوعة. وعليه فإن أهداف هذا النوع من 
الاختبارات تحتوى على عينات ممثلة لأهداف المقرر ذاته لقياس المتحصل من المادة المنهجية. 
وغالبية المدرسين عندما يتكلمون عن الاختبارات يقصدون ذلك النوع. 

أما النوع الثانى من أساليب التقويم فهو المسمى بالتقويم الشكلى وهو يعتمد على 
وسائل لقياس التقدم التعليمى كالمقابلات ووسائل الملاحظة والاختبارات لقياس مدى التقدم 
الذى يحققه المتعلمين أثناء المقرر. وهذا النوع من الاختبارات وغيرها من وسائل قياس التقدم 
العلمى تحاول الإجابة على الأسئلة الآتية كيف تسير أمور التعلم فى الفصل ؟ هل يتعلم 
تلاميذى موضوعات المقرر التى أشرحها ؟ وإذا لم يكونوا يتعلمون فما هى وسيلتى لتحسين 
ذلك ؟ إن اختبارات التقدم الدراسى تحاول معرفة مدى تعلم المتعلمين للمعلومات فى الوقت 
الحالى ومن أمثلتها (الاختبارات الدوريةء والاختبارات القصيرة ...) أما اختبارات الناتج 
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التعليمى فتحاول معرفة نتيجة عمليات التدريس طوال الفصل الدراسى من خلال قياس التعلم 
المتحصل. 
ولهذين الاتجاهين ارتباط بنوعين آخرين من الاختبارات سبق الحديث عنهم فى 
النصل الأول باختصار. أحدهما هو الاختبار طبقا لمعيار داخلى ° Norm- Refernced‏ 
ا١"‏ " وهذا هو الغالب على معظم اختباراتنا وهذا النوع يعتمد على مقارنة درجات 
الطلاب بعضمم ببعض. فإذا حصل زيد على ۷١‏ درجة وعبيد على ٠١‏ درجة فى اختبار 
للرياضيات مثلا نقول إن درجة زيد أقل من درجة عبيد. 
أما النوع الثانى والخاص بالاختبار طبقاً لمعيار خارجى " Criterion Referenced‏ 
اوها" فهو يتعلق بمقارنة درجة الطالب فى الاختبار طبقا لمعيار محدد مسبقاً فنحن نحدد 
معيار محدد للسلوك المقبول ومن لم يحصل على درجة ذلك المعيار لا يعتبر مجتازاً للاختبار 
وعليه معاودة دراسة المقرر مرة أخرى. وغالباً ما نستخدم هذا النوع الأخير فى قياس 
المهارات التدريسية (الكفايات التدريسية). 
والفرق بين نوعى الاختبارات كبير ففى حالة اختبار المعيار الداخلى يحاول مصمم 
الاختبار تسنويع مكونات ومفردات اختباره بقدر المستطاع لمقابلة كافة الفروق الفردية بين 
المتعلمين وحتى نتمكن من الكشف عن نوعية الطلاب الممتازين وغيرهم. أما فى حالة 
اختبارات المعيار الخارجى فئحن نقارن سلوك أى تلميذ بمعيار محدد للسلوك معروف مسبقا 
وعليه فإن مفردات ذلك النوع يجب على جمع التلاميذ الإجابة عليها بمعنى أئنا نريد أن يصل 
جميع التلاميذ بغض النظر عن مستوياتهم إلى ذلك المستوى الأدنى من السلوك المقبول. 
بمعسنى آخر أن اختبارات المعيار الداخلى تعتمد فى أهدافها على اختبار عينات من السلوك 
المتعلم ( مهارات» معلومات تحليل» تركيب» ...). 
فى حين أن اختبارات المعيار الخارجى تعتمد فى أهدافها على اختبار عينات من الحد 
الأدنى من السلوك المراد قياسه والفرق كبير بين الاتجاهين. 
إعداد اختبارات المعيار الخارجى والمعيار الداخلى 
ويختلف أسلوب بناء الاختبار طبقا لنوعية المعيار المستخدم ففى حالة اختبارات 
المعيار الخارجى يجب أولاً تحديد أهداف المقرر الدراسى (أهداف» أغراض) وهذا التحديد 
يجب أن يكون فى شكل سلوكيات أو أهداف وأغراض سلوكية. وهذه الأهداف والأاغراض 
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السلوكية يجب تحديدها عند بداية تدريس المقرر الدراسى لأن ما يجب اختباره يجب أولا أن 
ندرسه. أن تحديد هذه الأهداف والأغراض سلوكيا يمثل نطاق الأهداف والأغراض الخاصة 
وطول المفردة ذاتها وغير ذلك من عوامل. إلا أنه منه خلال الخبرة ثبت أن الطالب يستطيع 
أن يجيب على مفردة اختيار من متعدد كل دقيقة. وأنه يستطيع الإجابة على ثلاث مفردات 
صواب وخطا فى نفس زمن إجابة مفردتين اختيار من متعدد. وبصفة عامة فإن طالب 
الممرحلة المتوسطة يمكن أن يجيب على ٠١ - ٠١‏ مفردة اختيار من متعددة فى زمن -٤١‏ 
٥‏ دقيقة وطالب المرحلة الابتدائية أقل من ذلك قليلاً وطالب المرحلة الثانوية أكثر من ذلك 
قليلاً. وإذا كان الاختبار من نوع الصواب والخطأ فإن ذلك العدد من المفردات يجب أن يزداد 
أما فيما يتعلق بصعوبة المفردات فإن اختبارات المعيار الداخلى يجب أن نتضمن 
مستويات مختلفة تتراوح بين الصعب والسهل إلا أن المفردة المتوسطة يجب أن يجيب عليها 
نصف عدد التلاميذ على الأقل وسوف نتحدث عن معاملات السهولة والصعوبة فيما بعد. 
جدول المكونات : 
إن الخطوة التالية بعد تحديد أهداف الاختبار التحصيلى هو كتابة المكونات . وجدول 
المكونات هو مصفوفة فى بعدين يتضمن أحدهما الموضوعات أو المحتوى العلمى ( بعد 
تحليله إلى مكوناته ) والبعد الثانى يتضمن الأهداف التعليمية المراد تحقيقها ويتم وضع 
الأوزان النسبية فى الخلايا الخاصة بالجدول طبقاً لبعض المعايير التالية . 
( أ ) الترتيب المنطقى للموضوعات : 
وهذا يعلى أن تعطى وزناً سيا الموضوعات المنهجية المراد إعداد اختباراً تحصيلاً فيها 
حسب الأهمية المنطقية للموضوعات فمثلاً . 
قد يكون الجمع أكثر أهمية من الطرح والطرح أكثر أهمية من الضرب والضرب أكثر 
أهمنية من القسمة على أساس أن كل عملية متطلب سابق للعملية التالية وعليه يمكن وضع 
نشب مئوية لتلك العمليات فى اختبار تحصيلى للعمليات الأربع مثل %4١‏ للجمع %۳١‏ 
للطنرح %١‏ للضرب %١‏ للقسمة . هذه النسبة تعكس الأهمية المنطقية لترتيب 
٠‏ الموضوعات فى الاختبار بمعنى أننا نعطى أوزاناً نسبية للموضوعات طبقاً للأهمية النسبية 
التلك المؤضوعات حسب الترتيب المنطقى أو المتطلبات القبلية . 
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( ب ) الأهمية النسبية لحجم المادة العلمية : 

فقد تحدد أوزاناً نسبية للموضوعات المختلفة التى سيتضمنها الاختبار التحصيلى طبقا 
لعدد الصسفحات لكل موضوع أو قد تكون الأهمية النسبية محدد طبقاً لعدد الحصص لكل 
موضوع أو طبقاً لعدد المفاهيم أو عدد الحقائق أو عدد المسائل أو التدريبات . المهم أن يكون 
هناك معياراً محدداً لوضع أوزاناً نسبية لأسئلة الاختبار فى جدول المواصفات حسب حجم 
المحتوى العلمى المنهجى الذى درس فى هذا الموضوع . 
( ج ) الأهمية النسبية للأهداف السلوكية : 

قد تستخدم الأهداف السلوكية المراد تحقيقها فى موضوع معين كمحك للأهمية النسبية 
للأوزان لمقررات أسئلة الاختبار التحصيلى . فموضوع يتناول عشرة أهداف سلوكية قد 
نعطيه وزناً نسبيا أكثر من موضوع يتتاول تحقيق خمسة أهداف سلوكية وهكذا . 
بوضع هذه المعايير فى الحسبان يكون لدينا تصور مقترح لجدول أوزان الاختبار التحصيلى 
على الشكل التالى : 


تصور مقترح لجدول أوزان 
اختبار تحصیلی 


a TT TET 

والنسب المئوية للأعمدة وهى تمثل الأهمية النسبية للأهداف والمهارات . فإننا نستطيع أن 
نحدد أوزان الخلايا فى كل موضوع بضرب النسبة المئوية للصف فى النسبة المئوية للعمود 
الخاص بالخلية . فمثلاً الوزن النسبى للخلايا الأولى وهى الجمع مع الأهداف العقلية يعطى 
۲١ = ٠١ × ٠‏ % سؤال فى المستويات الأربع للعمليات العقلية وعلى المصمم توزيع هذه 


-Fek= 


الأسئلة ( ۲١‏ ) على المستويات العقلية '. أما إذا نظرنا إلى المهارات فإن الخلية ( الجمع › 
المهارات ) = ١١ = ٤١ × ٠۰‏ % أى ١١‏ سوالاً يتناؤل مهارات الجمع المراد اختبار 
الطلاب فيها من ٠٠١‏ سؤال إذا فرض أن الاختبار يتكون من ٠٠١‏ سؤال ويتم اكمل الجدول 
بهذه الطريقة من قبل المصمم . ويعد الانتهاء من ذلك يعود المصمم بعرض هذا الجدول 
والمحتوى العلْمى للمادة لمحكمين فى المجال لاستظلاع آرائهم خول توزيع النسب والأوزان 
النسبية طبقاً للتحليل العمى لمحتوى الموضوعات المراد إعداد الاختبار اللحصيلى قإن تم 
الاتفاق على تلك النسب اعتمد الجدول الخاص بمواصفات الاختبار وتصبح العملية بعد ذلك 
سهلة وهئ عمللية كثابة مفردأت الاختبار حسب جدول المواصفات المعتمد . وإن حدث 
اختلاف فى وجهات النظر اجتمع المحكمون مع المصمم وتدارسوا الجدول وتحليل المحتوى 
المعد وأعيدت مناقشة النسب المئوية وهكذا حتى يحدث توافق حول السب والأؤزان النسبية . 
ومن ثم يصبح الجدول فى صورة مقبولة يجوز بعدها كتابة الاختبار التحصيلى . 

وهناك قواعد عامة لكتابة الاختبارات: 

-١‏ تجنب استخدام لغة وكلمات الكتاب المدرسى بالنص فى الاختباز . فنحن لا نريد أن نقيس 
قدرات الطلاب على تسميع ما هو موجود فى الكتاب وترديده فأى فائدة تعود على التلميذ من 
مجرد تسميع وترديد كلمات ومعلومات قد لا تعئى له شيئاً نحن نرید أن تقيس مد فهم 

۲- يجب أن تصاغ أى مفردة لقياس هدف أو غرض سلوكى واحد لا غير فإذا أردت قياس قدرة 
التلاميذ على استخدام نظرية فيثاغورث فى حل تمرين معين فلا يجب أن تايس المفردة 
مهارات الطلاب فى اللغة . بمعنى أننى لا أريد صياغة مفردة تقيس شئ معين وفي ذات 
الوقت قيس أثياء أخرى. فنحن نريد قياس قدرة الطفل على استخدام النظرية وليس 


المهارات اللغوية. 
۳- لا يجب أن يكتب الاختبار فى آخر لحظة قبل إعطائه . فالاستعجال فى كتابة المفردات غالباً 
ما يؤدى إلى خطأ كبير فى الصياغة. 


وأفضل وقت لكتابة ‏ مفردة معينة هو بعد لحظة تدريسها مباشرة وعلى أقل تقدير أعطى لنفسك 
أسبوع لإعداد اختبارك. e E E Ci iE‏ 
مراحل لأی اختبار جيد. 
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-٤‏ لا تكتب مفردة معتمدة فى إجابتها على إجابة مفردة أخرى. وهذه القاعدة تعنى استقلالية 
المفردات بعضهها عن بعض. وذلك لأن اعتماد مفردة على إجابة مفردة أخرى يؤدى 
إلى خسارة للطالب كبيرة فإذا لم يستطع إجابة المفردة )١(‏ فإنه لن يستطيع إجابة المفردة 
(۲). هكذا يضيع من الطالب درجتى المفردتين . في حين لو كانت المفردات مستفلة ما 
کان يجب أن يحدٹث هذا . ومن ناحية أخرى كما سبق أن ذكرنا فى القاعدة )١(‏ أن كل 
مفردة يجب أن تقيس غرض سلوكى واحد وعليه فإن اعتماد مفردة على أخرى يعنى 
قياس مفردتين لغرض واحد وهذا عيب فى الاختبار. 

-٥‏ تجنب الألغاز فى كتابة المغردات . فنحن نريد قياس قدرات الطلاب فى المواد الدراسية 

وليس قدراتهم على حل الألغاز. 

1-أكتب تعليمات واضحة لكل مجموعة من المفردات تعبر عما سيفعله التلميذ وما هو 
مطلوب منه بالضبط بدون ی غموض أو أى لبس. 

أنواع المفردات 

توجد العديد من مغردات الاختبارات التى من الممكن استخدامها لصياغة الاختبارات. 
وسوف نحاول أن نسلط الأضواء على معظم تلك الأنواع فى الصفحات القليلة القادمة. 
(١)المفردات‏ الموضوعية Objectives [teas‏ 

إن مفردات الاختيار من متعددء الصواب والخطأ » المزاوجة تسمى بمفردات 
الاختبارات الموضوعية . ونعنى بالموضوعية هو عدم تدخل النواحى المزاجية فى التصحيح. بمعنى 

أن المفردة تكون موضوعيةء إذ لم يختلف على تصحيحها اثنان. فالتصحيح هو المعيار فى هذه الحالة. 

وعملية التصحيح ما هى إلا عملية عد درجات. 

والاختیار من متعدد ice"‏ c-عامMulti'‏ هو نوع من المفردات الموضوعية. بل هو أفضل 
أنواع المفردات على الإطلاقء وذلك لأن ذلك النوع من المفردات يتميز بقدرته الفائقة فى قياس العديد 

من المستويات العقلية (تحليلء تركيب» تقويم) العليا وكذلك المستويات العقلية الدنيا (معرفةء إدراك. 

تطبيق). كسا يتميز بمقدرته على قياس نوعية مختلفة من المحتويات المنهجيةء مفاهيم» حقائق» 

نظريات» كذلك يتميز هذا النوع بسهولة تصحيحه حيث من الممكن أن يصححه أى شخص يعرف 

القراءة والكتابة إذا كان لديه مفتاح للتصحيح كما أن دخول الحاسبات الإلكترونية قد سهل من عمل 
المصحح حيث يمكن تصحيح الآلاف من الإجابات فى أزمنة قياسية. ولكن من عيوب هذا النوع 

صعوية إعداده فهو أصعب المفردات الموضوعية فى كتابتها. 
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۲-الصواب وiلخطİ True-false‏ 
مسن أنواع المفردات الموضوعية كذلك نوع الصواب والخطأ وهذا فى الحقيقة يعتبر 
من نوع الاختيار من متعدد ولكن عدد الاختيارات فيه تكون اثنتان فإما الإجابة صحيحة أو 

خاطئة وعلى الطلاب تحديد ذلك. 
وسن مميزات مفردات المسواب والخطأً سهولة إعدادها وزيادة عددها فتغطى ` 
محتويات كثيرة من المقرر الدراسى. إلا أن هذا النوع من المفردات صعب الإعداد وإذا أردنا 
البعد عن التوافه فهناك العديد ممن يكتبون اختبارات صواب وخطأ تافهة. ولذلك فهذا النوع 
يحتاج إلى مهارة عالية وسيطرة كاملة على مفاهيم المادة المراد وضع الاختبار فيها وحنكة 
لغوية في صياغة المفردات. ومن عيوبها أن ارتفاع نسبة التخمين فمن الممكن للطالب أن 
يحصل على ‰۰ من مغردات أى اختبار صواب وخطأ صح بمجرد التخمين. كما أن من 
أحد عيوب هذا النوع عدم قدرتها فى قياس بعض الأغراض السلوكية المعقدة. والتى لا 

يمكن صياغة معلوماتها فى شكل جمل صحيحة أو خاطئة. 
"-gljallج Matching‏ 

هو نوع آخر من أنواع الاختيار من متعدد حيث توضع الاختيارات المتاحة لكل 
المقدمات بجانبها وعلى الطالب ربط المقدمة بالاختيار وهذا النوع من المفردات يمكن 
استخدامه فى أى حالة يستخدم فيها الاختيار من متعدد. وللأسف فإن غالبية ما يستخدم من 
هذه الأنواع من المفردات غير جيد الإعداد سيئ الاستخدام ومن عيوب هذا النوع من 
المفردات صعوبة إعداد مفرداته على مستويات عقلية عليا مثل التحليل والتركيب ومن 
مميزاته سهولة استخدامه خاصة فى المراحل الابتدائية. 
(ب) مفردات اختبارات الإجابات الطلابية 

تختلف أنواع المفردات فى هذا النوع عن النوع السابق» ففى الحالة الأولى كان على الطالب 
أن يختار الإجابة سواء كان من بين متعددات كاختبار الاختيار من متعدد أو من بين الإجابة الصحيحة 
والخاطسئة أو بعملية مزاوجة. إلا أننا فى هذا النوع سيقوم الطالب بتقديم إجابة مكتوية من عنده ومن 
أمثلة ذلك النو ع مفردات التكملة "١0هام‏ ۳0” والمقالة ”رهءئ٤'‏ والمقالة القصيرة " 8i۴‏ 
رهءء۴'. وي نظر البعض إلى هذه الأنواع (المقالةء المقالة القصيرةء التكملة) على أنها تقابل من جهة 
تصحيح الاختبارات الموضوعية ويطلقون عليها اسم الاختبارات غير الموضوعية. 
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-١‏ التكملة 
فى هذا النوع من المفردات يتم صياغة المفردة بحيث يقدم الطالب كلمة أو جملة فى 
المكان الخالى لتكملة الإجابة. وهذا النوع يتطلب بعض المهارات فى عملية صياغته إلا أنه 
سهل الإعداد ويغطى جزءا كبيراً من المآدة إلا أنه لا يقيس إلا مستويات دنيا من العمليات 

E E E 
الإجابة القصيرة‎ ۲ 

ويتطلب هذا النوع من المفردات قيام شف کور رة (الفقرة لا تزيد عن 
ثلاشة أسطر) فى حالة الإجابة على تلك المفردة وهذا النوخ يعتبر من أشهر اختبارات 
الإجابات الطلابية حيث يكتب الطالب هنا مقالة قصيرة تحتوى على الفكرة الرئيسية وأحياناً 
يكتب برهانا نظرية أو ما شابه ذلك مما يصعب قياسه في أنواع الاختبارات الموضوعية. 
٣-المقالة‏ الطويلة ( 

هذا النوع من المفردات يتطلب كتابة مقالة طويلة فى حالة الإجابة عليه. وقد تتراوح 
هذه المقالة بين عدة فقرات وبين عدة صفحات وعادة ما نتخدم هذا النوح لقياس قدرات 
الطلاب على تنظيم وترتيب الأفكار كذلك تستخدم في قياس قدرات الطلاب الكتابية كالتعبيرء 
والأدب» ....» ومن أهم عيوب هذه الأنواع الثلاثة (التكملة › المقالة القصيرةء المقالة) عدم 
ثبات الإجابة المعطاة. بمعنى أننا إذا أعطيت اختباراً من نوع المقالة القصيرة لنفس الطلاب 
تحت نفس الظروف فى عدة مرات فإنى لن أحصل على نفس الدرجة فى كل حالةء وذلك 
لأن الطالب لا يعطسى نفس المعلومات فى كل مرة أو لأن المصحح تغيرت ظروفه فى كل 
حالة. 

والثبات "راتاطةنا“ أحد أهم خصائص الاختبارات فإذا لم يكن الاختبار ثابت فهو 
غير صااق "1981 ,ءا111" والصدق هو قياس الاختبار ما وضع لقياسه. وعليه فنوع 
مفردات الإجابات الطلابية تعتمد فى كثير منها على ظروف الطالب وظروف المصحح مما 
يوصفها بأنها غير موضوعية. وليس الثبات هو أحد عيوب هذا النوع فقط بل إنها تحتاج إلى 
وقت طويل فى الإجابة عليها. ومن ثم فمن الصعب تغطية كافة المحتويات المنهجية للمقرر 


()-Hills, J. Measurement & Evaluation in the Classroom. Merrill. 
Pub. Com. Columbus Ohio, 1981, p. 27. 
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في اختبار من هذا النوع. وصعوبة ثالثة هو عدم إمكانية استخدام الآلات فى التصحيح فمن 
وضع الاختبار وجب عليه تصحيح بنفسه. 

ورغم هذه العيوب فى اختبارات الإجابات الطلابية إلا أن لها بعض المميزات منها 
على سبيل المثال عدم قدرة الطالب على التخمين فى الإجابة على مفردات أى منها فهو لا 
يختار بين إجابات معينة ولكن عليه أن يقدم مفردات إجابة من عنده سهولة إعدادها بالمقارنة 
بالأنواع الموضوعية والميزة الثالثة هو قدرة هذه الأنواع من المفردات في قياس مستويات 
عليا للعمليات العقلية وهذا أحد أهم عيوب الاختبارات الموضوعية. 

وسنفصل ما أجملناه فى الصفحات التالية . 
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الاختبارات الموضوعية 


-الاختيار من متعدد. 
-الصواب والخطاً. 
-المزاوجة. 


مفردات الاختبارات الموضوعية 

سوف نحاول أن نلقى مزيد من الأضواء على صياغة كل نوع من أنواع المفردات 
الموضوعية: الاختيار من متعدد» الصواب والخطأء والمزاوجة من حيث كيفية كتابة تلك 
المفردات وأمثلة لكل نوع واحتياطات عامة يجب اتباعها فى هذا الخصوص وطريقة تصحيح 
کل منھا. 
أولا: مفرد دات الاختيار ja‏ تد Multiple-Choice Items‏ 

تعتبر مفردات الاختيار من متعدد أفضل أنواع المفردات الموضوعية وتتكون كل 
مفردة من مقدمة تسمى فى بعض الأحيان جزع "51" المفردة فهى العمود الفقرى للمفردة 
وقد تكون على شكل معلومات أو سؤال» أو تقرير أو رسم معين. يتبع تلك المقدمة مجموعة 
من الاختيارات تحتوى الإجابة الصحيحة أما باقى الاختيارات غير الصحيحة فتسمى مشتتات 
."Distracters”‏ 
مثال : 

تستكلف البرقية المكونة من ٠١‏ كلمات ٠٠١‏ قرشاً. وكل كلمة إضافية بعد ذلك تتكلف 
قرشین. فكم یتكلف تلغراف مكون من ۱۷ كلمة. 


۲٤-١‏ قرشا ٤۷-۲‏ قرشاً 
٥۹ -۳‏ قرشاً -٤‏ ۷۹ قرشاً 


فالجملة التى حددت المشكلة (نتكلف البرقية ... ) هى المقدمة والإجابة هو الاختيار 
(۳) أما المشتتات فهى الاختيارات ١ء ٠٠١‏ والاختيارات هى كل المشتتات والإجابة. 

ولقد ذکر کل من میرز" و "بريز" أنه يوجد على الأقل ٠١‏ استخداما يمكن أن تستخدم 
فيه مفردات الاختيار من متعدد. 


(t)Myers, M. & Helen price. “ suggestions for construction of multiple 


choice test items” Educational and Psychological Measurement, 
5, 1945, PP. 261-271. 
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۸- التقويم 
× ای مما یاتی یجب أن یحدث أولا ... 
× أى الخطوات الآتية هى الأهم فى ... 
× لماذا فعلنا كذا ... -٩‏ الاختلافات 
× أى القواعد استخدمناها فى ... × ی مما یأتی يختلف عن البقی ... 
× ما هى العبارة التى تحتوى ولا تحتوى 
کذا. 
-١‏ التشابه 
×| » ب متشابهان فى أى من الصفات 
-١‏ الترتيب 
× إذا رتبنا الأحداث التالية تاريخيا أيها 
ياتى أولا: فى القدم 
× أى من العناصر التالية يعتبر مرتب 
فی غناصره. 
۲- ترتييات غير مكتملة 
× أحد السلاسل التالية غير مرتب 
وينقصه الحرف .. أ ء ب »د 
-٣‏ الخاصية المشتركة 
× أى حدث من الأحداث لتالية غير ممكن × أى مما يأتى له خاصية ولحدة مشتركة 
۷-تحديد نوعية الخطا ٤-الجدلية‏ 
× ما هو نوع الخطأ الحادث فى حالة ... × على الرغم من عدم مواققة البعض 
× ما هى القاعدة الخاطئة فى أى من ... على فلن المؤيدون لذلك يؤيدون لأن... 


كتابة مفردات الاختيار من متعدد 

كما سبق أن ذكرنا أن أى مفردة اختيار من متعدد تتكون من 

جزئين رئيسين المقدمة والاختيارات وأحد الاختيارات هو الإجابة الباقى هو المشتتات 
بحيث لا يتعرف عليها إلا من يعرف الإجابة الصحيحة ولذلك فإن من يتصدى لهذا النوع من 
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الاختبارات عليه اتباع بعض القواعد الرئيسية التالية: 

١-إن‏ المقدمة يجب أن تتضمن الفكرة الرئيسية للمفردة. ويجب أن تكون مركزه يسهل قراءتها 
وفهمها ولا تحتوى على مصطلحات غريبة لا يعرفها الطالب كما يجب عدم نقل المقدمة مر 
الكتاب المدرسى بالنص فذلك يمكن الطالب من ترديد وتسميع ما هو موجود فى الكتاب 
وبالقطع فهذا شئ غير مرغوب فيه على الأقل فى هذا النوع من الاختيارات. 

۲-رتب الاختيارات طبق لقاعدة معينةء أبجديةء تاريخيأًء أو بأى أسلوب تراه بحيث تكون هناك 
قاعدة معينة لترتيب تلك الاختيارات. 


فی أی عام قامت ثورة يوليو المصرية؟ خفى أى عام قامت ثورة يوليو المصرية؟ 
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14 €۸A-¥ 1۹11-۲ 
14o 146-۳ 
1411-€ 1 £A-f 


فى هذه الحالة يجب عدم زيادة عدد الإجابات فى الاختيارات فى كل الاختبار عن الحد 
الأدنى المسموح به. بمعنى إذا كانت الإجابة الصحيحة فى المثال السابق هى (۳) فإنه فى 
جميع المفردات يجب توزيع الإجابة على كل الاختيارات بالتساوى. فإذا كان الاختبار يتكون 
من "٠٠"‏ مفردة وكان عدد الاختيارات "٠"‏ فإن ذلك يعنى أنه يجب توزيع الإجابة على 
الاختيارات الخمسة بحيث يكون هناك )٠١(‏ إجابات صحيحة للاختيار () وعشر إجابات 
للاختیار (۲) وعشر إجابات للاختیار (۴) وهكذا. 
٣-أن‏ جميع الاختيارات يجب أن تكون ممكنة ومعقولة ومتجانسة من حيث عدد الكلمات وطريقة 
الصياغة. فلقد وجد "كوفمان" "1047,1975" أن تخمين الإجابة من قبل الطالب يعتمد 
على وضع الإجابة فى الاختيارات وعلى طول أو قصر جمل الإجابة كما يجب أن تكون 
الصياغة اللغوية من ناحية القواعد النحوية متجانسة فلا يعقل أن تكون جميع المشتتات مذكر 
مفرد فى حين الإجابة جمع مذكر سالم مثلا. وقد وجد "1964 .15#" أن الاختيار الأطول 
يجب أن يكون أربع كلمات أكثر من الاختيار القصير قبل أن يجذب انتباه التلميذ. 
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؛تجنسب استخدام كلمات مئل كل ما سبق ليس أى مما سبق أحيانأء أبداً » فى كتابة الاختيارات 
فهذه الكلمات تؤدى بالطالب إلى الوصول إلى الإجابة الصحيحة أو على أقل تقدير استبعادها 
أو اختيارها كإجابة إن المتعلم الذى لديه حكمة اختباريه "ووعه ]۷ "۲٠۶1‏ غالا ما يتعرف 
على الإجابة من خلال مثل تلك الكلمات ذات الدلالة. 
٥-لا‏ تستخدم نفى التفى فى الاختيار. فرغم أنه ممكن استخدام النفى فى المقدمة فإنه لا يجب نفى 
ذلك فی الاختیار وإن کان ولابد فلابد أن تكتب كلمتى النفى بخط واضح ومختلف عن باقى 
الكلمات الأخرى. 
مثال() 
إذا أردنا زيادة معامل الثبات فأى من التالى لا ينبغى اتباعه : 
( ) لا تضع المفردات مرتبة طبقاً لصعوبتها. 
(ب) زد معامل التمييز لكل المفردات. 
(ج) زد عدد المفردات فى كل الاختبار. 
( د ) استخدام مفردات لها تفس معامل الصعوبة. 
إن مجرد قراءة الاختيارات يتضح لك أن الإجابة هى (أ) وذلك للنفى الموجود. 
1-لا تسستخدم أكثر من خمس اختيارات فى كل مفردة اختيار من متعدد فأحد أهم مميزات 
مفردات الاختيار من متعدد هو انخفاض نسبة التخمين. وهناك دراسة "1970,:اءه٤"‏ أثبت 
خلالها "جاستن" أن ثلاث اختيارات كافية لزيادة معامل الثبات. 
وفى هذه الحالة يكون احتمال التخمين %۳۳ ومن ثم فإن استخدام أربع اختيارات إلى 
حد كبير أفضل لأن احتمال التخمين سينخفض إلى ٥‏ وبالقطع فعدد خمس اختیارات 
أفضل حيث يصل ذلك الاحتمال إلى %٠١‏ لكن زيادة عدد الاختيارات عن خمس يمثل نوعاً 
من الإرهاق على كل من المدرس والتلميذ ولا يحقق فائدة تذكر. كما يجب أن تستخدم 
مفردات متساوية فى عدد اختياراتها فى جميع مفردات الاختبار. 
۷حجنب أن تكلف تلاميذك القيام بأعمال غير مطلوبة فى الحصول على الإجابة وفرزها من بين 


(r)Chase, C. “Relative length of option and rspnse set multiple 


choice items. Educational & psychological measurement, 24. 
1964. 861. 
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الاختيارات. ففى بعض الأحيان يتطلب الوصول إلى الإجابة الصحيحة تجربة كل اختيار 
للوصول إلى الحل المطلوب. 
مثال 
أى المجسمات الآتية حجمه ٩٩‏ سم ٣‏ ؟ 

١ (‏ ) مخروط نصف قطر قاعذته ۳ سم وارتفاع ۷ سم. 

(ب) منشور مستطيل القاعدة أطوال أضلاعه ۴ء ٤سم‏ وارتفاعه أسم. 

(ج) هرم رباعی ضلع قاعدته ۳ سم وارتفاعه 1 سم . 

( د ) أسطوانة نصف قطر قاعدته ۳ سم وارتفاعه ۸ سم. 

ولك أن تتصور حال الطالب وهو يجيب على هذا السؤالء فأولاً عليه حساب حجم كل 
مجسم فى كل اختيار وقطعاً هذا غير وارد على ذهن واضع الاختبار وقد يستغرق هذا العمل 
على أقل تقدير ٠١‏ دقيقة وبذلك فإن صياغة مثل هذه المفردة بهذا الشكل خطا وأفضل منه. 

حجم المنشور المستطيل القاعدة الذى أضلاعه ۳ › ٤‏ سم وارتفاعه ۸ سم هو: 


( )۹ (ب) ٩٩‏ 
(ج) ۸ () ٦ه‏ 
أنواع الاختيار من متعدد 


توجد على الأقل ثلاثة أنواع من مفردات الاختيار من متعدد: 
١‏ -مفردات الإجlبة‏ لصح .One Correct Answer‏ 
٣‏ سمفردات أفضJ‏ !Jإجlبت .Best Answer‏ 
٣-مفردات‏ الاختيارات lلanكوسة .Reverse Type‏ 
١‏ -خفسى حالة مفردات الإجابة الصحيحة تكون جميع الاختيارات خاطئة ما عدا الإجابة. وهذا 
هو أشهر أنواع الاختيار من متعدد. 


Ak 


مثال 
(تعليمات) أمامك مجموعة من الأسئلة مطلوب حلها يتبعها مجموعة من أربع اختيارات 
بيفها فقط إجابة واحدة صحيحة والباقى خاطئ ضع دائرة حول رقم الاختيار الذى تعتقد أنه 
إجابة على السؤال: 
- فى المثلث القائم الزاوية أ ب ج إذا كانت "ب" قائمة وكان طول الضلع أ ب = ۳ سم » 
وطول ب ج = ٤‏ سم فن طول | ج یساوی ؟ 
٣-١‏ سم ٤-۲‏ سم 
٥ “۳‏ سم ٦ ¬٤‏ سم 
لا حظ أنه لا یوجد غير اختیار واحد صحیح هو رقم (۲) ۵ سم. 
۲- أما فى حالة مفردات أفضل الإجابات فإن الاختيارات جميعها تكون صحيحة وعلى الطالب 
أن يختار أصح الصحيح أو أفضل الإجابات. وهذا النوع أصعب فى أعداده من النوع السابق 
وأصعب فى الإجابة عليه. 
مثال 
(تعليمات) فى الأسلة التالية ستجد أن كل سؤال يتبعه أربعة اختيارات جميع 
الاختيارات الأربع صحيحة ولكن هناك واحدة فقط هى الأصح وهى أفضل الإجابات. 
ضع علامة (۷) على يمين الرقم الدال على اختيارك الصحيح. 
إن النسبة بين محيط الدائرة وطول القطر لثلاث أرقام عشرية هى: 
۲۲ 
PIETAE — NEY IE ~|‏ 
۷ 
لاحظ أن جميع الاختيارات صحيحة وهى تعبر عن "ط" النسبة التقريبية ولكن طالما أننا نبحث 
عن تقريب لثلاث أرقام عشرية على الطالب أن يختار ذلك الاختيار (۲) .)٠,١٤١(‏ 
٣‏ مفردات الاختيار من متعدد المعكوسة: فى هذه الحالة تكون جميع الاختيارات صحيحة 
ولكن هناك اختيار واحد هو الخاطئ على الطالب أن يستخرجه. وهو عكس النوع الأول الذى 
تكون فيه جميع الاختيارات خاطئة ما عدا واحد هو الصحيح وهذا هو المطلوب استخراجه 
(الإجابة). 
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مثال 
(تعليمات) أمامك مجموعة من الجمل يتبع كل منها أربع اختيارات جميعها صحيحة ما 

عدا واحد هو الخاطئ ضع دائرة على رقم ذلك الاختيار الخاطئ: 
- من مقاييس النزعة المركزي. 
١-المتوسط‏ ١-الوسيط‏ ۳-الانحراف المعيارى ١-المنوال‏ 

فالاختيار الخاطئ هو (۳) وهو الانحراف المعيارى فهذا ليس مقياس للنزعة المركزية 
بل هو مقياس من مقاييس التشتت في حين تجد أن المتوسط الوسيط المنوال» مقاييس للنزعة 
المركزية وقد جرت العادة أن أكثر أنواع الاختيار من متعدد هو أول نوع وأكثرها شهرة 
وأسهل الأنواع فى أعدادها (اختبارات الإجابات الصحيحة). 

ولا تكون جميع المقدمات عبارة عن جمل بل قد يكون ذلك رسمًا لمشكلة أو مجسنا 
رياضيا وإليك المثال التالى: 
مثال0) 


شکل ( ۱-۷ ) 
نموذج لمفردة اختيار من متعدد فى شكل تجربة 


فى الشكل الموضح أعلاه تلاحظ وضع معلم العلوم سلك من التحاس (أ) بين قائمين ( د ه) 
وعلق فى منتصف سلك النحاس هذا ثقلاً (ج) معلقاً قى خيط (ب). فإذا سخنا هذا السلك باستخدام 
الشمعة المبينة فإن الثقل المعلق: 


(f) Chase, c. Measurement for Educational Evaluation Addison- 
Wesley, PVb. comp Melop. California, 1978, p. 129. 
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١‏ سيرتفع قليلاً بعيداً عن المنضدة. 
۲لا یتغیر موضعه. 
٣سينزل‏ قليلا ليلمس سطح المنضدة. 
فإذا قربنا الشمعة المتقدة إلى النقطة (ه) بعيداً عن (ب) فإن السلك سيكون ساختاً 
عند النقطة (د) وهذه الخاصية تسمى: 
-١‏ الإشعاع ۲- التمدد ۳- التوصيل 
تصحيح مفردات الاختيار من متعدد(“ 
عادة عندما نستخدم الاختيار من متعدد فإن الإجابة الصحيحة التى يحصل عليها 
الطالب لا تعبر عن الإجابات الصحيحة فعلا فهناك احتمال حصوله على بعض الإجابات من 
خلال التخمين وعليه فينبغى تصحيح الدرجة من أثر التخمين. وتستخدم المعادلة التالية فى هذا 
الخصوص". 


خ 


دمل م 

حيث " د " الدرجة » " ص " عدد الإجابات الصحيحة " خ " 

الإجابات الخاطئة "أ" هى عدد الاختيارات. م المتروك 
مثال 

افترض أن لديك اختبارا مكون من " ٠‏ " مفردة من نوع الاختيار من متعدد. وعلى 
فرض أن "زيد" قد حصل على ^۸ مفردات خاطئة وأن عدد الإجابات الصحيحة " ۳۸ " وترك 
مفرده بدون إجابة وكان عدد الاختيارات ."٥"‏ 

ص = ۳۸خ = ۸| ٥=‏ )م =۱ 


“=. 


(Hills, 1981, P. 32. 
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A= 
۳٣ = د‎ 
لاحظ أنك لو لم تصحح من أثر التخمين وأعطيت لكل إجابة صحيحة درجة واحدة لحصل‎ 
درجة ولكن المنطق يقول أن هناك نسبة معينة قد حصل عليها زيد‎ ٠١ زيد على ۳۸ وليس‎ 
فى درجته الصحيحة وليس له حق فى ذلك ولكن النسبة هى درجتان طبقا للمعادلة السابقة.‎ 
True-False Items ثانيا: مفردات الصواب ,خط‎ 
تشبه مفردات الصواب والخطأ مفردات الاختيار من متعدد ولكن هنا يكون عدد الاختيارات‎ 
اثنان فإما المسبارة صحيحة وإما خاطئة وهناك العديد من الأبحاث التى أجريت حول علاقة‎ 
Ebel,1978, Oosternhof & )İطخلl مفرا دات الاختيار من متعدد ومفردات الصواب‎ 
.(Glasnapp, 1974 
فلقد وجدوا أن الوقت الذى يستطيع الطالب فيه الإجابة على ثلاث مفردات صواب وخطا‎ 
يكافئ نفس الوقت الذى يجيب فيه على مفردتين اختيار من متعدد. كما جدوا أن الاختبار المكون‎ 
من مفردات صواب وخطا ينبغى أن يكون عدد مفرداته أربع مرات عدد مفردات اختبار الاختيار‎ 
من متعدد للوصول إلى نفس معامل الثبات. بمعنى أنه على الرغم من عدم استخدام اختبارات‎ 
الصواب والخطا فى الآونة الأخيرة فى معظم الاختبارات المقننة إلا أنه لازالت هناك احتمالات‎ 
استخدام ذلك النوع فى الاختبارات التربوية بشرط زيادة عدد مفرداتها للوصول إلى معاملات ثبات‎ 
أنواع مفردات الصواب والخطا‎ 
يمكن أن تأخذ مفردات الصواب والخطأ أى من الصيغ الأتية:‎ 
العادى‎ عونلا١‎ 
( والتى تكون فيها المفردة على شكل جملة أو سؤال ويطلب من التلميذ وضع علامة‎ 
فى حالة الإجابة الصحيحة وعلامة ( × ) فى حالة الإجابة الخاطئة.‎ ) > 
)>_( ۹ هو‎ ٠٤ الجذر التربيعى للعدد‎ 
)_⁄_( ۹ الجذر التربيعى للعدد ۸۱ هو‎ 
Cluster True-False دقisتnll ع‎ gill -Y 
وفى هذا النوع تكون المفردة على شكل جملة غير كاملة يكملها عدد من الأختيارات‎ 
على الطالب أن يختار أى منها بوضع ( ۷ ) إذا كانت صحيحة ويضع علامة ( ×) إن‎ 
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كانت خاطئة. ومن الممكن وضع الحرف (ص) أمام العبارة الصحيحة والحرف (خ) أمام 
العبارة الخاطئة. 
مثال 

المتوسط الحسابى هو: 

-١ __ > _‏ أحد مقاييس النزعة المركزية. 

-١ __× _‏ لا يتاثر بالدرجة الشاذة. 

× ___۳- يستخدم فى توضيح العلاقة بين متغيرين. 

۳-الئو ع التصحيحى 

فى هذا النوع من أسئلة الصواب والخطأ تجد أن هناك جملة أو سؤال يراد وضع 
علامة () إن كانت صحيحة وعلامة ( × ) إن كانت خاطئة. ولكن فى حالة وضع ( × ) 
على الطالب أن يكتب الإجابة الصحيحة لما يراه أنه خطأ بعد شطبه. 
مثال 

الجذر التربیعی للعدد ۸۱ هو ۸ 

ففى المثال إما أن يصحح الطالب العدد )۸١(‏ ويكتب ٠٤‏ على الشكل التالى: 


×__الجذر التربيعى لعدد ٦٤‏ هو ۸ 
أو على الشكل 
×__الجذر التربیعی لعدد ۸۱ هو ۹ 
المهم أن يوضح الطالب نواحى الخطا فى الإجابة ولا تكون إجابته صحيحة بمجرد 
وضع العلامة (×)ء إلا أن النوع الأول هو أكثر الأنواع استخداماً. 
أهم مميزات مفردات الصواب والخطا 
على الرغم من النقد الذى يوجه إلى مفردات هذا النوع من الاختبارات إلا أن له من 
المميزات ما يبرر استخدامه والتى منها: 


١-هذا‏ النوع من المفردات جيد مع التلاميذ صغار السن والتلميذ ضعيف القراءة. 
. يغطى جزء كبير من المادة المتعلمة. 
۴.يمكن تصحيحه بسرعة وموضوعية. ٠‏ 


.٤‏ يمكن استخدامه فى كافة المواد الدراسية. 
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ه.يمكن للماهر فى وضع هذا النوع من المفردات أن يصيغ مفردات على مستويات عليا 
من العمليات العقلية (تحليل» تركيب» تقويم). 

ومن عيوب هذا النوع من المفردات. 

١-يوجه‏ النقد دائماً إلى هذا النوع من المفردات بأن نسبة التخمين مرتفعة بمعنى أن الطالب 
يستطيع أن يحصل على الإجابة الصحيحة بمجرد التخمين إلا أن ذلك مردود عليه. فإذا 
كان الاختبار يتكون من مفردة واحدة فإن احتمال الحصول على الإجابة الصحيحة 
بالتخمين هو %٠١0‏ ولكن فى حالة احتواء الاختبار على مفردتين فقط فإن نسبة التخمين 
هى %۲١‏ فإذا كان الاختبار يتكون من ٠١‏ مفردات (صواب وخطا) فإن نسبة التخمين 
هى ٠,١‏ % إن احتمال الحصول على درجة ۷١‏ فى اختبار من ٠٠١‏ من نوع الصواب 
والخطا من خلال التخمين وحده يساوي ١‏ من ٠٠::‏ ثم إنه يمكن معالجة هذا العيب فى 
اختبارات الصواب والخطا من خلال تصحيج الدرجة من أثر التخمين باستخدام المعادلة 


الآتية: 
حيث "د" هى الدرجة المصححة من أثر التخمينء "ص" هو عدد المفردات الصواب فى 
الاختبارء» "خ' هو عدد المفردات الخاطئة. 
من مفردات الصواب والخط| أقل ثباتاً من مفردات الاختيار من متعدد وهذا صحيح طبقاً " 
"bee, 1973, Ebe, 5‏ ففی کلا الدراستین نجد أن هناك دایلا ویشتخا غلی آن 
مفردات المسرإب والخطا أقل ثباتاً من مفردات الاختيار من متعدد إلا أن ذلك العيب 
ممكن معالجته بزيادة عدد مفردا تاصاب والخطاً. 


مقترحات لتحسين كتابة مفردات الصواب والخطا (© 


(ı)-Ebel, R.Can Teachers write good true-false items. Journal of 
Educational Measurement, 12, 1975, 31- 36. 

-Frisbee, D.A.”Multipe-choice VS. True-False: a comyrarison of 
reliabi pities and concurrent validities” Journal of Educational 
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جنب استخدام بض الكلمات ذات الدلالة الخاصة فى الجملة المراد الحكم عليها 
بالصواب أو الخطا. فمثلاً كلمات مثل "دائماء أبداء كلء ليس أى من" فهذه الكلمات 
توحسى بأن الإجابة خاطئة. كما أن كلمات مئل "أحيانأء عادةء غالبا توحى بأن الإجابة 
فمثلا: الزئبق دائما فی شکل سائل ‏ صواب_ 
كل الناس متساويين فى الحقوق ‏ صواب. ____. 
فكلمة مثل دائماً قد توحى بان الإجابة صحيحة بغض النظر عن الجملة ذاتها. كما أن 
كلمسة كل" فى المثال الثانى تحةق نفس الغرض. كما كلمات مثل "غالباء عادة " فهى كلمات 
را ا کے کا ب م 


ا E DS‏ 
مثال 
- وجد على فى دراسته ارتباط عالى بين التحصيل والذكاء ... فماذا تعنى. هنا كلمة 
"عالى”“ ؟ أما العبارة الصحيحة فقد تكون: 
-وجد على فى دراسته ارتباط عالى ۷١(‏ أو أكثر) بين التحصيل والذكاء. 
۳۔اکتب الجملة المراد الإجابة عليها بصواب أو بخطأ فى أبسط صورة وبأوضح أسلوب 
ممكن. فنحن نريد قياس معلومات التلاميذ وليس قدراتهم اللغوية. 
٤-حدد‏ بالضبط ما هو مطلوب من التلميذ أن يفعله فى الإجابة من علامات وفى أى مكان 
مثال 
ج( تو ال امین ع وین کی عار د مت ية وة 2 ) فرق 
الخط المبين على يمين كل عبارة خاطئة . 
___×_ مساحة المربع الذى ضلعه ٠١‏ سم هى ٠٠١‏ 
___×_ مساحة المثلث القائم الزاوية = القاعدة × الوتر. 


° اجعسل عدد المفردات الصواب يساوى فى العدد عدد المفردات الخاطئة تقريبا ولا تجعل 
أى نظام فى وضع تلك المغردات كان تضع كل مفردة صواب تليها مفردة خاطئة فغالباً ما 


يكتشف الطالب تلك القاعدة بسرعة. 
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ویری 1974 ,#اطءز۴ ” أن يحتوى الاختبار من نوع الصواب والخطأ عدد من 
المفردات الخاطئة أكبر من عدد المفردات الصحيحة وذلك لأن المفردة الخاطئة أكثر تمييزا 
من المفردة الصحيحة. 
ثالثا: مفردات اختبارات lلaزاوجû Matching Items‏ 

تتكون مفردات المزاوجة من قائمتين ترتبطان بعضهما بالبعض فقد تكون الجمل فى 
القائمة الأولى إجابة للجمل فى العمود الثانى. 

وهناك نوعين من هذا الاختبار: 
1-لaزاوجة‏ llتlمة  Perfect Matching‏ 
حيث يكون عدد العبارات فى القائمة الأولى يساوى عدد العبارات فى القائمة الثائية بالضبط. 
مثال 

أمامك قائمتين» فى القائمة الأولى مجموعة من الأسئلة توجد إجاباتها فى القائمة 
الثانية. أكتب رقم الإجابة على يمين كل سؤال من الأسئلة الموجودة فى القائمة الأولى: 


القائمة الأولى القائمة الثائية 
ما هى مساحة المربع الذى طول ضلعه ° سم ؟ (( ۳ 
ما هى مساحة الدائرة التی نصف قطرها ۲ سم ؟ _____ ____ (۲) ۳,۱٤١۸‏ 
ما مساحة المثلث الذى طول قاعدته سم وارتفاعه "اسم (r)‏ ۲ 
_ ماهى قيمة " ط " لأربع أرقام عشرية ؟ ٤ )٤(‏ ط 


لاحظ أن هناك أربع إجابات لأربع عبارات فبمعلومات بسيطة من الممكن أن يصل 
الطالب إلى الإجابة الصحيحة وذلك لوجود تناظر أحادى بين عناصر القائمة الأولى والقائمة 
الثانية ومن ثم فلو عرف الطالب على أحسن تقدير من خلال معلوماته إجابات ثلاث منها فإن 
الرابعة تكون ضرورية طالما أن كل إجابة تستخدم مرة واحدة فقط. 
٣-المزاوج‏ غير Imperfect Matching nll‏ 
وفى هذا النوع يكون عدد عبارات إحدى القائمتين أكبر من عدد عبارات القائمة الأخرى. 
مئال 

أمامك قائمتين: فى القامة الثانية إجابات للأسئلة فى القائمة الأولى اختر رقم الإجابات 
الصحيحة فى القائمة الثانية واكتبه على يمين العبارات فى القائمة الأولى قوق الخط المبين: 
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القائمة الأولى القائمة الثانية 


(۲) ۰ س +۳ = ٥‏ (۱) س =۱ 
(۱) ۰ س۲س +۲ (۲) س = ا 
(1) ۰ س + 1= ٩‏ س - ۱۸ (۳) س = ۲ ۲ 
(4) س = E‏ 
۲ 
() س ” ۱ 
3 
(1) س = ٤‏ 


مقترحات تحسين استخدام مفردات المزاوجة: 

١-لا‏ تكتب أى مفردة مكونة من أكثر من عشر اختيارات لأن ذلك يؤدى إلى إرباك الطالب 
ثرة عدد الإختبارات. 

۲-يجب أن تكون مكونة كل مفردة متجانسة بحيث لا يكون عبارة أطول من غيرها سواء 

كان ذلك فى الصياغة اللغوية أو عدد الكلمات. 

ضع كلا من القائمتين فى صفحة واحدة ولا تضع أى مفردة فى أكثر من صفحة واحدة 

لتوفير وقت الطالب وتحصين أداءه. 

٤-اجعل‏ عمود الإجابة دائماً اقصر فى صياغته اللغوية من عمود العبارات والأسئلة الأولى 

حتى يتمكن التلميذ من تمييز الإجابة من السؤال أو العبارة. 

٥-يجسب‏ أن يعرف الطالب بالضبط كيفية قيامه بالمزاوجة وأنه سيضع رقم القائمة الثائية 

بجانب القائمة الأولى. 
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اختبارات الإجابات الطلابية 


- المقالة 


اختبارات الإجابات الطلابية 

لاحظنا فى الفصل السابق أن هناك نوعين من الاختبارات يعدها المدرس أحدهما 
يعتمد على أن يختار الطالب الإجابة كما فى حالة الاختيار من متعدد والصواب والخطا 
والمزاوجة أو أن يقوم الطالب بتقديم إجابة من عنه كما فى حالة اختبارات التكملةء الإجابات 
القصيرة والمقالة وسوف نتعرض بالتفصيل لهذا النوع من الاختبارات والذى أسميناه 
اختبارات الإجابات الطلابية. فالإجابة على مثل هذه الأنواع من الاختبارات يقدمها التلميذ ولا 
يعدها واضع الاختبار. 
أو ل : Essay Questions lll ll‏ 

تعتبر أسئلة المقالة من أقدم أنواع الأسئلة المعروفة. فقد يعود تاريخ تلك الأسئلة إلى 
أوائل القرن العشرين. ففى واحدة من أقدم الدراسات المعروفة عن هذا النوع من الأسئلة 
سجل کل من "ستارش وأبلویت" )1913 )Starch & Elliott,‏ انه تم تصحيح ورقة واحدة 
في اختبار من نوع المقالى في الهندسة بواسطة ١١١‏ مدرساًء وباعتبار الرياضيات من المواد 
التى يتصف تصحيحها إلى حد كبير بالموضوعيةء ولقد كانت نتيجة هذه الدراسة الكلاسيكية 
آن الدرجة التى حصل عليها صاحب هذه الورقة تراوحت بین ۲۸ » ٩۲‏ من .٠٠١‏ 

وفى دراسة أخرى " لاشبرون" (1938 ,سط إئك) وجد أنه لو أعطى ورقة واحدة 
من نوع أسئلة المقالة لأستاذ جامعى لتصحيحها فى مناسبتين مختلفتين. توصل إلى أنه فى ٤١‏ 
% من الحالات التى رسب فيها الطلاب لم تعتمد الدرجة على ما تحتويه من إجابات بل على 
من يقوم بقراءة وتصحيح الورقة وأنه فى حوالى %٠١‏ من حالات الرسوب اعتمدت النتيجة 
على الوقت الذى قرأ فيه المصحح الورقة. 

كما أوضحت بعض الدراسات تأثر الدرجة التى تعطى فى اختبارات المقالة بعوامل لا 
صلة لها بالموضوع الذى تصاغ فيه الأسئلة. ومن هذه العوامل خط الطالب تفسه . فالخط 
الجيد والخط الردئ عوامل هامة ومؤثرة فى درجة الطالب( Marshall and Powers,‏ 
1969(. 


وعلى السرغم من ذلك فهناك من المؤيدين لهذا النوع من الأسئلة من أثبت أن أسئلة 
المقالة أقدر على قياس المستويات العليا للعمليات العقلية من الاختبارات الموضوعية ومن 
أقدم هذه الدراسات (1933 ,ومس 4ة صهءةزم) الذى أثبت أن المهارات العقلية 
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التى يقيسها اختبار المقالة أعقد وأعلى من تلك التى يقيسها اختبار من نوع الصواب والخطا. 
ومن الدراسات الجديدة فى هذا الخصوص دراسة ”ھويكن وبراتش ) Bracht & Hopkins,‏ 
8) الذى أعطى ۲۷۹ طالب فى إحدى الكليات اختباران أحدهما من الئوع الموضوعى 
والآخضر من نوع المقالة فى مناسبتين متشابهتين. واثبتا أن كلا من اختبارات المقالة 
والاختبارات الموضوعية المستخدمة قاستا نفس المهارات. إلا أن أهم نتيجة لهذه الدراسة هو 
عدم وجود فروق ذات دلالة بين الدرجات المعطاة من خلال الاختبار الموضوعى والدرجة 
المعطاة من خلال اختبار المقالة وهذه نتيجة عكس كل ما يتوقعه الطلاب والمهتمين 
بالاختبار. فالاعتقاد السائد أن درجة الاختبار الموضوعى أكثر تعبيراً عن مستوى الطالب من 
درجة اختبار المقالة التى تتدخل فيها العوامل الإنسانية والشخصية. 
ومن هذا العرض الموجز يتضح مدى أهمية أسئلة المقالة ودورها فى الاختبارات 

التربوية إلا أن أهم فوائد اختبارات المقالة يمكن إيجازها فى: 

١-قدرتها‏ على قياس مستويات عقلية عليا. 

۲-سهولة إعدادها. 


٣-تقيس‏ قدرات ومهارات معينة (تنظيم الأفكار وعرضهاء التعبير اللغوى؛ .... ). 
ومن عيوب أسئلة المقالة: 
١-صعوبة‏ تصحيحها. 


١‏ -حدرجات أسئلة المقالة غير ثابتة. 

۳-لا تغطى أسئلة المقالة إلا جزء محدود من المحتوى المنهجى. 

ورغم هذه العيوب فإنه فى الإمكان تحسين استخدام أسئلة المقالة في تصميم الاختبارات. 
مقترحات لتحسين استخدام أسئلة المقالة 

(أ) يجب أن نحد من استخدام هذا النوع من الأسئلة إلا فى الحالات التى يجب أن يستخدم فيها 

ذلك النوع والتى تتطبق عليها ظروف استخدام الأسئلة المقالية. 

وقد حدد فی هذا الخصوص» 'کورتز" (1843 sااہں))‏ أثنی عشر توعاً من الحالات 

التى يمكن استخدام أسئلة المقالة فيها: 
-١‏ فى حالات المقارناتء قارن بين استخدام الطريقة التحليلية والتركيبية فى البراهين 

الرياضية. 


1 - 


- تطبيق معلومات معينة فى مواقف جديدة. 
-٣‏ التصنيف. 

-٤‏ العلاقات التى تتضمن سببيه. 

-٥‏ أمثلة توضيحية. 

1- نقد تصحيح حالات خاطئةء صياغة جمل معينة. 
۷- استنتاجات من بيانات معينة 


-١‏ ملاحظات من خلال مواقف. 
۲- صياغة الأسئلة واستنتاجات معينة. 
إلا أن أكثر أنواع هذه الحالات استخداماً فى الأسئلة المقالية هى حالات الشرح والتعريف» 
والتذكر البسيط. وهذه الحالات ال )١١(‏ من الممكن أن يختار مصمم الاختبار أسئلة المقالة 

منها. 

(ب) يجب تحديد صياغة سؤال المقالة: بشكل دقيق وفى جمل سلوكية محددة يتضمن نوعية 
السلوك والنشاط الذى يقوم به التلميذ عند قيامه بالإجابة على السؤال. كما يجب شرح 
مفهومك لكل كلمة مستخدمة فى الكلمة السؤاليةء مثل ناقش بالتفصيل (ماذا تعئى بكلمة 
تفصیل ؟). 

(ج)حدد زمن الإجابة بالتقريب اللازم لكل سؤال وكذلك حدد درجة كل سؤال بالنسبة 
للاختبار الكلى. 
فستحديد زمن الإجابة المسموح به والدرجة يعطيان الطالب مؤشرات محددة لما ينبغى 


أن يبذله فى الإجابة: 

الدرجة الذ م“ 
مثال أكتب برهان نظرية فيثاغورث ... ( الزن __ ( 
تصحيج أسنلة المقالة : ٥‏ دقائق 


على الرغم من صعوبة تصحيح أسئلة المقالة بشكل موضوعى وبدرجة عالية من 
الثبات»ء فإن هناك مجموعة من القواعد من الممكن استخدامها لتحسين تصحيح هذا النوع من 
الأسئلة. 
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" توجد على الأقل طريقتين لتصحيح هذا النوع من الأسئلة إحداهما تسمى طريقة المفتاح‎ -١ 
والثانية طريقة التقدير ”ل610٧ ع")مه۸'. وفى كلا الطريقتين‎ "Key Method 
فانت فى حاجة إلى قائمة مكونات للإجابة المطلوبة تحتوى على أهم المحتويات التى‎ 
ينبغى أن يغطيها الطالب فى إجابته وهذه القائمة تمثل وسيلة قياس (كالمتر فى قياس‎ 
.).... الأطوالء‎ 

ففى طريقة المفتاح نقوم بتحديد درجات للقائمة التى تم إعدادها طبقا لأهمية كل مكون 
ومجموع درجات المكونات فى تلك القائمة تعطى درجة المفردة أو السؤال أو الاختبار ككل. 


مثال 
فى حالة سؤال الطلاب عن ذكر ثلاث طرق لحل معادلات الدرجة الأولى فى متغيرين: 
الدرجة ۱ ۱ ۲ 
المكون طريقة التعويض الحذف المحددات 


وباستخدام هذه القائمة المنظمة مسن المكونات يبحث المصحح فى المقالة المراد 

تصحيحها عن تلك المكونات ويعطى لكل مكون ذكر فى المقالة الدرجة الخاصة به. 
أما فى حالة طريقة التقدير فإننا نبد بقراءة المقالة المراد تصحيحها والخاصة بسؤال واحد 

فى جميع الأوراقء ثم يتم توزيع تلك الإجابات فى ثلاث مجموعات (جيدةء مقبولةء ضعيفة) 

وتعطى لكل مجموعة درجة معينة مثل "۲" فى حالة جيدة "٠‏ فى حالة القبول» "صفر" ضعيف 

وبذلك نستطيع مقارنة الإجابات فى سؤال واحد لكل المتعلمين وقي ذات الوقت نقارن 
الإجابات الجيدة بعضها بالبعض ويمكن توزيع درجات فى داخل المستوى الواحد. فإذا كانت 

هناك إجابة ممتازة فتعطى "٠"‏ وإذا كانت هناك إجابة جيدة جدأً فقد يعطيها المصحح ٠,۷١‏ 

وإذا كانت جيدة فتعطى ٠,١‏ درجة وهكذا. 

۲- صسحح سوالاً واحداً لجميع التلاميذ فى جميع الأوراق ثم بعد انتهائك من هذا السؤال 
صحح السؤال الثانى وهكذا. وبهذه الطريقة لا يتذكر المصحح إلا قائمة واحدة فى كل 
سؤال يصححه كما يمكنه من استخدام تلك القائمة بكفاءة ومن ناحية أخرى يستطيع بهذه 
الطريقة فرز الإجابة الممتازة من بين الإجابات العادية على سؤال بعينه. 

-٣‏ حاول تغطية أو إخفاء اسم الطالب عند تصحيح ورقته. فسواء قصدنا أو لم نقصد دائما 
تتلون درجتنا طبقاً لمعرفتنا لشخصية الفرد الذى نصحح له الورقة. 
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-٤‏ اخلط أوراق الإجابات بدون ترتيب معين وذلك لأننا سبق أن ذكرنا أن ترتيب الورقة فى 
التصحيح لها وزن. ومن ثم حاول أن تختار الورقة عشوائياً ولا تضع ترتيب معين 
للأوراق أو للأسماء. 

-٥‏ تجنب استخدام الأسئلة الاختيارية إلا إذا اضطررت إلى ذلك لأن إجابات الطلاب على 
مختلف الأسئلة يؤدى إلى عدم الدقة في مقارنة الدرجات وعدم ثبات درجات الاختبار 
نفسه لاختلاف الأسئلة. 

ثانيا: أسئلة الإجابات القصıرة Short-Answer Questions‏ 
إن أسئلة الإجابات القصيرة تهدف إلى قياس معلومات الطلاب عن طريق سؤالهم لتقديم 

معلومات مختصرة فى جمل قليلة أو كلمات معدودة عن أسئلة محددة بمعنى أن أسئلة 

الإجابات القصيرة تحاول أن تقدم الطالب أسئلة المقال فى شكل مبسط فنحن لا نطلب من 
الطالب فى هذا النوع من المفردات أن يكتب مقالة. بل قد يكتب فقرة لا تزيد عن سطرين أو 
ثلاثة أو قد يقدم اسما لشخص فى مجال معين كإجابة على سؤال معين أو يقدم عدداً معيناً أو 

تاريخاً أو غير ذلك من المعلومات المتفرقة التى يمكن للمختبر أن يقيس بها قدرات المتعلمين. 

وهذا النوع يكثر استخدامه في المرحلة الابتدائية خاصة لسهولة إعداده وسهولة الإجابة عليه 

ولصعوبة التخمين فيه. 

مقترحات لكتابة أسئلة الإجابات القصيرة 

-١‏ حااول جهدك لصياغة المفردة أو الجملة أو السؤال المراد الإجابة عليه بشكل دقيق 

محلد. 

مثلاً: أكتب مذكرات مختصرة عن هجرة الرسول عليه الصلاة السلام. هذا السؤال غير 
محدد الإجابة وغير محدد الهدف منه. ماذا تريد أن تقول؟ وماذا تريد من التلميذ أن يكتب عن 
الهجرة النبوية؟ هل تريد أن يكتب الطالب عن خط سير الرسول عليه الصلاة والسلام وعن 
المتاعب التى لاقاها في السفرء أم عن تأثير الهجرة على الدعوة الإسلامية وغير ذلك من 

أسئلة يجب أن يتم تحديدها فى السؤال. 


مثال (افضل) 
أكتب مذكرات مختصرة - لا تزيد عن ۳ أسطر - حول تأثير الهجرة النبوية على الدعوة 
الإسلامية. 


فكر فى إجابة السؤال المراد كتابته قبل أن تطلب من الطلاب الإجابة وحدد تلك 
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الإجابة وأكتبها بنفسك ثم حدد بعد ذلك المساحة المسموح بها فى الإجابة (ثلاث أسطر)ء 
(أربع أسطر) غير ذلك. 
۳-أترك مكاناً مناسباً للإجابة يتناسب مع كل سؤال بحيث يستطيع الطالب المتوسط أن يجيب 
على السؤال فى هذا الفراغ المسموح به. ويذلك تكون حدت الطالب المدى الذى يجب أن 
يتحرك فيه أثناء إجابته. 
٤-إذا‏ كنت تريد اختبار طلابك فى ذكر تعريف معين» أو بعض المصطلحات العلمية 
المعينة استخدم دائما أسئلة الإجابات القصيرة. 
ثالثا: مفردات The Completion Test Items lil‏ 
فى هذا النوع من المفردات تكون هناك جملة ينقصها كلمة أو كلمتين أو عدد أو رقم 
معين على الطالب أن يقدمه ويكتبه فى المكان المناسب. 
مثال 
قيمة "ط' النسبة التقريبية لستة أرقام عشرية هى:______ والفرق بين مفردات 
التكملة ومفردات الإجابات القصيرة أن الطالب هنا يقدم كلمة أو اثنتين فى حين أنه فى النوع 
الثانى يقدم جملة أو مجموعة جمل. فإذا أردنا صياغة المثال السابق على كل الإجابات 
القصيرة نقول: كيف تحسب قيمة "ط" لستة أقام عشرية باستخدام مساحة الدائرة والفرق 
واضح بين المثالين ومن ثم بين النوعين. 
إن مفردات التكملة تقترب إلى حد كبير إلى قياس الحفظ أكثر منه وسيلة لقياس الفهم. فكتابة 
فقرة من كتاب ينقصها بعض الكلمات على الطالب أن يضعها فى المكان المناسب هو توع من 
أسئلة الحفظ والتسميع. 
ولتحسين استخدام هذا النوع من المفردات يجب إتباع الآتى: 
١-إذا‏ كان فى الإمكان أن يضع الطالب كلمة واحدة فى كل فراغ فإن ذلك يكون أفضل. 
فكلما زادت أعداد الكلمات فى الفراغ الواحد زاد احتمال عدم الموضوعية. 
مثال 
مساحة المستطيل الذى طول ضعليه ٤‏ سم» * سم تساوى ___ 
۲-تجنب نقل الجمل أو الفقرات بالكامل من الكتاب المدرسىء» فهذا الأسلوب على الرغم من 
بساطته وصحته فى الوصول إلى إجابات محددة ومعروفة من جانب المعلم إلا أنه سيئ 
بالنسبة للطالب وللناتج التربوى العام. فيعمل هذا النوع من التصميم على لفت نظر 
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الطلاب لحفظ معلومات الكتاب أكثر من فهمها وهذا شئ خطير. 
٣-تجنب‏ استخدم جمل غير معروفة أو تحمل أكثر من إجابة. 
مثال 

ولد الرسول عليه الصلاة والسلام فى 
فقد يكون المطلوب هنا هو المكان (مكة) أو قد يكون العام (عام الفيل). 

ويمكن تحسين المثال السابق عن طريق إعادة صياغته على الشكل: ولد الرسول عليه 
الصلاة والسلام فى عام 
٤-لا‏ تحذف عدد كبير من الكلمات لتضع مكانها فراغات فتفقد الفقرة معنأها وتصبح 

مجموعة من الفراغات التى لا تعنى شيئأً. 
مثال 


إن _______ هو ناتج قسمة 


فهذه الجملة لا تعنى أى شئ ومن الصعب على أى طالب أن يجيب عليها إجابة 
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صحيحة. وتعديلها يمكن أن يكون: 

إن خارج القسمة هو ناتج قسمة و 
٥-لا‏ تستخدم فراغات فى بداية الجمل بل عن الفراغات فى الوسط أو نهاية الجملة أفضل. 
مثال 


هى النسبة التقريبية بين محيط الدائرة والقطر. 
والأفضل فى هذا المثال قولك: 
إن النسبة التقريبية بين محيط الدائرة والقطر هى _____ 
1-حدد الفراع طبقاً لمقاس الكلمة أو الكلمات المطلوبة بالضبط فترك فراغ أصغر أو أكبر 
من المطلوب يشكك الطالب فى إجابته حتى لو كانت صحيحة. 
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الاختبارات المقننة 


- الفرق بين الاختبار المقنن والتحصيلى 

- اختبارات الاستعداد الخاصة. 

- الفرق بين اختبارات الاستعداد واختبارات الذكاء 
- اختبارات الإبداع العقلى. 

- اختبارات الذكاء. 


الاختبارات التحصيلية المقتنة 
Standardized Achievement Tests‏ 
ناقشنا فى الجزء الثانى الاختبارات التحصيلية التى يعدها المدرس لقياس تحصيل 
تلاميذه» ونسناقش فى هذا الجزء نوعاً آخر من الاختبارات التحصيلية يسمى بالاختبارات 


المقنئة. 
ويقال للاختبار أنه مقنن إذا: 


١-صمم‏ وأعد بطريقة معينة يتم من خلالها تجربة مفرداته على أعداد كبيرة من الطلاب كذلك 
تم تحليل ثلك التجربة وأعيدت صياغة مفرداته بناءاً على ذلك. 

-تضمن تعليمات محددة وواضحة حول ظروف تقديم ذلك الاختبار وكيفية عرضه للطلاب 
وزمن وطريقة الإجابة لتتماثل مع الظروف المعيارية التى وضع الاختبار فيها. 

٣ن‏ يتضمن الاختبار جدول معايير "10۳5" لتفسير درجات ذلك الاختبار ومقارنة نتائج 
الاختبار عند تطبيقه على عينة من الطلاب مع نتائج طلاب عينات الثقنين. 

الفرق بين الاختبار التحصيلى المقنن 

والاختبار التحصيلى الذى يعده المدرس 

ما الفرق بين الاختبار التحصيلى المقنن والاختبار التحصيلى الذى يعده المدرس؟ هناك 
ثلاثة فروق رئيسية بين نوعى الاختبار التحصيلى هذين. 
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-١‏ الغرض من الاختبار 

ففى حالة الاختبارات التحصيلية التى يعدها المدرس نجد أن الغرض من تلك الاختيارات 
يتم تحديده طببقاً للموضوعات التى تم تدريسها فى الفصل (وحدة» مقررء...) بمعنى أن 
الغفرض من الاختبارات التحصيلية التى يعدها المدرس تتمركز بصغة خاصة حول المحتوى 
السذى تم تدرسه. فى حين أن الغرض من الاختبارات التحصيلية المقئنة لا نجده يرتبط بأى 
محتوی معرفی محدد لأی فصل دراس معين. 

وفي الغالب فإن أغراض تلك الاختبارات المقئنة تكون أهداف عامة للتربية أو للمناهج 
تتعلق بمدى أوسع من مجرد الاقتصار على مجموعة من الدروس أو الموضوعات المختلفة. 
۲- نوعية المفردات 

بعض المدرسين يكتبون مفردات جيدة فى اختباراتهم التحصيلية المدرسية فى حين الكثير 
منهم تنقصههم هذه المهارة. وغالبا ما لا يتم اختبار تلك المفردات وتجربتها وإجراء تحليل 
مفردات لها " فى حين أن الاختبارات التحصيلية المقننة يعدها متخصصون مهمتهم إعداد 
الاختبارات وكتابة مفرداتها وتحليلها باستخدام أسلوب تحليل المفردات وتجريتها وإعادة 
صیاغتها. 
۴-الثبات والصدق 

نادرا ما يحسب المدرسين لاختباراتهم التحصيلية معاملات الثبات والصدق إلا أننا نجد فى 
الاختبارات التحصسيلية المقننة معاملات ثبات عالية فى جميع تلك الاختبارات لا يقل عن 
,٠١‏ وهذا المعامل العالى يجعلسنا نسثق فى الدرجات التى نحصل عليها من مثل هذه 
الاختبارات عن تلك التى يعدها المدرسين. كذلك فإن هذه الاختبارات المقننة صادقة بمعنى 
أنها تقيس ما وضعت لقياسه. 
لماذا نستخدم الاختبارات المقننة ؟ 

عادة نستخدم الاختبارات التحصيلية المقننة فى ثلاث حالات: 

١-الاختبارات‏ التحصسيلية المقنسنة لقياس أشياء أحخرى بالإضافة للتحصيل الدراسى مثل 

الاستعداد والذكاءء والشخصية والميول» والاتجاهات وغيرها. 

۲-بعض الاختبارات التحصيلية المقنئة تستخدم كاختبارات تشخيصية "051٥"‏ ع1( ' لتقيس 

المهارات التى أدت إلى عدم تعلم التلميذ لبعض المعلومات. وهذه الأنواع من الاختيارات 

ليس من السهل على المدرس العادى إعدادها ومن ثم يميل إلى شراء الاختبارات المقننة 

الجاهزة فى هذا الخصوص. 
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٣-يرغب‏ يعض المدرسين مقارنة أداء تلاميذهم بأداء مجموعات أخرى من التلاميذ. وربما 

يكون من المستحيل إعداد اختبار من قبل مدرس معين لتطبيقه على أكثر من مدرسة 

واحدة فى أكثر من بلد ومن ثم نجد الحاجة الملحة للرجوع إلى الاختبارات المقتنة التى 

تحقق تلك الأغراض. 
-١‏ اختبارات الاستعداد الخاصة 

يعرف اختبار الاستعداد على أنه وسيلة مقننة للتنبأً بما يمكن أن يقوم به الفرد من أعمال 
عقب نوع معین من التدریب فی میدان مهاری محدد. بمعنى أن اختبارات الاستعداد هى نوع 
من اختبارات التحصيل على أساس أن التمكن من المهارة هو توع من التحصيل وعلى الرغم 
من ذلك فإن اختبارات الاستعداد الخاص تختلف عن اختبارات التحصيل يتم حساب صدقها 
من خلال الأسلوب المسمى بصدق المحتوى حيث يتم مقارنة محتوى الاختبار التحصيلى 
بمحتوى المقرر الدراسى المعد له هذا الاختبار بينما صدق اختبارات الاستعداد يتم حسابه من 
خلال قدرتها على التنبؤ بالسلوك المستقبلى المتوقع لمن يمتلك ذلك الاستعداد. وتوجد علاقة 
ارتباطية بين بعض اختبارات الاستعداد والاختبارات التحصيلية. 

ومن أمثلة اختبارات الاستعداد الخاصة: 1 

() بطاريات اختبارات "41" إن من أفضل تلك الاختبارات بطارية اختبارات الاستعداد 
llتفlضyl Differential Aptitudes Test (DAT)‏ llڙتy‏ نر Bennett. Seashore, & " la‏ 
1972 ,«2صوء ۷" وهذه البطارية من الاختبارات مصممة للاستخدام في الفصول الدراسية من 
الثانى المتوسط (الإعدادى) إلى الثالث الثانوى وهذه البطارية تتكون من ثمانية اختبارات هى: 
السببية اللفظيةء القدرات العدديةء السببية المجردة» السرعة الكتابية والدقة فيهاء السببية 
الميكانيكيةء العلاقات الفراغيةء الهجاءء الاستخدام اللغوى. 
مثال ( ١‏ ) السببية الميكانيكية 
أى الرجلين يحمل تقلا أكثر؟ إذا كانا 


يحمل ثقلین متساویین أختر ج. 
مثال ( ۲ ) السببية اللفظية 

إن للماء مثل الأكل " إلى 

١-يستمر‏ ¬ يسوق 

-الرجل - العدو 
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۳-الشرب - الطعام 
٤‏ - النبت-الصناعة 
-٥‏ الشرب-الإعداد 
مثال ( ١‏ ) السببية المجردة 
فى الشكل التالى تجد مستطيلين أحدهما يتكون من ٤‏ مربعات والآخر من خمس مربعات 
ويسمى الأول مشكلة والسثانى إجابة. ففى المشكلة توجد مجموعة متسلسلة من الخطوط. 
والمطلسوب منك أن تبحث في مربعات الإجابة عن المربع الذى يتضمن الخط الذى سيكون 
رقمه "٥"‏ فى مستطيل المشكلة. 


إن هذا الاختبار "041" تم تقنينه على ۷١‏ منطقة تعليمية فى الولايات المتحدة شلمت ۲۳ 
ولاية. وكان عدد الطلاب الذين طبق عليهم هذا الاختبار فى مراحل التقنين قد وصل إلى 
٠٠٠‏ طالب» هذا يعطيك تصور على كيفية تقنين الاختبارات. 
(ب) ومن اختبارات الاستعداد التحصيلى فى الولايات المتحدة اختبار القبول الجامعى " 

Scholastic Aptitude Test . "SAT 

واختبار "8۸" یستغرق حوالی ۳ ساعات ويتكون من جزئين الجزء الأول خاص باللغةء 
والجزء الثانى خاص بالرياضيات . ومتوسط الدرجات فى أى جزء ٠٠٠‏ الإنحراف 
المعيارى "٠٠٠"‏ والجدول )٠-١(‏ يتضمن متوسطات درجات الطلاب الذين أخذوا هذا 
الاختبار منذ عام ۱۹٣۱‏ إلى عام ۱۹۸۳ فى جزئيه اللغوى والرياضى. إن درجات اختبار " 
1 هذه لا تعطى الطالب الفرصة فى دخول الكلية التى يرغبها وفقط بل إنها تعطيه الثفة 
فى النفس لما سيكون عليه تقدمه الدراسى الأكاديمى فى الكلية التى تؤهله درجات ال "8۸1 
"لها. كما أن الكليات الجامعية تقبل نوعية من الطلاب حاصلين على درجات مشابهة 
لزملائهم الذين أنهوا الدراسة فيها وحصلوا تقريباً على نفس تلك الدرجات عندما دخلوا هذه 
الكلسيات. وبذلك تتن بأ الكلسية بمستوى الطلاب المقبولين وتتنبأً بناء على ذلك بمستوياتهم 
التحصسيلية ومستوى الأداء أثثاء الدراسة الجامعية. ويمكن إجمال أهم الخصائص بطاريات 
اختبارات الاستعداد على الحو التالى: 
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إجابات 


١-إن‏ أى بطارية اختبارات خاصة بقياس الاستعداد يجب أن تتضمن سلوكيات متعلقة بالعمل 
الذى سيؤديه الفرد بمعنى إذا أردنا قياس الاستعداد الميكانيكى فإن ذلك الاختبار المتضمن 
هذا العنصر يجب أن يحتوى مواقف ومغردات تتضمن بعض السلوكات التى تجعل الفرد 
الذى لديه هذا الاستعداد قادرا بدرجة عالية من الكفاءة من أداء ذلك العمل الميكانيكى. 

هناك علاقة ارتباطية ذات دلالة عالية بين كل من الدرجات التى يحصل عليها الطلاب فى 
مسل تلك الاختبارات وبين الدرجات التى يحصل عليها هؤلاء الطلاب فى مقررات متصلة بهذا 
النوع من الاستعداد. 
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جدول رقم (۷ - ۱ ٩)‏ 
بیان متوسطات درجات الطلاب فی اختبار "8۸٣‏ 
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٣-ولما‏ كانت هذه الاختبارات تستخدم فى الحكم على استعداد الأفراد لأداء مهام معينة فإنه 

يجب أن تكون هذه الاختبارات على درجة عالية من الثبات للوصول إلى حد أدنى من 

الثقة فى درجات هذه الاختبارات. 
الفرق بين اختبارات الاستعداد الخاص واختبارات الذكاء 

حتى هذه اللحظة لم نتكلم عن اختبارات الذكاء وهذه نقطة فى غاية الأهمية لأن الذكاء هو 
المحرك الرئيسى لمعظم فعاليات السلوك الإنسانى ولذلك سنترك لها فصلا كاملاً للحديث عن 
الذكاء واختباراته وأهم استخداماتها. أما الآن فغالباً ما تستخدم كلمة الذك|ء "Intelligence"‏ 
والاستعداد الخاص ”ع نام۸" بمعنى واحد أو قل على الأقل يستخدم بعض التربويين هاذين 
المصطلحين ليعنيان نفس الشىء وفي الحقيقة هناك اختلافات كثيرة بين الاستعداد والذكاء. 
فإذا كان الاختبار يقيس قدرات عامة لا تتصل بميدان معين فإن الاختبار يعتبر ضمن 
اختبارات الذكاء وليس من اختبارات الاستعداد الخاص. 

أما إذا كان الاختبار يقيس عامل معين أو مجموعة عوامل خاصة فإنه يميل إلى جانب الاستعداد 
دون الذكاء. أما الفرق الثانى بين نوعى الاختبارات فيعود إلى أساس تاريخى فقد نظر إلى الذكاء 
خلال مراحل تصميم وإعداد اختباراته على أنه مجموعة من القدرات الخاصةء ومن هنا جاء الخلط 
بين الاستعداد والذكاء. ولذلك فكثير من علماء النفس وأساتذة التربية يميلون إلى استخدام الاستعداد 
الخاص على استخدام الذكاء فى هذه الحالة الخاصة إذا كنا نريد التتبؤ بالاستعداد الأكاديمى. ومن ثم 
جاء مصطلح Aptitude ۲e5‏ asticاScho"‏ اختبارات الاستعداد المدرسى. 
أنواع اختبارات الاستعداد الخاص 

توجد العديد من اختبارات الاستعداد الخاص فمنها الاستعداد الموسيقى والفنى والمیکانیكى 
وغيره. وسوف نعرض باختصار لأهم تلك الأنواع. 
-١‏ اختبارات الاستعداد الموسيقى والفنى 
هناك العديد من الاختبارات التى تقيس الاستعداد الموسيقى مئل اختبارات: 


1-The Seashore Measures of musical Talents 
2-The wing standardized tests of musical intelligence 


أما فيما يتعلق بالاستعداد الفنى ناك The Meier Art‏ 
هناك اختبارات أخرى كثيرة لقياس ذلك الاستعداد الموسيقى أو الفنى من الممكن للمدرس 
أن يستخدمها لتحديد استعداد بعض طلابه فى الناحية الفنية والموسيقية. 
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۲ اختبارات الاستعداد الخاصة ببعض المهن والأعمال 
هناك بعض الاختبارات تقدمها كثير من الأقسام الأكاديمية والكليات الجامعية لطلابها عند 
دخولهم للك الأقسام أو هذه الكليات للتأكد من تمتع الطلاب بالكفايات الأساسية للعمل به. 
ومن أمثلتها اختبارات اللياقة الرياضية لكليات التربية الرياضية. 
lتص>يg Grading‏ 
لا يفوتنا ونحن نتحدث عن الاختبارات أن نتحدث عن التصحيح وإعطاء الدرجة للتلاميذء 
وقبل أن ندخل فى تفاصيل عملية التصحيح يهمنى أن أنبه إلى شئ هام وهو أن إعطاء 
الدرجة ليس هدفا فى حد ذاته بل هو وسيلة لعمليات التقويم الصحيح الذى لا ينبغى أن يقتصر 
كما سبق أن ذكرنا على الامتحانات فقط هذه ناحية أما الناحية الثانية فهو تركيزك واهتمامك 
الفائق بالدرجة كمعيار أساسى لتقويم التلاميذ قد يدفع التلاميذ لتبرير غاياتهم بأى وسيلة ولتكن 
هذه الوسيلة غير مشروعة كالغش. 
وعملية التصحيح وإعطاء درجة تمثل عبئاً ثقيلاً على المدرس ولكن لو اتبع بعض القواعد 
وعرف بها تلاميذه لأراح نفسه من صداع إعطاء الدرجة وهل هى أقل أو أكثر ممن يستحق 
ذلك التلميذ الكثير الإلحاح وليس قليل من التلاميذ على مثل هذه الحالة. 
فائدة التصحيح 
١-ربما‏ يكون أهم فائدة للتصحيح هو تحديد معيار النجاح والتفوق وعليه يمكن المتعلم أن 
يعرف نواحى الجودة في أدائه ونواحى الضعف. 
-تحدد الدرجة نوعية السلوك المقبول ونوعية السلوك المرفوض من جانب المعلم وعليه 
فهى تمثل نوعاً من الثواب أو العقاب التربوى المتعلمين يمكن أن يدفعهم لمزيد من العمل 


والتحصيل. 
"-على جميع التلاميذ أن يعرفوا ولو بصورة فردية مراعاة السرية لأن الدرجة شئ اعتبره 
شخصی لا ینبغی أن يعلن على الملا. 


؛-تحدد الدرجة مدى التقدم نحو تحقيق الأغراض التربوية المرغوبة ومدى اقتراب المتعلمين 
من تحقيقها وكذلك ماذا ينبغى للمعلم أن يفعله لتحسين الأداء التدريسى لو وجد بعض 
القصور فى أداء المتعلمين بناء على درجات الاختبارات. 
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طرق تصحيح الاختبارات 
١-الحكم‏ بناءَ على أدلة خارجية. (الطريقة المعيارية المرجعية). 
-الحكم بنا على أدلة داخلية. (الطريقة الاعتدالية المرجعية). 

فى الحقيقة فإن كلا من هاتين الطريقتين تعتمدان على أساس قلسفى مختلف عن الأخرى 
فالأولى تعتمد على استخدام فلسفة التقويم بناءَ على معايير خارجية والثانية تعتمد على التقويم 
بناءَ على معايير داخلية. 

بمعمنى أن الطريقة المعيارية المرجعية تهدف إلى إعطاء المتعلم معيار مرجعى لتقدمه 
وتحصيله بين الأمس واليوم» أى أن هذه الطريقة تقارن أداء المتعلم اليوم بأدائه بالأمس ومن 
ثم يمكن الحكم على مدى التقدم فى الأداء الفردى للمتعام. 

أما الطريقة الاعتدالية المرجعية فيتم فيها تصنيف التلميذ وسط زملائه طبقاً لتوزيع 
اعتدالى وكذلك تحدي موقع التلميذ بين أقرانه وتهدف هذه الطريقة إلى خلق الدافع بين 
المتعلمين للتنافس من أجل اجتاز هذا المستوی حتى ولو لم يحصل أى طالب على امتياز من 
بين جميع تلاميذ الفصل طالماً لم يصل أى منهم إلى المعيار المحدد عبلفاً. 

ومن ثم فنحن نريد أن نعرف مستويات تقدم التلاميذ طبقاً لمعیار خارجی وکل یوم يؤدی 
التلميذ عملاً في سبيل الوصول إلى هذا المستوى. 

إن التربية الحديثة فى حاجة إلى طريقتى التقويم السابق الحديث عنهم فنحن نريد أن نقارن 
آزيد مع عبيد' لنحمس كلا منهما وندفعهم العمل التربوى الأفضل وفي ذات الوقت نحن نريد 
أن نعرف ماذا فعله "زيدا" اليوم أفضل مما فعله بالأمس وما مدى اقترابه من تحقيق المستوى 
وماذا يمكن أن يفعل إضاقياً لتحقيق ذلك المستوى. 
ونحب أن ننبه المعلم إلى مجموعة من النقاط الهامة في عملية التصحيح: 

١-استبعد‏ تماما فكرة استخدام الدرجة كنوع من الترغيب والترهيب. 
٣-استخدام‏ نظاماً واضحاً ومحدداً لإعطاء الدرجة. 
٣-إذا‏ امستخدمت طريقة المستوى فى التصحيح عرف تلاميذك بالمعابير والأبعاد والخاصة 

بهذا المستوى حتى يمكن أن يبذلوا أفضل ما لديهم لتحقيق ذلك المستوى. 
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ثانيا: وسائل التقويم الشفوية 
لا ينبغى بحال أن نقتصر على الوسائل التحريرية والامتحانات المدرسية مهما كانت 
صياغتها وطريقة تصحيحها لقياس أداء المتعلمين بل ينبغى أن تستخدم وسائل أخرى للتقويم 
غير الوسائل الاختبارية. 
من وسائل التقويم الشفوية "المناقشات" ” وتعتبر هذه الطريقة من أوسع الطرق المعروفة 
لسهولة استخدامها وإمكانية تقويم عدد كبير من التلاميذ فى وقت قصير للغاية. فأسلوب 
وطريقة تحدث المتعلم ومشاركته فى الحصة المدرسية ينبغى أخذها فى الاعتبار عند تقويم 
المتعلمين» فهناك من التلاميذ من لديه جاذبية خاصة وأسلوب مرتب فى التفكير عند الحديث 
الشفوى قد يفقد ذلك عند الكتابة أو الاختبارات التحريرية. كما أن هذه الطريقة تساعد 
المتعلمين على الشجاعة والتحدث أمام الزملاء ومعرفة الصحيح والخاطئ ويتيح أيضا 
ديمقراطية الرأى والرأى المعارض ومن ثم يمكن تجنب النواحى الخاطئة والتمسك بالرأى 
الصحيح بناءَ على اقتناع وحرية فكر. 
ومن عيوب هذه الطريقة هو اختلاف الأسئلة الموجه من تلميذ إلى آخر كما أن حكم 
المدرس على أداء المتعلم هنا ذاتياً. 
كما أن إجابة التلميذ الخجول الشفوية قد لا تكون بنفس الكفاءة بالنسبة لإجابته التحريرية 
وذلك لتأثره بزملائه. 
وقد يتم إجراء المناقشة مع الفصل ككل أو عن طريق المجموعات المصغرة. 
المناقشة الفصلية الكلية: 
لبدء مناقشة جيدة ومثمرة مع فصلك حول موضوع ما عليك إلى أن تعد الإعداد الجيد 
لتلك المناقشات وأن يتم اختيار موضوعات صلا قابلة للمناقشة. وأفضل أنواع الموضوعات 
فى تدريس الرياضيات القابلة للمناقشة المشكلات الرياضية - القضايا المنطقية - 
الموضوعات التاريخية - المصطلحات الرياضية وغيرها. 
وللإعداد الجيد للمناقشة اتبع الآتى: 
١-أعد‏ خطة جيدة لموضوع المناقشة يمكن اتباعها تتضمن هذه الخطة الأسئلة الافتتاحية للموضوع 
كيفية استثماره الاهتمام بالموضوع الوقت المسموح لكل تلميذ. 
٠‏ ١تأكد‏ من معرفة وفهم كل تلميذ الموضوع المراد مناقشته وأن هناك رغبة أكيدة في ذاك. 
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٣-حدد‏ هدف المناقشة وفائدتها للمتعلمين قبل البدء فى المناقشة. 
٤-هيأ‏ جو مريحا يشجع على المناقشة وعرض الآراء. 
٥-أبدا‏ المناقشة بداية ممتعة كطرفة شيقة أو فيلم تعلمى أو مقالة من صحيفة أو أى نوع من 
الوسائل المشوقة للاهتمام بالموضوع. 
1-حافظ على سير المناقشة فى محورها ولا تترك الفرصة لأى من المتعلمين بالشرود والخروج 
عن الموضوع بأسلوب جيد فى جذب انتباه المتعلم إلى الموضوع وليس بالخروج عنه. 
۷-شسجع المناقشة حينما تبدا بالفتور والملل باستخدام أسئلة مثل هل توافقون على كذا ؟ هل 
تعارضون کذا؟ 
۸-حاول بين الحين والحين أن تتحدى قدراتهم العقلية بأسئلة فيها نوع من الإبداعية. 
۹-حاول أن تلخص المناقشة فى الموضوع لتصل بكم المناقشة إلى نتيجة ما. 
وسائل الملاحظة ومقاييس التقدير 
وسائل الملاحظة ومقاييس التقدير لا تقل أهمية عن الاختبارات التحريرية أو الوسائل 
الشسفوية. فالاتجاهات مهمة للغاية للوصول إلى تقويم حقيقى لأداء المتعلمين بل لقد اثبيت 
الأإبحاث أن هناك علاقة موجبة ذات دلالة بين الاتجاه نحو الرياضيات والتحصيل فى هذه 
المادة بمعنى أن من له اتجاهات موجبة يميل إلى أن يحصل أكثر من زميله ذو الاتجاهات 
السالبة وقياس الاتجاهات يعتمد على مقاييس التقدير “موافق»ء لا أدرىء معترض”. 
وهناك أساليب كثيرة ومتعددة تستخدم مقاييس التقدير مثل تقويم الكتاب المدرسى أو تقويم 
الوسيلة التعليمية أو غير ذلك من مقاييس نستخدمها بهدف التقويم الشامل للأداء. 
وإليك وسيلة لتقويم المتعلمين لأنفسهم. 
أختر الإجابة المناسبة لكل عبارة وإذا كان لديك أى تعليق أو ملاحظة برجاء إضافة 


ذلك أمام كل عبارة. 

١‏ یعتبرنی زملائی دائما فی الفصل: تعلیق 
أ ) صديق. 
ب) عدو. 


ج) شخص محبوب ومرغوب فيه . 
د ) شخص ضمن باقی الأفراد. 
ه) لیس أى مما سبق. 
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۲“ اعتبر نفسی تعلیق 
أ ) ذکیا. 
ب ) الأذكى فى الفصل . 
ج) متوسط الذكاء . 
د ) أقل من المتوسط . 
ه) فوق المتوسط . 
۳-واجباتى المدرسية التى أقدمها فى حصة الرياضيات تمثل: 
أ ) أفضل ما لدی من معلومات. 
ب) بعض ما لدی. 
ج) لا شئ على الإطلاق مما أعرفه. 
ھ) اقدم شئ متل باقی زملائی. 
٤‏ -اختبارات الرياضيات تمثل بالنسبة لى: 
|) عملا ثقيلاً ومؤلماً. 
ب) عملا ممتعاً وشيقاً. 
ج) عمل كأى الأعمال. 
د) عمل یرضی والدی. 
٥-ماذا‏ تعلمت خلال دراستك لوحدة هندسية التحويلات يمكن أن يفيدك فى حيائك. 
- أكتب أى ملاحظة تعتقد أنها تفيد فى تعريفك لنفسك. 
ولا تقل وسائل الملاحظة فى أهميتها عن مقاييس التقدير فمن المهم أن يلاحظ المدرس 
تلاميذه بطريقة منظمة وبناء على مقاييس معروفة لكي يحصل على فكرة جيدة عن تعامل 
التلاميذ مع بعضهم البعض ولا تقتصر وسائل التقويم على تقويم المعلم لتلاميذه أو التلاميذ 
لأنفسهم بل إن هناك وسائل تقويم المعلم ذاته وهذا الوسائل تعتمد على أساس الملاحظة 
المنظمة. 
ويعتبر نموذج فلاندرز "6۲5ل «ه[۴" أحسن ما قدم فى هذا الخصوص. فلابد للمعلم أن 
يعرف نفسه وأدائه التدريسى والأخطاء التى وقع فيها. 
ويسمى نموذج فلاندرز بتموذج التفاعل اللفظى حيث يتفاعل أداء المعلم أثناء التدريس فى 
الدروس مع تلاميذه والتفاعل بين المعلم والمعلمين ولقد كان الهدف لنموذج فلائدرز هذا أن 
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يفهم المعلم الموقف التعلمى وملابساته وذلك من خلال التقويم الذاتى لأدائه هو أو من خلال 
تقويم البعض له. 

ودور المعلم من وجهة نظر فلائدرز هو دور المرشد والموجه وعليه فإن المعلم عليه أن 
يعين المتعلم لفهم الموقف بصورة أفضل ولقد تعرضنا إلى نموذج فلاندرز وطريقة استخدامه 
فى الفصل الأول من هذا الكتاب. 
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تقويم المدرس لنفسه 
اختر الرقم المناسب أمام كل عبارة لتعبر عن وجهة نظرك حيث الرقم )١(‏ يدل على 
انطباق الصفة أقل ما يمكن والرقم )٥(‏ تدل على انطباق الصفة بأحسن ما يمكن. 


-١‏ هل أبدو حسن المظهر؟ 
۲- هل صوتی مسموع 
۳- هل فكرة الدرس الأساسية واضحة ؟ 
-٤‏ هل بذلت الجهد ليفكر الطلاب فيما 
أقوله لهم ؟ 

-٥‏ هل أسئلتى منوعة وواضحة ؟ 
1- هل سبورتی منظمة ؟ 

۷- هل الوسيلة أو الأداء المستخدمة كانت 
مناسبة ؟ 
۸- هل رتب الدرس بطريقة منظمة ؟ 
۹- هل تقویمی للدرس مناسب ؟ 
-١‏ هل هناك عيوب شخصية فى حدیثی 
ولغتی ؟ وما هی ؟ 
اكتب ملاحظاتك العامة عن درسك وعن نفسك اثناء التدريس بما فيها اللزمات وغير ذلك من 
أخطاء شخصية ومحاولة الإقلال منها أو معالجتها. 
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قياس اتجاهات التلاميذ نحو الرياضيات 
هذا الاستفتاء صمم لقياس اتجاهاتك نحو الرياضيات فعليك قراءة كل جملة بعناية ثم قرر 
كيف تناسبك هذه الجملة من ناحية أحاسيسك حول مادة الرياضيات بأن تضع أمام كل عبارة 
اى من هذه الحروف (أ» ب» ج دء ه) طبقا لملائمتها لك. 
أ)إذا كنت توافق بشدة. ب) إذا كنت موافقاً. ج)إذا كنت لا تعرف بالضبط أو محايط. د)إذا 
لم توافق. ه)إذا لم توافق بشدة. 
١-الرياضيات‏ عادة ما تجعلنى غاضبا. 
دائما أشعر بسعادة عند قيامى بحل مسائل الرياضيات. 
٣-اعتقد‏ أننى أفكر جيداً وأنا أقوم بحل مسائل الرياضيات. 
؛-عندما لا أستطيع حل مسألة رياضية فإننى أشعر كأئنى غارق في بحر من الرموز 
والاألفاظ والكلمات ولا أستطيع أن أجد طريقى خارجاً من هذا البحر. 
٥-ايتعد‏ دائما عن الرياضيات لأننى لست عاشقاً للأعداد. 
1-الرياضيات مادة ممتعة. 
۷-إن عقلى لا يعمل عندما أفكر فى مسائل الرياضيات. 
۸-اعتقد أئنى أشعر بثقة عندما أبدأ فى حل مسائل الرياضيات. 
۹-أشعر دائما أتنى أحب أن ابتعد عن مسائل الرياضيات. 
١-عندما‏ أسمع كلمة الرياضيات ينتابنى شعور بالرضا والسعادة. 
١-أنا‏ انما خائف من الرياضيات. 
۲ -الرياضيات مادة ممتعة. 
۳-أحب أی شئ فيه إعداد. 
٤‏ -مسائل الرياضيات دائما تخيفنى. 
١٠-أشعر‏ بهدوء عند حل مسائل الرياضيات. 
١-أشعر‏ بالرضا عند حل مسائل الرياضيات. 
۷-اختبارات الرياضيات دائماً صعبة ومخيفة. 
۸-أفكر فى الرياضيات داخل وخارج الفصول. 
۹-محاولة حل بعض مسائل الرياضيات تجعلنى عصبى. 
١-احب‏ دائماً حصص الرياضيات. 
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١-افضل‏ عمل أى شئ آخر ما عدا الرياضيات. 

١-الرياضيات‏ من المواد السهلة بالنسبة لى. 

۳-ازع دائما من الرياضيات. 

٤-أعتقد‏ أننى أشعر بثقة خاصة عند حل مسائل الرياضات. 

١-حصص‏ الرياضيات تساعدنى في إيجاد طرق استخدام الرياضيات فى الحياة. 
١-تمر‏ حصة الرياضيات ثقيلة ومملة. 
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هدا الكتاب 
يتناول هذا الكتاب عرضا شائقا وعميقا لأهم الاتجاهات الحديشة فى تدريس. 
الرياضيات . ونحن على قناعة بان عالمنا المعاصر هو نتاج عملية تاريخية معقدة 
وأن قوى تاريخية عربية. وإسلامية (فى مجال الرياضيات على الأقل) هى آلتى ولدت 
التفوق العلمى والتقنى وليس إلتفسوق ولا الموهبة قصرا على العقل الغربى بل أن 
أهم وأغلى ما فى الإنسان وهو العقل وخاصة العقسل العربسى والإسلامسي كسان 
أجد أهم روافبد التقدم العلمى والتقنى الغربى المعاصر . وهذه ليست فناعاتنا فققط 
بل هى قاغات المنصفين من أهسل الغرب أنفسهم العلماء والباحثين المدققين . 
ويتتاول الكتاب أهم الاتجاهات الحديثة فى تدريس الرياضيات وخاصة نظريات تعليم 
وتعلم الرياضيات. › وكذلك يتنساول الكتاب فصلا عن الكمبيوتر التعليمسى وتكنولوجيا 
. المعلومسات والواقسع الافتراضى والشبكات العصبية وغيرها من التكنولوجيا 
المتفدمة فى صمليات التدريس. 
والكتاب فى مجمله وجبة دسمه للمتخصصين فى تدريس الرياضيات › ويمكن أن يمثل 
زادا ومعينا للتعرف على الجديد فى هذا المجال وذلك لاثراء المكتبة العربية التربوية 
فى هذ التخصص الجديد والنادر والله من وراء القصد وهو حسبنا ونعسم الوكيل. 

والله ولى التوفيق... التاشر 
عبد الجى أحمد فؤاد 

الإصلاح التربوى والشراكة المجتمعية المعاصرة د. محمد الأصمعى محروس 
الانتصارات المدهشة لعلم النفس د. بوجابی محمد الشريف 
الرعاية التربوية لذوى الاحتياجات الخاصة د. أحلام رچپ عبد الغفار 
الرعاية التربوية للمتفوقين دراسيا د. أحلام رجب عبد الغفار 
الرعاية التربوية للصم والبكم وضعاف السمع د. أحلام رجب عبد الغفار 
رعاية المسنين ا الام رجب ٠‏ ۱ لان 
تربية المتخلفين عقليا د.. أحلام رجب ا کچ 
طرق تدريس الرياضيات د تشن على 
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